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ART. 1
OGGETTO E AMMONTARE DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione dei lavori di realizzazione della nuova copertura della
tribuna esistente presso il campo sportivo comunale”
L'importo complessivo dei lavori Ammonta a euro 198.800,00 (diconsi euro
centonovantottomilaottocento/00), di cui:
- abase asta euro 192.800,00 (diconsi euro centonovantaduemilaottocento/00)
- per oneri relativi ai piani di sicurezza cui al D.Lgs. 9.4.2008, n. 81 e ss.mm.ii. non soggetti a
ribasso d’asta, Euro 6.000,00, (diconsi euro seimila/00)

In base alla normativa vigente, si indicano di seguito la categoria prevalente e le altre categorie
di lavoro con i relativi importi di Progetto, compresi oneri per la sicurezza.

Categoria prevalente = 0OS18-A per euro 141.216,68 (diconsi euro
centoquarantunomiladuecentosedici/68)
Cat. Subappaltabile = 0G1 per euro 57.583,32 (diconsi euro

cinquantasettemilacinquecentoottantatre/32)

L’'importo degli oneri per la sicurezza & stato determinato con le modalita stabilite dal D.Lgs.
9.4.2008, n. 81 e ss.mm.ii.

L'importo della manodopera €& stimato in complessivi Euro 42.636,14 (euro
quarantaduemilaseicentotrentasei/14).

Designazione delle diverse categoria dei lavori ed oneri non soggetti a ribasso d’asta

CORPI D'OPERA IMPORTI Di cui oneri Incidenza Incidenza Categoria Al
Euro per la sicurezza costo mano dilavori  quota %
sicurezza d'opera lavori
componenti strutturali  141.216,68 4.262,07 3,02% 19,69% OS 18-A 71,03%
in acciao
opere civili 57.583,32 1.737,93 3,02% 28,06% OG 1 28,97%
TOTALI 198.800,00 6.000,00 3,02% 22,11% 100%

Ammontare delle lavorazioni a misura, a corpo ed in economia:

lavorazioni Importo per [I'esecuzione delle |Importo per lattuazione dei|Importo totale
lavorazioni piani di sicurezza

a misura

a corpo 192.800,00 6.000,00 198.800,00

in economia

Importo totale 192.800,00 6.000,00 198.800,00

L'importo di cui sopra potra subire diminuzioni od aumenti per effetto di variazioni nelle rispettive
quantita, cid tanto in via assoluta quanto nelle reciproche proporzioni, senza che l'appaltatore
possa trarne argomento per chiedere compensi non contemplati nel presente capitolato o prezzi
diversi da quelli offerti ed indicati nella lista delle categorie di lavoro o forniture previste per
I'esecuzione dell'appalto, e comunque nei limiti fissati dal D.Lgs. 18.4.2016, n. 50 e ss.mm.ii.

| gruppi di lavorazioni omogenee di cui agli artt. 43, commi 6, 7, 8 e 184 del Regolamento
generale sono indicati nella allegata tabella B.

E’ stato utilizzato il vigente prezziario regionale per i lavori pubblici — edizione 2014. La voce
D.41.10.0330.015 & stata assunta dal prezziario provinciale CCIAA di Belluno-Treviso perché tale



lavorazione & mancante nel prezziario regionale. Per le,sole lavorazioni B.039.020.00010.005* e
B.039.020.00010.006* (lamiere architettoniche) i prezzi — vista la particolarita delle stesse — sono
stati stimati in base a indagini di mercato.

ART. 2
DESCRIZIONE DELLE OPERE

| lavori dell'appalto consistono essenzialmente in:
nella realizzazione della copertura della tribuna spettatori esistente sul lato occidentale del campo
sportivo. La copertura avra ingombro massimo esterno di ml. 27,23 x 9,13 posta su colonne di
altezza circa ml.5.50
E’ prevista con struttura in acciaio, completamente indipendente rispetto le strutture della tribuna
esistente. La struttura portante, come piu dettagliatamente descritto negli elaborati e relazione di
calcolo strutturali allegati, &€ costituita da pilastri reticolari con sovrastanti traversi a sbalzo e in
senso trasversale arcarecci di falda collegati con distanziali e controventi. Tutta la carpenteria sara
zincata a caldo.
Il bordo esterno sara completato da un elemento in lamiera presso piegata, zincata e verniciata a
caldo RAL 9018
Gli arcarecci della struttura porteranno il manto in lamiera grecata di alluminio, preverniciata, Sul
piano di appoggio della lamiera sopra gli arcarecci, sara interposto un cuscinetto afono di materiale
antirombo in modo di attutire i rumori. Il manto sara completato da lattoneria dello stesso materiale
con scossaline sul bordo perimetrale e grondaia in corrispondenza delle colonne. Sui traversi a
sbalzo saranno saldate delle predisposizioni per un eventuale futura installazione di torrette del
sistema anticaduta. Detti attacchi saranno tappati sulla superficie del manto con delle boccole in
lamiera.
La copertura, all’intradosso, sara completata da un rivestimento con pannelli in lamiera stirata di
alluminio, delle dimensioni di cm. 1500 x 3000, spessore mm. 2 passo stiratura mm. 90 x33,
preverniciata RAL 9018. Sara supportata da profili zincati in acciaio, fissati alla struttura portante a
mezzo di viti. | pannelli di rete saranno legati ai suddetti profili con fili di acciaio zincato o fascette in
pvc. Nel controsoffitto saranno inseriti i corpi illuminanti: armature stagne IP 66, a led, ad incasso
totale con ottiche in policarbonato e diffusore in vetro temperato.
Nella copertura e fino a terra saranno installati due cavidotti vuoti @.75 mm.
Le acque piovane saranno convogliate a terra a mezzo di tubo pluviale in pvc @ 140mm., fino a
terra, in pozzetti prefabbricati da cm 50x50x50 , dotati di chiusino in ghisa , e quindi con apposita
rete interrata in pvc @ 160 mm. allontanate fino alla rete comunale di smaltimento delle acque
pluviali.
Le colonne in acciaio della struttura saranno rivestite all’esterno con pannelli di alluminio in lamiera
microforata e preverniciata. Gli spigoli delle colonne saranno arrotondati.
L’intervento sara completato con la realizzazione di un nuovo marciapiede in battuto di cemento
dello spessore di cm. 15, armato con rete elettrosaldata, poggiante su sotto base in materiale
stabilizzato e stuoia di tessuto non tessuto.
E’ prevista la realizzazione dell'impianto di illuminazione, completo di rete di distribuzione dal
quadro ubicato nello spogliatoio esistente sotto la tribuna, | corpi illuminanti, a Led saranno
incassati nel controsoffitto all’estradosso.
Il cantiere si svolgera in adiacenza delle strutture sportive e tribuna per il pubblico esistenti
durante le normali e consuete attivita; di tale circostanza dovra tenere debito conto I'impresa, sia
nella formulazione dell’offerta che della gestione stessa del cantiere.

Tutte le opere dovranno essere eseguite a regola d'arte, conformemente alle indicazioni del
progetto, nonché alle prescrizioni ed alle norme contenute nel presente capitolato speciale
d’appalto e alle disposizioni che saranno impartite dalla DD.LL.

A termini dell’art. 68 comma 6 del D.Lgs. n. 50/2016 e ss.mm.ii., il progetto, pur essendo
esecutivo, non individua specifici prodotti (marca, modello, provenienze, ecc...) limitandosi alla
sola definizione delle caratteristiche tecniche, merceologiche di prestazione, ecc..

La dizione “Tipo .... o equivalente”, ove presente, ha unicamente valore di individuazione del



livello merceologico e qualitativo di riferimento.

Nel presente appalto (se ricorrono i casi previsti dalla vigente normativa) dovra essere data
applicazione ai Criteri Ambientali Minimi (CAM) di cui al DM 11 ottobre 2017. Pertanto I'impresa &
tenuta nella realizzazione dell’'opera ad applicare quanto previsto dal progetto esecutivo in materia
di specifiche tecniche dell’edificio, dei componenti edilizi e della gestione di cantiere riportati nella
relazione tecnica specifica (G.09), nelle specifiche tecniche del capitolato speciale d'appalto —
parte 2* ASPETTI APPLICATIVI IN FASE DI REALIZZAZIONE DELL'OPERA DEI CRITERI
AMBIENTALI MINIMI DI CUI AL D.M. 11 OTTOBRE 2017, nella descrizione delle voci di Elenco
Prezzi e negli elaborati progettuali.

Nei riguardi dei CAM I'impresa non potra addurre nessuna ulteriore pretesa economica oltre al
prezzo gia offerto.

ART. 3
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le indicazioni di cui ai precedenti articoli ed i disegni da allegare al contratto debbono ritenersi
unicamente come norma di massima per rendersi ragione dei lavori da realizzare.

L'Amministrazione si riserva percio la insindacabile facolta di introdurre nelle opere, all'atto
esecutivo, quelle varianti che riterra opportune, nell'interesse della buona riuscita e dell'economia
dei lavori, senza che l'impresa possa trarne motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi
di qualsiasi natura e specie non stabiliti nel presente capitolato.

Le variazioni al contratto sono ammesse nei limiti stabiliti dall’art. 106, comma 1, lettera e)del
D.Lgs n. 50/2016 e ss.mm.ii., nel rispetto del comma 4 dello stesso articolo, che potranno rendersi
necessarie o opportune allo scopo di migliorare la funzionalita o la qualita dell’opera oggetto del
contratto; dette modifiche non potranno superare il 15% dell'importo contrattuale.

ART. 4
NORME E PRESCRIZIONI INTEGRANTI IL CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

L'appalto & soggetto all'osservanza di tutte le condizioni e norme per tutto quanto non
espressamente regolato nel contratto e nel presente capitolato, alle disposizioni concernenti le
opere pubbliche dello Stato ed in particolare:

- il D.Lgs. 18.4.2016, n. 50 e ss.mm.ii.;
- il regolamento generale di esecuzione ed attuazione del Codice dei Contratti D.P.R.

05.10.2010, n. 207 e ss.mm.ii. per la parte ancora vigente;

- il regolamento recante il capitolato generale d’appalto dei lavori pubblici, approvato con Decreto
del Ministro dei Lavori Pubblici 19.4.2000, n. 145, per la parte ancora vigente;

- 1 D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e ss.mm.ii., in materia di tutela della salute e e della sicurezza nei
luoghi di lavoro;

- Codice delle leggi Antimafia : D.Lgs. 6/09/2011, n. 159 e ss.mm.ii.

- il Decreto 7 marzo 2018 n. 48 Regolamento recante I"approvazione delle linee guida sullle
modalita di svolgimento delle funzioni di direttore dei lavori e direttore dell’escuzione”.

Il riferimento operato nel presente bando alle disposizioni di legge e di regolamento deve
intendersi effettuato al testo vigente, come modificato ed integrato dai successivi provvedimenti
legislativi.

L'appaltatore dovra inoltre ottemperare sotto la sua esclusiva responsabilitd alle leggi, ai
decreti, ai regolamenti ed alle prescrizioni emanate ed emanande dalle competenti autorita in
materia di lavori pubblici e tutte le leggi emanate ed emanande riguardanti i materiali da
costruzione e di sicurezza ed igiene del lavoro e simili.

ART. 5
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO




Al contratto di appalto verranno allegati i documenti che sono specificatamente previsti dalla
legge e dalla normativa vigente o che a giudizio dell’ufficiale rogante e nel rispetto della normativa
che disciplina lattivita notarile sono ritenuti necessari in quanto integrativi della volonta
contrattuale.

ART. 6
CAUZIONE PROVVISORIA E DEFINITIVA

La cauzione provvisoria, ai sensi dell’art. 93 del D.Lgs. 18.04.2016, n. 50, pud essere
costituita, a scelta dell’'offerente, in contanti o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato al
corso del giorno del deposito, presso una sezione di tesoreria provinciale o presso le aziende
autorizzate, a titolo di pegno a favore della stazione appaltante. Ovvero mediante fideiussione, che
sempre a scelta dell’'offerente, pud essere bancaria o assicurativa o rilasciata dagli intermediari
finanziari iscritti nell’elenco speciale di cui all'articolo 107 del decreto legislativo 1° settembre 1993,
n. 385, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di rilascio di garanzie, a cio autorizzati
dal Ministero del’economia e delle finanze.

La fideiussione dovra avere validita non inferiore a 180 giorni dalla data di presentazione
dell’'offerta e contenere I'impegno a rilasciare, in caso di aggiudicazione dell’appalto, a richiesta del
concorrente, una fideiussione o polizza relativa alla cauzione definitiva, in favore della stazione
appaltante.

A prescindere dalla forma di costituzione scelta, la cauzione provvisoria deve essere
accompagnata, a pena di esclusione, dallimpegno di un fideiussore verso il concorrente a
rilasciare la garanzia fideiussoria definitiva nel caso di aggiudicazione. Pertanto qualora la
cauzione non venga prestata mediante fideiussione bancaria o assicurativa, essa dovra essere
accompagnata da una dichiarazione di un istituto bancario, oppure di una compagnia di
assicurazione, oppure di un intermediario finanziario iscritto nell’elenco speciale di cui all’articolo
107 del decreto legislativo 1 settembre 1993, n. 385, contenente I'impegno a rilasciare, in caso di
aggiudicazione dell’'appalto, a richiesta del concorrente, una fideiussione o polizza relativa alla
cauzione definitiva, in favore della stazione appaltante.

Al momento della stipulazione del contratto, la ditta aggiudicataria dovra prestare garanzia
definitiva pari al 10% dell'importo contrattuale, mediante polizza fideiussoria, con le modalita e
nella misura previste dall’ art. 103 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50.

In presenza di ribassi d’asta superiori al 10%, la garanzia fideiussoria deve essere aumentata
di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10%.

Nel caso il ribasso d’asta sia superiore al 20%, la garanzia fideiussoria deve essere
aumentata di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente il 20%.

La cauzione definitiva viene progressivamente svincolata a misura dell’avanzamento
dell’esecuzione, nel limite massimo del 80% dell’iniziale importo garantito.

Lo svincolo, nei termini e per le entita suddetti € automatico, senza la necessita del benestare
del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all’istituto garante da parte
dell'appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in
copia autentica, attestanti 'avvenuta esecuzione.

La mancata costituzione della cauzione definitiva determina la revoca dell'affidamento e
l'acquisizione della cauzione provvisoria di cui all’articolo 93 del D.Lgs. 18.04.2016, n. 50, e
ss.mm.ii. da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al
concorrente che seque nella graduatoria.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione, nei limiti dell'importo massimo
garantito, per I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di
risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore e hanno il diritto di valersi della cauzione
per provvedere al pagamento di quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla
inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela,
protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in




cantiere o nei luoghi dove viene prestato il servizio nei casi di appalti di servizi. Le stazioni
appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal
soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni
dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto.

La garanzia dovra essere ricostituita nella sua integrita nel termine di 15 giorni, ove per
qualsiasi causa, I'importo della stessa scenda al di sotto di quanto previsto dal primo comma del
presente articolo.

Disposizioni comuni per le cauzioni provvisoria e definitiva:

L’importo della garanzia definitiva viene ridotto nei casi e nelle misure previste all'art. 93,
comma 7, del D.Lgs. 18.04/.2016, n. 50. Per fruire di tale beneficio, 'operatore economico dichiara
in sede di offerta, il possesso del requisito e lo documenta successivamente nei modi prescritti
dalle norme vigenti.

Le garanzie presentate a titolo di cauzione provvisoria o definitiva, dovranno prevedere
espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la
rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, e la loro operativita
entro 15 gg a semplice richiesta scritta della stazione appaltante.

ART.7
GARANZIE

Ai sensi dellart. 103 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50, e ss.mm.ii.. | appaltatore & obbligato,
contestualmente alla sottoscrizione del contratto, produrre una polizza assicurativa che tenga
indenne la stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e una polizza assicurativa a garanzia
della responsabilita civile per danni causati a terzi nell’esecuzione dei lavori.

La somma assicurata per i danni di esecuzione & pari ad euro 548.800,00, dei quali euro
198.800,00 per lavori in contratto (salvo rivalutazione a seguito di aggiudicazione dei lavori
secondo l'importo offerto), euro 100.000,00 per le opere preesistenti ed euro 25.000,00 per
demolizioni e sgomberi.

Il massimale per I'assicurazione contro i danni di responsabilita civile verso terzi & pari a euro
500.000,00.

La copertura delle predette garanzie decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data
di emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione e comunque
trascorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Le stesse
polizze devono inoltre recare espressamente il vincolo a favore della Stazione appaltante e sono
efficaci senza riserve anche in caso di omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo
di premio da parte dell’esecutore.

L’aggiudicatario dovra trasmettere alla Stazione appaltante copia della suddetta polizza almeno
dieci giorni prima della data stabilita per la consegna dei lavori.

Nel caso di consegna dei lavori sotto riserve di legge la copia della polizza deve essere
presentata entro 10 giorni dalla data di avvenuta consegna.

Per la garanzia per la rata di saldo si veda l'art. 103, comma 6, del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50.

ART.8
STIPULAZIONE DEL CONTRATTO

Il prezzo complessivo netto di aggiudicazione, una volta depurato del ribasso d’asta (applicato
solo sulla parte del prezzo a base d’appalto soggetto a tale ribasso) & convenuto a corpo. Per la
parte a corpo esso € omnicomprensivo, fisso ed invariabile senza che possa essere invocata da
alcuna delle parti contraenti, per tale parte di lavoro, alcuna successiva verificazione sulla misura o
sul valore attribuito alla quantita, pertanto le eventuali maggiori quantita di lavoro rispetto a quelle



comunque prevedibili e/o desumibili dagli elaborati del progetto esecutivo, graveranno
sull’Appaltatore il quale & obbligato a eseguire le opere per il prezzo globale a corpo offerto in base
a calcoli di propria convenienza e non potra richiedere a riguardo particolari misurazioni o maggiori
compensi. L’importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori come risultante dal ribasso
offerto dall’aggiudicatario in sede di gara applicato all’importo dei lavori a base d’asta di cui
all'art.1, aumentato dell'importo relativo agli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere, sempre
indicati all’art.1.

Come inoltre disposto dal correttivo D.Lgs 56/2017 Art. 60, nell'offerta economica l'operatore
deve indicare i propri costi della manodopera e gli oneri aziendali concernenti 'adempimento delle
disposizioni in materia di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro

Il ribasso percentuale offerto dall’aggiudicatario in sede di gara si estende e si applica ai prezzi
unitari in elenco, utilizzabili esclusivamente per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell’articolo
106 del D.Lgs 50/2016 e ss.mm.ii. € che siano inequivocabilmente estranee ai lavori gia previsti In
sede di partecipazione alla procedura di affidamento dei lavori, 'impresa dovra dichiarare di aver
preso conoscenza del luogo dove dovranno effettuarsi i lavori, della disponibilita d'acqua e di
energia elettrica ed in genere di tutte le condizioni relative ai lavori stessi, ai trasporti dai luoghi di
produzione, ai materiali occorrenti.

In sede di partecipazione alla procedura di affidamento dei lavori, 'impresa dovra dimostrare di
aver preso conoscenza del luogo dove dovranno effettuarsi i lavori, della disponibilita d'acqua e di
energia elettrica ed in genere di tutte le condizioni relative ai lavori stessi, ai trasporti dai luoghi di
produzione, ai materiali occorrenti.

In caso di discordanza tra gli elaborati di progetto e tra essi e il Capitolato generale per gli
appalti delle opere dipendenti dal Ministero LL.PP. vale sempre la soluzione piu favorevole alla
stazione appaltante, a giudizio insindacabile di questa.

In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione
a regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
quelle di carattere ordinario.

L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del capitolato speciale
d'appalto, & fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del
codice civile

ART.9
SUBAPPALTO

Il subappalto & disciplinato dall’art. 105 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50, nonché dall’art. 3 della
legge 13.8.2010, n. 136 e ss.mm.ii. e del D.L. 12.11.2010, n. 187 convertito dalla legge
17.12.2010, n. 217 e dalle ulteriori norme che regolano la materia.

In attuazione alle disposizioni di cui all'art. 105 del D.Lgs. n. 50/2016 ss.mm.ii., nell'eventualita
in cui il subappalto di parte delle opere venga autorizzato con le modalita previste dal 18° comma
dell’art. 105 medesimo, questa Amministrazione comunica che non intende provvedere a
corrispondere direttamente al subappaltatore o al cottimista I'importo dei lavori dagli stessi eseguiti.

In questo caso E’ fatto obbligo all’appaltatore di trasmettere, entro venti giorni dalla data di
ciascun pagamento effettuato nei confronti degli eventuali subappaltatori, copia delle fatture
quietanzate relative ai pagamenti corrisposti ai subappaltatori o cottimisti, con l'indicazione delle
ritenute di garanzia effettuate. Qualora I'appaltatore non trasmetta le fatture quietanzate del
subappaltatore o del cottimista, entro il termine predetto, la Stazione Appaltante sospende il
successivo pagamento a favore dell’appaltatore stesso. Tale disposizione si applica anche alle
somme dovute agli esecutori in sub-contratto di forniture, che siano stati comunicati
all'Amministrazione, le cui prestazioni sono pagate in base allo stato d'avanzamento dei lavori



ovvero stato di avanzamento di forniture, ai sensi dell'art. 15 della legge 11/11/2011, n. 180
(Statuto delle imprese). L'appaltatore si obbliga, inoltre ad inserire nei contratti di subappalto e
sub fornitura una clausola in forza della quale anche il subappaltatore o sub-contraente assume
tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’articolo 3 della legge 13 agosto 2010, n.
136 e successive modifiche.

L'affidatario dovra corrispondere alle imprese subappaltatrici gli oneri per la sicurezza relativi
alle prestazioni affidate in subappalto senza alcun ribasso ed & con esse solidaimente
responsabile delladempimento da parte di queste ultime degli obblighi di sicurezza previsti dalla
normativa vigente.

| pagamenti relativi ai lavori svolti dal subappaltatore o cottimista verranno, invece, effettuati
direttamente dalla stazione appaltante per le ipotesi di cui al comma 13 del citato art. 105 D.Lgs.
50/2016.

Si precisa che, qualora la stazione appaltante paghi direttamente il subappaltatore, il contratto
di subappalto dovra stabilire il momento della maturazione del credito da parte di quest'ultimo.

Ai fini del pagamento al subappaltatore, I'appaltatore dovra proporre formalmente al
committente il pagamento della parte delle prestazioni eseguite dal subappaltatore entro 20 giorni
dalla data di ultimazione delle lavorazioni subappaltate.

I pagamento al subappaltatore sara effettuato indipendentemente dal pagamento
all'appaltatore di quanto dovuto in base alla lettera invito e Capitolato Speciale d’appalto.

Il contratto di subappalto dovra stabilire il momento della maturazione del credito da parte del
subappaltatore. Salvo che il contratto non preveda diversamente, la mancata proposta da parte
dell'appaltatore del pagamento del credito maturato dal subappaltatore, comporta I'applicazione
nei confronti dell’appaltatore di una penale giornaliera nella medesima misura stabilita per il ritardo
nell’esecuzione lavori.

E’ fatto altresi obbligo allappaltatore ed all’eventuale subappaltatore di rispondere
dellosservanza delle condizioni economiche e normative dei lavoratori previste dai contratti
collettivi nazionali e territoriali vigenti, ciascuno in ragione delle disposizioni contenute nel contratto
collettivo della categoria di appartenenza.

Al fine di permettere alla stazione appaltante di svolgere le verifiche delle clausole contrattuali,
previste dal comma 9, del cit. art. 3, I'appaltatore si impegna a trasmettere alla stessa copia di tutti i
contratti sottoscritti con i subappaltatori ed i subcontraenti della filiera a qualsiasi titolo interessate
al presente appalto.

Si rinvia altresi alle disposizioni contenute nel disciplinare di gara e nello schema di contratto.

E' vietata la cessione del contratto.

Il Direttore dei Lavori procede ai controllo indicati all’art. 7 del D.M. n. 49/2018, con l'ausilio dei
direttori operativi e degli ispettori di cantiere, ove nominati.

ART. 10
SICUREZZA LAVORATORI - ISTITUTI PREVIDENZIALI

Ai sensi e per gli effetti del D.Lgs n. 81/2008, la Stazione appaltante ha provveduto alla
predisposizione del Piano di Sicurezza del cantiere. Tale piano viene posto in visione unitamente
agli altri elaborati progettuali e sara messo a disposizione della ditta risultata aggiudicataria
dell’appalto, nonché delle autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo sui
cantieri. A tal fine I'impresa aggiudicataria sara responsabile del rispetto del piano stesso e del
coordinamento di tutte le imprese operanti nel cantiere attraverso il proprio Direttore tecnico di
cantiere.

L'analisi dei rischi da interferenze sono contenuti nel Piano di Sicurezza.

Trovano inoltre applicazione le restanti disposizioni contenute nel D.Lgs. n. 81/2008.

L’aggiudicatario & obbligato a redigere e consegnare alla stazione appaltante, entro 30 giorni
dal ricevimento della comunicazione della avvenuta aggiudicazione definitiva:

a) le eventuali proposte integrative del piano di sicurezza e di coordinamento di cui al decreto
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legislativo n. 81/2008;
b) un proprio piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome e
relative responsabilitd nell’organizzazione del cantiere e nell’esecuzione dei lavori, da considerare
come piano complementare e di dettaglio del piano di sicurezza e di coordinamento e
dell’eventuale piano di sicurezza.

| piani di sicurezza di cui al D.Lgs. n. 81/2008 sono messi a disposizione delle autorita
competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario & tenuto a curare il
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
redatti sai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato
dall'affidatario. Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al
mandatario. |l direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le
imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

E' prevista la redazione del documento unico di valutazione dei rischi. L'impresa aggiudicataria
e tenuta a predisporre sul cantiere di lavoro la tabella informativa prevista dalla legge 55/90 nel
rispetto di quanto previsto dalla circolare n.1729/UL del 1° giugno 1990 predisposta dal Ministero
dei Lavori Pubblici. L’Appaltatore & tenuto a curare affinché nell’esecuzione di tutti i lavori vengano
adottati i provvedimenti necessari e le cautele atte a garantire la vita e l'incolumitad degli operai,
delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni a beni pubblici e privati e
rimane quindi unico responsabile dei danni e degli inconvenienti arrecati. L’Appaltatore rimane
inoltre obbligato ad osservare e fare osservare tutte le vigenti norme di carattere generale e le
prescrizioni degli infortuni sul lavoro ed & rigorosamente tenuto a rispettare e far rispettare da tutto
il personale - proprio o di eventuali subappaltatori autorizzati - le disposizioni di cui al D.P.R.
547177, 164/56, 302/56, 303/56, 320/56 e di ogni altra norma analoga in vigore che venisse
emanata prima dell’ultimazione dei lavori. In particolare I’Appaltatore & tenuto all’osservanza delle
disposizioni dei Decreti Leg. 277/91, 626/94, 242/96, 493/94, 81/2008 concernenti la sicurezza sui
cantieri e luoghi di lavoro in genere. Si richiamano inoltre le disposizioni di cui al Decreto Leg.
459/96 relativo alle macchine ed ai componenti di sicurezza ad esse applicati, e ai D.M. 12/9/59 e
4/3/82 relativi alle verifiche degli apparecchi di sollevamento e dei ponteggi sospesi motorizzati. Di
qualsiasi infortunio verificatosi in cantiere dovra essere data immediata comunicazione alla
Direzione lavori.

ART. 11
ORDINI DELLA DIREZIONE LAVORI

Le opere e le prestazioni che non fossero esattamente determinate dal progetto e le eventuali
varianti rispetto al progetto stesso, dovranno essere eseguite secondo gli ordini dati di volta in volta
dalla Direzione lavori. Qualora risultasse che le opere e le forniture non fossero state effettuate in
conformita al contratto e secondo le regole d'arte, la Direzione dei lavori ordinera all'appaltatore i
provvedimenti atti e necessari per eliminare le irregolarita, salvo e riservato il riconoscimento
dell'Ente appaltante degli eventuali danni conseguenti. L'appaltatore non potra rifiutarsi di dare
immediata esecuzione alle disposizioni ed agli ordini della DD.LL., sia che riguardino il modo di
esecuzione dei lavori stessi, sia che riguardino il rifiuto e la sostituzione di materiali, salva la facolta
di fare le sue osservazioni.

| lavori da eseguire, le provviste da fare, gli operai e mezzi d'opera da somministrare potranno
essere indicate all'Appaltatore mediante Ordini di servizio dati per iscritto dal Direttore dei lavori e
progressivamente numerati. L'appaltatore dovra accusarne ricevuta apponendo la sua firma sulla
copia dell'ordine.

Detti ordini potranno anche contenere le prescrizioni relative al tempo in cui deve essere
iniziato ed ultimato il lavoro o la provvista ordinata.

ART. 12
PERSONALE DELL'APPALTATORE - DISCIPLINA NEI CANTIERI
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L'appaltatore dovra provvedere alla condotta effettiva dei lavori con personale tecnico idoneo, di
provata capacita ed adeguato, numericamente e qualitativamente, alle necessita ed in relazione
agli obblighi derivanti dalla corretta esecuzione dei lavori, in conformita alle suddette normative
vigenti in materia di Lavori Pubblici e di sicurezza e salute dei lavoratori.

L'appaltatore dovra rispondere dell'idoneita dei dirigenti dei cantieri ed in genere di tutto il
personale addetto ai medesimi. Detto personale dovra essere di gradimento della Direzione lavori,
la quale ha diritto di ottenere I'allontanamento dai cantieri di qualunque addetto ai lavori senza
I'obbligo di specificare il motivo e di rispondere delle conseguenze. L'appaltatore si impegna, per
tutta la durata dell'appalto e fino all'approvazione del collaudo, a non trattare I'assunzione ed a non
assumere personale di qualsiasi genere e categoria dipendente dall'ente appaltante, anche per
destinarlo ad altri lavori.

ART. 13
DOMICILIO E RAPPRESENTANTE DELL'APPALTATORE

Agli effetti legali, per tutta la durata dei lavori e fino al collaudo degli stessi, I'assuntore elegge
domicilio nel Comune nel cui territorio si devono svolgere i lavori e dovra farsi rappresentare in
qualsiasi momento da persona regolarmente delegata e di pieno gradimento della DD.LL.

ART. 14
CONSEGNA LAVORI. TEMPO ENTRO | QUALE DOVRANNO ESSERE COMPIUTI | LAVORI
PENALE IN CASO DI RITARDO

La consegna dei lavori sara effettuata come previsto dalla normativa vigente.

Nel giorno fissato dal Direttore dei Lavori e notificato all'Appaltatore, questi deve trovarsi sul
luogo e fornire il cantiere di mezzi d'opera occorrenti € materiali necessari perché i lavori possano
essere iniziati entro il termine che sara fissato dalla D.L. e condotti con alacrita e sollecitudine.

Sono a carico dell’Appaltatore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica e al
completamento del tracciamento che fosse stato gia eseguito a cura del committente.

La consegna deve risultare da un verbale redatto in contraddittorio con I'Appaltatore nella forma
stabilita dalla legge e dalla data di esso decorre il termine utile per il compimento delle opere.

Qualora I'Appaltatore non si presenti nel giorno stabilito a ricevere la consegna dei lavori, gli
viene assegnato un termine perentorio, trascorso il quale inutiimente I'Amministrazione ha diritto di
risolvere il contratto e di incamerare la garanzia.

In tal caso I'Appaltatore dovra presentare prima della data fissata per la consegna il Piano
Operativo di cantiere, il cronoprogramma e la polizza che assicuri il committente per danni
conseguenti all’esecuzione dei lavori per responsabilita civile verso terzi per la somma specificata
dal bando di gara come prevista dalla normativa vigente. Nel caso in cui I'Appaltatore non
provveda non si dara corso alla consegna lavori e verra fissata una seconda data quale termine
ultimo e perentorio decorso il quale si considerera revocata I'aggiudicazione all’Appaltatore.

L’Amministrazione si riserva la facolta di procedere con la consegna dei lavori in via d'urgenza.
In tal caso il Direttore dei lavori, autorizzato dal RUP, indica nel verbale, oltre a quanto previsto
allart. 5.comma 8 del D.M. n. 49/2018, anche le lavorazioni che [l'appaltatore deve
immediatamente eseguire, comprese le opere provvisionali. Ad intervenuta stipula del contratto, il
Direttore dei lavori revioca le eventuali limitazioni.

Il tempo utile per dare ultimati i lavori viene fissato in giorni 120 (centoventi) decorrenti dalla
data del verbale di consegna. Si precisa che il tempo utile per I'ultimazione dei lavori comprende il
tempo occorrente per ogni presentazione ed apprestamento propedeutici all'inizio dei lavori veri e
propri, nonché quello di normale previsione dei periodi di inattivita.

La penale per ritardo nel compimento dei lavori oltre il termine fissato precedentemente &
stabilita nella misura del 2 (due) per mille per ogni giorno di ritardo oltre il rimborso
allAmministrazione delle spese per protratta sorveglianza.

Detta penale non potra cumulativamente e complessivamente eccedere il 10% dellammontare
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netto contrattuale, nel qual caso la stazione appaltante avviera le procedure previste dall’art.108
del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50 per la risoluzione del contratto per grave ritardo.

La medesima penale del 2 per mille si applica per ogni giorno di ritardo nel compimento delle
lavorazioni indicate nel cronoprogramma allegato al progetto
La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di
ritardo:
a) nell'inizio dei lavori rispetto alla data fissata dalla DL per la consegna degli stessi ai sensi

dell’articolo 13;

b) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dalla DL;
¢) nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.
3. La penale irrogata ai sensi del comma 2, lettera a), & disapplicata se I'appaltatore, in seguito
allandamento imposto ai lavori, rispetta la prima soglia temporale successiva fissata nel
programma esecutivo dei lavori di cui all’articolo 19.
4. La penale di cui al comma 2, lettera b), & applicata all'importo dei lavori ancora da eseguire; la
penale di cui al comma 2, lettera ¢ ) & applicata allimporto dei lavori di ripristino o di nuova
esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.
5. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da
parte della DL, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa
quantificazione temporale; sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di
conto finale ai fini della verifica in sede di collaudo provvisorio.
6. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi 1 € 2 non pud superare il
10% (dieci per cento) dell'importo contrattuale; se i ritardi sono tali da comportare una penale di
importo superiore alla predetta percentuale trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione
del Contratto.
7. L’applicazione delle penali non pregiudica il risarcimento di eventuali danni o ulteriori oneri
sostenuti dalla Stazione Appaltante a causa dei ritardi.

Eventuali proroghe saranno applicate secondo le norme dell'art.107 del D.Lgs. 18.4.2016, n.
50.

In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea il
procedere a regola d'arte dei lavori verranno disposte sospensioni secondo le norme previste
dall'art.107 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50 e ss.mm. e ii. E dell’art. 10 del D.M. n. 49/2018.

Non & previsto alcun premio di accelerazione.

ART. 15
DOCUMENTI DI CONTABILITA'

La contabilita dei lavori verra tenuta secondo le norme ancora in vigore del regolamento
generale approvato con D.P.R. Del 05.10.2010, n. 207 e s.m.i.

ART. 16
ANTICIPAZIONE

All'appaltatore & dovuta una somma, a titolo di anticipazione, con le modalita stabilite dall'art. 35,
comma 8, del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50.

ART. 17
PAGAMENTI IN ACCONTO

| pagamenti all’appaltatore avvengono per stati di avanzamento lavori (S.A.L.) mediante
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emissione di certificato di pagamento ogni qualvolta il credito liquidato, al netto delle prescritte
ritenute di legge, non sia inferiore alla somma di Euro 75.000,00.= (diconsi Euro
settantacinquemila/00).

In base allo stato di avanzamento dei lavori saranno liquidati anche i costi della sicurezza.

Indipendentemente dal raggiungimento dell'importo di euro 75.000,00.= di cui al comma
precedente, I'appaltatore avra diritto al pagamento, nelle forme di legge, dei corrispettivi previsti
per le forniture e/o prestazioni distintamente indicate all’art. ///// del capitolato speciale di appalto,
da effettuare tassativamente entro le scadenze stabilite dal cronoprogramma allegato al progetto
esecutivo, ad avvenuta certificazione della regolare esecuzione delle stesse effettuata dal Direttore
dei Lavori (se previsto dal progetto esecutivo).

Indipendentemente dal raggiungimento dell'importo di euro 75.000,00.= di cui al comma
precedente ed in deroga a quanto ivi stabilito, la stazione appaltante potra disporre, qualora lo
ritenga necessario per proprie esigenze, affinché la Direzione dei lavori provveda, previa
certificazione della regolare esecuzione degli stessi, a disporre il pagamento per importi inferiori.

La Direzione dei Lavori disporra comunque ai fini del pagamento dell’ultima rata di acconto
anche qualora 'ammontare di questa non raggiunga I'importo di euro 75.000,00.=, nel caso in cui
durante I'esecuzione delle opere vengano ordinate varianti in diminuzione dei lavori, disposte ai
sensi dell’art. 106 del D.Lgs n. 50/2016

La rata di saldo corrispondente alle trattenute di legge verra pagata dopo l'approvazione del
certificato di regolare esecuzione, che verra rilasciato entro tre mesi dalla data di ultimazione dei
lavori.

Si precisa che i limiti stabiliti dal D.Lgs. 9.10.2002, n. 231 e ss.mm.ii. per i pagamenti degli
acconti o della rata di saldo, per la redazione degli stati di avanzamento dei lavori nonché per la
predisposizione del certificato di collaudo o di regolare esecuzione dei lavori, sono espressamente
pattuiti nella misura massima stabilita dal D.Lgs. 9.10.2002, n. 231 e ss.mm.ii. e dal D.Lgs.
18.4.2016, n. 50.

Il pagamento degli stati di avanzamento dei lavori o dello stato finale, & subordinato
all’acquisizione da parte del committente del documento unico di regolaritd contributiva (DURC)
dell'affidatario e, dei subappaltatori, nonché di copia dei versamenti agli organismi paritetici previsti
dalla contrattazione collettiva, ove dovuti.

Si applica l'art. 48-bis del D.P.R. 29.9.1973, n. 602 e ss.mm.ii. ed il Decreto del Ministro
del’Economia e Finanze n. 40 del 18.1.2008.

L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita di cui all'art. 3 della Legge 13.08.2010 n.
136 es.m..edel D.L. 12.11.2010, n. 187, convertito dalla Legge 17.12.2010, n. 217, e prima della
stipula del contratto d’appalto, deve comunicare alla Provincia gli estremi dei conti correnti dedicati,
che intende utilizzare per i tutti movimenti finanziari relativi al presente contratto, e che verranno
effettuati esclusivamente tramite lo strumento del bonifico bancario o postale riportante sia il CIG
sia il CUP relativi all' affido in oggetto ed indicati nella presente lettera invito.

L'appaltatore si obbliga, inoltre ad inserire nei contratti di subappalto e sub fornitura una
clausola in forza della quale anche il subappaltatore o sub-contraente assume tutti gli obblighi di
tracciabilita dei flussi finanziari di cui all’articolo 3 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive
modifiche.

Al fine di permettere alla stazione appaltante di svolgere le verifiche delle clausole contrattuali,
previste dal comma 9, del cit. art. 3, I'appaltatore si impegna a trasmettere alla stessa copia di tutti i
contratti sottoscritti con i subappaltatori ed i subcontraenti della filiera a qualsiasi titolo interessate
al presente appalto.

In caso di subappalto si fa inoltre riferimento a quanto previsto all'art. 105 del D.Lgs.
18.04.2016, n. 50 e all'art. 9 del presente Capitolato.

E' ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'art. 106, comma 13 del
Codice dei Contratti e dlla legge 21.02.1991, n. 52.

ART. 18
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REVISIONE DEI PREZZ]|

La revisione dei prezzi &€ ammessa solo nei casi espressamente previsti dalla legge.
Non si applica il 1° comma dell'art. 1664 del Codice Civile.

ART. 19
CONTO FINALE

Entro 30 giorni dalla data del certificato di ultimazione dei lavori si provvedera alla compilazione
dello stato finale e si fara luogo al pagamento dell'ultima rata di acconto quale sia il suo
ammontare, al netto delle ritenute. La rata di saldo sara corrisposta dopo l'esito favorevole dei
corrispondenti collaudi, sempre che non esistano legittimi impedimenti ai sensi dell'art. 218 del
D.P.R n. 207/2010 e ss.mm.ii. e delle vigenti disposizioni in materia retributiva ed assicurativa,
nonché adempiuti gli obblighi stabiliti dal presente capitolato.

ART. 20
TERMINI PER IL COLLAUDO/CERTIFICATO ESECUZIONE LAVORI

Il collaudo deve avere luogo non oltre sei mesi dall'ultimazione dei lavori.

L'accertamento della regolare esecuzione e I'accettazione dei lavori di cui al presente contratto
avvengono con approvazione del predetto certificato che ha carattere provvisorio.

Il predetto certificato assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua emissione e deve
essere approvato dalllAmministrazione; il silenzio di quest'ultima protrattosi per due mesi oltre il
predetto termine di due anni equivale ad approvazione.

Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dall'Amministrazione prima che il
certificato di collaudo o il certificato di regolare esecuzione, trascorsi due anni dalla sua emissione,
assuma carattere definitivo.

L'appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita
manutenzione di tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione, esplicita o
tacita, degli atti di collaudo; resta nella facolta dellAmministrazione richiedere la consegna
anticipata di parte o di tutte le opere ultimate.

Durante l'esecuzione dei lavori I'Amministrazione pud comunque effettuare operazioni di
verifica volte a verificare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di
realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

Il certificato di regolare esecuzione dei lavori viene emesso non oltre tre mesi dalla data di
ultimazione dei lavori dal direttore dei lavori ed & confermato dal responsabile del procedimento.

Esso contiene gli elementi di cui all’art. 229 del D.P.R. 05.10.2010, n. 207 e ss.mm.ii..

ART. 21
ONERI A CARICO DELL'APPALTATORE

Oltre a quanto stabiliscono dal Regolamento Generale, dal Capitolato generale per le parti
tuttora vigenti e dal presente Capitolato speciale, nonché da quanto previsto da tutti in piani per le
misure di sicurezza dei lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi di seguito
precisati.

1) La formazione del cantiere attrezzato, in relazione all'entita dell'opera, con tutti i moderni e

perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida esecuzione di tutti i lavori: I'eventuale
recinzione, la pulizia e la manutenzione del cantiere.
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2) Tutte le opere provvisionali quali ponti, assiti, cartelli di avviso, segnalazioni e quanto altro
venisse particolarmente indicato dalla DD.LL. a scopo di sicurezza.

3) Attuare l'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e dai decreti relativi: alla
prevenzione infortuni sul lavoro, all'igiene del lavoro, alle assicurazioni contro gli infortuni sul
lavoro, alle previdenze varie per la disoccupazione involontaria, invalidita e vecchiaia, la
tubercolosi ed altre malattie professionali, agli invalidi di guerra ed ogni altra disposizione in vigore
o0 che potra intervenire in corso di appalto, per la tutela materiale e morale dei lavoratori.
L'appaltatore dovra in ogni momento, a semplice richiesta dell'ente appaltante, dimostrare di aver
provveduto a quanto sopra.

4) L'osservanza delle norme legislative vigenti e delle prescrizioni dei contratti collettivi di lavoro
applicabili, alla data dell'offerta, alla categoria e nelle localita in cui si svolgeranno i lavori, nonché
rispettare le condizioni risultanti dalle successive modifiche ed integrazioni, ed in genere ogni altro
contratto collettivo applicabile nella localita che, per la categoria, venisse successivamente
stipulato.

Si precisa inoltre che i pagamenti della rata di saldo e la restituzione della cauzione non saranno
effettuate fino a che I'appaltatore non avra esibito i certificati dei vari istituti previdenziali (INAIL -
INPS - CASSA EDILE) dai quali risulti che egli ha ottemperato a tutte le prescrizioni di legge.

Gli eventuali ritardi o sospensioni dei pagamenti dovuti alla non tempestiva presentazione dei
certificati suddetti, non costituiranno motivo per I'appaltatore per opporre eccezioni all'ente
appaltante, ne per accampare pretese di risarcimento di danni ed oneri.

5) Provvedere che sia rigorosamente rispettata I'osservanza delle norme di cui al precedente
punto 4 anche da parte degli eventuali subappaltatori, nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, e
cio anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini I'ipotesi di subappalto. Il fatto che il
subappalto sia stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla suddetta responsabilita, e cid senza
pregiudizio degli altri diritti dell'ente appaltante.

6) Attenersi scrupolosamente, al piano di igiene e sicurezza sul lavoro, fornito dal committente in
ottemperanza agli adempimenti e agli obblighi imposti dal D.Lgs. n. 81/2008.

7) La fornitura e I'esposizione agli ingressi del cantiere di apposita tabella con l'indicazione del
cantiere e delle opere da costruire secondo le prescrizioni della Stazione appaltante e in
conformita alle vigenti normative.

8) La documentazione grafica (su supporto informatico e cartaceo) e fotografica delle opere
eseguite.

9) La manutenzione fino al collaudo delle opere eseguite; qualora nel periodo che decorre
dall'ultimazione dei lavori al loro collaudo la Stazione appaltante ritenga di iniziare 'uso, essa ne ha
il pieno diritto; in tal senso I'Appaltatore dovra rispondere per difetti derivanti da vizio, negligenza
di esecuzione o da materiali scadenti; non pero dei guasti e del consumo che possono verificarsi
per effetto dell'uso.

10) L'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei provvedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la vita e l'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché
per evitare danni ai beni pubblici e privati.

11) Provvedere allo sgombero, a lavori ultimati, di ogni opera provvisoria, materiali residui, detriti,
etc.;

12) In considerazione del fatto che il cantiere si svolge in adiacenza all'asilo nido esistente,
impresa € tenuta a sottoporre alla DD.LL. un documento operativo nel quale esplichi in modo
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chiaro ed inequivocabile tutte le precauzioni che intende adottare per ridurre i rischi impliciti del
cantiere, quelli di interferenza con lattivitd scolastica contigua, in che modo e con quali mezzi
intende eliminare e/o ridurre le emissioni di polveri e sostanze di qualsiasi tipo possano derivare
dal cantiere e in che modo e con quali mezzi intende ridurre il volume delle emissioni sonore e i
livelli di rumore indotti dal cantiere. Tale documento costituira parte integrante del POS e 'impresa
sara autorizzata ad iniziare i lavori solo dopo I'approvazione del documento, e di quanto in esso
contenuto, da parte del Direttore dei lavori e del Coordinatore per la Sicurezza per 'esecuzione.
13) L'obbligo ad accettare riduzioni dell’orario di lavoro nei periodi di riposo degli ospiti della
struttura scolastica o di programmare le lavorazioni in modo che risultino compatibili con le limitrofe
attivita scolastiche. Dette prescrizioni operative faranno parte delle disposizioni e modalita di
svolgimento dei lavori contenute nel documento di cui al precedente punto 12).

14) Ad accettare la sospensione dei lavori qualora la DD.LL. lo ritenesse necessario in relazione
alle attivita scolastiche, fatto salvo il riconoscimento del periodo di sospensione dei lavori ai fini del
rispetto dei tempi contrattuali.

La Ditta aggiudicataria & tenuta a valutare oneri ed obblighi di cui sopra nello stabilire I'offerta.

Tabella informativa - Custodia dei cantieri.

L'impresa aggiudicataria & tenuta a predisporre sul cantiere di lavoro la tabella informativa
prevista dalla legge 55/90 nel rispetto di quanto previsto dalla circolare n.1729/UL del 1° giugno
1990 predisposta dal Ministero dei Lavori Pubblici.

ART. 22
RESPONSABILITA' DELL'APPALTATORE

L'appaltatore & responsabile, a tutti gli effetti, dell'esatto adempimento delle condizioni di
contratto e della perfetta esecuzione e riuscita delle opere affidategli, restando inteso
esplicitamente che le norme contenute nel presente foglio condizioni sono da esso riconosciute
idonee al raggiungimento di tali scopi; la loro osservanza non limita quindi né riduce, comunque, la
sua responsabilita.

La presenza in luogo del personale di direzione e sorveglianza e la eventuale approvazione di
opere e disegni da parte dell'Ente appaltante non limitano o riducono tale piena incondizionata
responsabilita.

L'appaltatore sara in ogni caso tenuto a rifondere i danni risentiti dall'Ente appaltante, o da terzi,
in dipendenza dell'esecuzione dei lavori ed a sollevare da ogni corrispondente richiesta sia I' Ente
appaltante che le persone che lo rappresentano, nonostante I'obbligo dell'appaltatore stesso di
ottemperare agli ordini che la Direzione lavori avra impartito.

L'appaltatore sara parimenti tenuto a rispondere, nei termini suaccennati, dell'opera e del
comportamento di tutti i suoi dipendenti. Resta pertanto stabilito che I'Amministrazione non
assume alcuna responsabilita per danni, infortuni ed altro che dovessero derivare all'impresa ed ai
propri dipendenti nell'esecuzione delle prestazioni oggetto del presente atto, o, per qualsiasi altra
causa, ritenendosi a tale riguardo qualsiasi onere gia compreso nel corrispettivo contrattuale.

L'impresa assume ogni responsabilita per danni alle persone od alle cose che potessero
derivare al personale dellAmministrazione o a terzi per fatto dell'impresa o dei suoi dipendenti
nell'espletamento delle prestazioni oggetto del presente atto, tenendo percid sollevata ed indenne
I'’Amministrazione per qualsiasi pretesa o molestia che al riguardo le venisse mossa.

ART. 23
LAVORI NON PREVISTI

Eventuali lavori non previsti, di importo fino alla concorrenza di un quinto in piu dellimporto
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del contratto, saranno valutati alle condizioni e prezzi del contratto.

Per I'esecuzione dei lavori non previsti o per i quali non si abbiano corrispondenti prezzi
nellElenco allegato al Contratto, si procedera alla loro determinazione con le modalita previste dal
presente Capitolato Speciale d’Appalto con utilizzo del listino prezzi della Provincia Autonoma di
Trento o della Regione Veneto in vigore.

| nuovi prezzi sono scelti dal D.L. senza che l'impresa possa vantare nulla, ed approvati dal
Responsabile del Procedimento. Tutti i nuovi prezzi sono soggetti al ribasso d’asta e ad essi si
applica il disposto di cui al D.Lgs. n. 50/2016.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Committente pud
ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti
prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I’Appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili
nei modi previsti dal D.Lgs. n. 50/2016, i prezzi s'intendono definitivamente accettati.

ART. 24
RISERVE DELL'APPALTATORE

Ogni riserva da parte dell'appaltatore dovra essere formulata nei modi e termini prescritti
dall'art. 190 e 191 del D.P.R n. 207/2010 e ss.mm.ii. La riserva deve essere inscritta ed esplicita,
pena di decadenza, anche nel caso di contabilita provvisoria e per qualsiasi pretesa, anche in
dipendenza di fatti continuativi od accertabili in ogni tempo e di questioni di interpretazione di
norme del contratto e del capitolato.

L'appaltatore, fatte valere le proprie ragioni durante il corso dei lavori nel modo anzidetto, resta
tuttavia tenuto ad uniformarsi sempre alle disposizioni della Direzione Lavori, senza poter
sospendere o ritardare l'esecuzione delle opere appaltate od ordinate, invocando eventuali
divergenze in ordine alla condotta tecnica ed alla contabilita lavori e cid sotto pena di rivalsa di tutti
i danni che potessero derivare all'Ente appaltante.

Qualora, a seguito dell'iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico
dell'opera variasse in misura tra il 5 e il 15 per cento dell'importo contrattuale, si seguira la
procedura prevista dall'art. 205 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50. e ss.mm.ii..

ART. 25
CONTROVERSIE

Il termini e le comminatorie contenuti nel presente capitolato operano di pieno diritto, senza
obbligo per I'ente appaltante della costituzione in mora dell’appaltatore.

Per la definizione delle controversie derivanti dall’esecuzione del contratto, di cui il presente
capitolato speciale & parte integrante, € competente il Foro di Belluno. E’ escluso I'arbitrato.

ART. 26
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER FATTO DELL'IMPRESA

E' in facolta dellEnte appaltante di risolvere di ufficio il contratto d'appalto nei casi e con le
modalita previste dall'art. 108 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50 e ss.mm.ii.. Nel caso di risoluzione
d'ufficio del contratto, spettera all'appaltatore soltanto il pagamento dei lavori regolarmente
eseqguiti, mentre I|'Ente appaltante avra diritto al risarcimento di tutti i danni derivati
dall'inadempimento o dalla negligenza dell'appaltatore, con rivalsa anche sulla cauzione definitiva
di cui all'art. 6 del presente capitolato.

Nel caso dell'esecuzione d'ufficio, fermi restando gli obblighi contrattuali delle parti, I'Ente
appaltante, a spese e rischio dell'appaltatore, procedera a nuovo appalto dei residui lavori su base
economica, per quanto piu & possibile, del contratto rimasto ineseguito ed avra diritto di rivalersi di
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tutte le maggiori spese nei confronti dell'appaltatore nei riguardi del quale & stata disposta
I'esecuzione d'ufficio. Quest'ultimo avra diritto soltanto al rendiconto della gestione dell'appalto
disposto a suo carico e rischio.

Nel caso di risoluzione d'ufficio, ad avvenuta riconsegna delle opere ed alla immissione in
possesso dell'Ente appaltante, si dara corso al conto finale dei lavori eseguiti. |l corrispettivo per il
rilievo dei materiali, dei macchinari, degli utensili del o dei cantieri sara fissato d'accordo fra le
parti.

In caso di mancato accordo decidera provvisoriamente I'Ente appaltante.

ART. 27
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO PER VOLONTA' DELL'AMMINISTRAZIONE

E' facolta dell'Ente appaltante, ai sensi dell'art. 109 del D.Lgs. 18.4.2016, n. 50 , di risolvere in
qualsiasi momento il contratto, mediante pagamento sia dei lavori eseguiti, sia dei materiali utili
esistenti in cantiere, oltre al decimo dell'importo delle opere non eseguite, da calcolarsi sulla
differenza fra i quattro quinti dell'importo del contratto e 'ammontare delle opere eseguite quando
questo sia inferiore al primo, escluso ogni altro compenso.

ART. 28
PREZZI DELL'APPALTO

| lavori, le forniture e somministrazioni di operai saranno pagati con i prezzi unitari offerti, di cui
alle liste delle categorie di lavoro e forniture previste per I'esecuzione dell'appalto, che si intendono
accettati dall'impresa in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio e quindi fissi,
invariabili ed indipendenti da qualsiasi eventualita.

| prezzi offerti comprendono e compensano tutti gli oneri e le prestazioni previste nel presente
foglio condizioni e comunque quanto necessario per dare I'opera appaltata completa in ogni sua
parte ed eseguita a perfetta regola d'arte. Percid 'appaltatore non potra pretendere sovra prezzi di
nessun genere per variazioni del mercato, cioé del costo di materiali, attrezzi, mano d'opera,
trasporti, per dazi, perdite, scioperi, e per qualsiasi altra sfavorevole circostanza, anche dovuta a
forza maggiore, che dovesse verificarsi dopo I'aggiudicazione del lavoro fino a collaudo o alla
redazione del certificato di regolare esecuzione degli stessi.

Nel prezzo dell'appalto si intendono sempre compresi e compensati, senza eccezione, ogni
spesa principale e provvisionale, ogni fornitura, sia principale che accessoria, ogni consumo,
I'intera mano d'opera, ogni trasporto, ogni lavorazione ed ogni magistero occorrenti per dare il tutto
ultimato nel modo prescritto, anche quando tali oneri non siano stati esplicitamente o
completamente dichiarati nei precedenti articoli.

Resta inteso che non saranno compensati in nessun modo lavori eccedenti quelli indicati,
qualita migliori dei materiali, lavorazioni piu accurate di quanto prescritto; mentre al contrario
saranno invece rifiutati tutti i lavori non corrispondenti per qualita, dimensioni o altro a quanto
stabilito. | prezzi dei lavori non varieranno affatto ancorché I'assuntore dovesse eseguire una parte
dei lavori stessi, previa autorizzazione scritta dalla Direzione dei lavori, in ore festive o in ore
notturne.

ART. 29
QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

| materiali da impiegare per i lavori di cui all'appalto dovranno corrispondere, come
caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia, in mancanza
di particolari prescrizioni dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed
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accettati dalla Direzione lavori.

Il Direttore dei Lavori provvede all’accettazione dei materiali secondo quanto disposto dall’art. 6
del D.M. n. 49/2018.

| materiali proverranno da localita e fabbriche che I'Appaltatore riterra di sua convenienza,
purché corrispondano ai requisiti di cui sopra.

Quando la Direzione lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista perché ritenuta a suo
insindacabile giudizio non idonea ai lavori, I'lmpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai
requisiti indicati, ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del
lavoro e dai cantieri a cura e spese dell'Appaltatore.

Malgrado l'accettazione dei materiali da parte della Direzione lavori, I'Appaltatore resta
totalmente responsabile della riuscita delle opere anche per quanto pud dipendere dai materiali
stessi.

L'Appaltatore sara obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati e da
impiegare, sottostando a tutte le spese per il prelievo, la formazione e l'invio di campioni agli Istituti
e Laboratori che verranno indicati dalla Direzione lavori, nonché per le corrispondenti prove ed
esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la
conservazione nei locali indicati dalla Direzione lavori, previa apposizione di sigilli e firme del
personale preposto dal Direttore dei lavori e dell'Appaltatore, e nei modi piu adatti a garantirne la
autenticita e la conservazione.

Le diverse prove ed esami sui campioni verranno effettuate presso laboratori ufficiali indicati
dalla Direzione lavori.

In caso di contestazione saranno perd riconosciuti validi dalle due parti i soli risultati ottenuti
presso i Laboratori dichiarati ufficiali e ad essi esclusivamente si fara riferimento a tutti gli effetti.

Nel caso che alcuni materiali da costruzione vengano forniti direttamente dall'Ente Appaltante,
I'Appaltatore ha l'obbligo di eseguire tutti i controlli necessari per accertare la loro idoneita
all'impiego.

La scelta di un tipo di materiale nei confronti di un altro, o tra diversi tipi dello stesso materiale
sara fatto, di volta in volta, in base a giudizio della Direzione lavori la quale, per i materiali da
acquistare, si assicurera che provengano da produttori di provata capacita e serieta.

Resta I'obbligo dell'impresa ad attenersi alle disposizioni indicate nei documenti di progetto che
fanno riferimento ai Criteri Ambientali Minimi, di cui al DM 11-10-2017, relativamente alle
caratteristiche ambientali dei prodotti impiegati, comunque nei limiti stabiliti dal Capitolato Speciale
— parte 2.

ART. 30
NORME GENERALI PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

La valutazione del lavoro a corpo € effettuata secondo le specificazioni date nell’enunciazione e
nella descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni
altro allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e invariabile senza che
possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore attribuito alla
quantita di detti lavori.

Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s’intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare I'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo
i tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud essere richiesto per
lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei
lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori,
forniture e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalitad, completezza
e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo la regola dell'arte.

La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata applicando allimporto netto di
aggiudicazione le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nella
tabella «B», allegata al presente capitolato per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna
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delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito. (per appalti da
aggiudicare mediante offerta al ribasso percentuale sull’importo a base d’asta)

L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione
del prezzo a base d’asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione, in quanto I'appaltatore era
tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e le quantita richieste per
'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della propria offerta e del
conseguente corrispettivo. (oppure, in alternativa, per appalti da aggiudicare mediante offerta a
prezzi unitari)

La lista delle voci e delle quantita relative ai lavori a corpo non ha validita ai fini del presente
articolo, in quanto I'appaltatore era tenuto, in sede di partecipazione alla gara, a verificare le voci e
le quantita richieste per 'esecuzione completa dei lavori progettati, ai fini della formulazione della
propria offerta e del conseguente corrispettivo.

Gli oneri per la sicurezza sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo
dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara intendendosi come eseguita e liquidabile la quota
parte proporzionale a quanto eseguito.

Non saranno in nessun caso ammesse dimensioni inferiori a quelle di Progetto salvo eventuali
tolleranze previste dal Progetto stesso.

L' Appaltatore, a insindacabile giudizio della Direzione lavori, sara chiamato al rifacimento delle
opere deficienti a totale suo carico.

Resta salva in ogni caso la possibilita di verifica e rettifica in occasione delle operazioni di
collaudo.

Il ricorso alle prestazioni in economia dovra avere carattere assolutamente eccezionale e potra
essere adottato per lavori secondari e di poca importanza e incidenza economica.

Tutti gli oneri e spese dell'Appaltatore per i tracciamenti e la conservazione degli stessi, gli
oneri e spese necessarie per il prelievo di campioni di qualsiasi genere nelle opere eseguite ed in
corso di esecuzione e di tutti quelli necessari per le prove previste, nonché per le prove da
eseguire presso laboratori ufficiali al fine di accertare le caratteristiche dei singoli materiali e la
rispondenza degli stessi e dei lavori eseguiti alle prescrizioni di progetto ed agli ordini della
Direzione lavori fatte salve eventuali diverse precise indicazioni di progetto, si intendono compresi
e compensati nei singoli prezzi di elenco.

Sono altresi a carico dell'impresa I'ottenimento di tutte le dichiarazioni ambientali, certificazioni
di prodotto o autodichiarazioni ambientali, previste dai Criteri Ambientali Minimi, come indicato
negli elaborati del progetto esecutivo.

Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei
lavori.
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CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI

TABELLA «A» E SUBAPPALTABILI DEI LAVORI®

Per la descrizione della categorie prevalenti e scorporabili si rinvia al bando- disciplinare di gara

TABELLA «B» GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI
ai fini della contabilita e delle varianti in corso d’opera - articolo 3

n. Descrizione dei gruppi (e sottogruppi) di lavori omogenee In euro In %
1
2
3
4

4a

4b
5
6
7

Parte 1 - TOTALE LAVORI A MISURA

8 | OS 18-A — componenti strutturali in acciaio 136.954,61 71,03%
9 | OG 1 — opere civili 55.845,39 28,97%
10
11 100,00%

M1a | %

M1, %

M1c | %
120 %
3 %
14 %

14a | %

50 %
151 e %
16 e %
17 e %

Parte 2 - TOTALE LAVORO A CORPO| 192.800,00 100,00 %
18
19
Parte 3- TOTALE LAVORI IN ECONOMIA )
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Totale importo esecuzione lavori (base d’asta)

1
2
Parte 1- Totale oneri per la sicurezza A MISURA
3 %
4 | %
51 %
Parte 2 - Totale oneri per la sicurezza A CORPO| 6.000,00 100,00 % [
6
7
Parte 3 - Totale oneri per la sicurezza IN ECONOMIA
b) Oneri per I'attuazione dei piani di sicurezza
TOTALE DA APPALTARE (somma di a + b) ™[ 198.800,00

Fermo restando quanto prescritto dall’articolo 3 e quanto indicato in calce alla precedente tabella
«Av», i lavori indicati ai numeri 2, 3, sono impianti tecnologici per i quali vige I'obbligo di esecuzione
da parte di installatori aventi i requisiti di cui agli artt. 3 e 4 del D.M. 22 gennaio 2008, n. 37
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CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

PARTE SECONDA

REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI MODALITA'’ DI ESECUZIONE E
MISURAZIONE DEI LAVORI

CAPO | - CONDIZIONI - NORME E PRESCRIZIONI PER L'ACCETTAZIONE, L'IMPIEGO, LA
QUALITA, LA PROVENIENZA DEI MATERIALI -

Art. 2.1 - Norme generali per I'accettazione, qualita ed impiego dei materiali -
I materiali tutti dovranno corrispondere perfettamente alle prescrizioni di Legge e del presente Capitolato
Speciale; essi dovranno essere della migliore qualita e perfetta nertel avorati
Le caratteristiche dei materiali da impiegare dovranno corrispondere alle prescrizioni degli articoli ed alle
relative voci dell'Elenco Prezzi allegato al presente Capitolato.
La Direzione Lavori avra facdtd di rifiutarein qulunquet enpoi mteidi che fossero depaiti dop
I'introduzione nel cantiere, o che, per qualsiasi causa, non fossero conformi alle condizioni del contratto;
'Appaltatore dovra 1 nuovedi dd cartiere esostitidi condtri asuespese
Ove 1'Appaltatore non effettui la rimozione nel terreno prescritto dalla Direzione Lavori, la Stazione appaltante
potra provvederv dretta nerte a spese ddl' Appdtatore a carico dd qude restera anche qulsiasi dann
derivante dalla rimozione eseguita d'ufficio.
Qualora si accertasse che i materiali accettati e gia posti i n operafossero d cati va qudita si procedera co
disposto dall'art. 35 del Capitolato Generale d'Appalto
Nel caso di prodotti industriali, la rispondenza a questo Capitolato puo risdtare da un atestato d corf or rita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.
Queste prescrizioni non potranno in ogni caso pregiudicare i diritti della Stazione appaltante nella collaudazione
finale.

Art. 2.2 - Norme generali per la provvista dei materiali
L'Appaltatore assume, con la firma del contratto d'appalto, I'obbligo di provvedere tempestivamente tutti i
materiali occorrenti per 'esecuzione di lavori compresi nell'appalto, e comunque ordinati dalla Direzione Lavori,
quali che possano essere le difficolta d approvv g ona nert o
L'Appaltatore dovra dare ndiz adla Drez one Lavori ddla proverienza dd nateri di e ddl e evert udi success ve
modifiche della provenienza stessa volta per volta, se cio ricliesto ddla Drez one Lavori
Qualora 1'Appaltatore di sua iniziativa impiegasse materiali di dimensioni eccedenti le prescritte, o di
caratteristiche migliori, o di piu accuratal avoraz onge do nmgi dad dritoad aumatidi prez
L'Appaltatore resta obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati, o da impiegare,
sottostando a tutte le spese per il prelievo, la formazione e l'invio dei campioni presso i lavoratori ufficiali, nonché
per le corrispondenti prove ed esami.
[ campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potrda essere ord natala conservaz one nd 1 ocdi
indicati dalla Direzione Lavori previa apposizione di sigilli e firme del Direttore Lavori e dell'Appaltatore, nei
modi piu adatti a garartirnel autertidta e la conservai oe
I risultati cosi dtenui sarannoi sdi riconosd ui vdid ddle parti edadess esd usi va nerted fara 1ife ineto
tutti gli effetti del presente appalto.
Ogni materiale in fornitura per il quale € ricliesta una carateristica d resstenza e/o reaz one d fuoce va
accompagnato dalla relativa Certificazione e/o Omologazione del Ministero dell'Interno in originale o copia
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conforme nonché ddlacopaddlabdlad forritura La Certifi caz one e/o O nd ogaz one dovra corri spondere d 1
effettive condizioni di impiego del materiale anche in relazione alle possibili fonti di innesco.

Art. 2.3 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso, bitumi-
Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essereli np da priva d sostanze orgariche o grasd e
priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risultante.
Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R. Decreto 16
novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi 1 spondere dl e prescriz ori cortenute ndl al egge 26
maggio 1965, n. 595 (« Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici ») nonché ad requsti d
accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (« Norme sui requisiti di accettazione e modalitd d prova degi
agglomerati cementizi e delle calci idrauliche »).
Cementi e agglomerati cementizi.
I cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 3
giugno 1968 (« Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita d prova dd ce nerti ») e success ve
modifiche.
Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n.
595 e nel D.M. 31 agosto 1972.
A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'Industria del 9 marzo 1988, n. 126 (« Regolamento del
servizio di controllo e certificazione di qualita dd ce neri ») i ce nerti d cu dl'art 1lettera A ddlal egge 26
maggio 1965, n. 595 (e cioé i ce nerti nor ndi e ad dta redstenza Portl and pozzdarico e ddtdorno} se
utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati
presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n.
1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potrd esseresvdta nd | uogh d
produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.
I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.
Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di
parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R. Decreto 16
novembre 1939, n. 2230.
Gesso - Il gesso dovra essere d recerte catura perfetta nerte asd uto d fi ne nad naz onein nodo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservatoi nl ocdi coperti bent parati ddl' u mdta e d
agenti degradanti.
[ bitumi - [ bitumi e le emulsioni bituminose dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme
per l'accettazione dei bitumi per usi stradali" (Fascicolo n. 3 - Edizione 1958) e "Norme per l'accettazione dei
catrami per usi stradali” (Fascicolo n. 1 - Edizione 1951), tutti del CN.R..

Art. 2.4 - Materiali inerti -
Generalita
Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite dalle norme
vigenti in materia all'epoca della esecuzione dei lavori.
La granulometria degli aggregati litici degli impasti potra essere espressa nerte descritta ddla Drez one dd
Lavori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni di messa in opera dei conglomerati, e I'Appaltatore
dovrda garartirela costanza ddle caratteristiche per ogr lavoro In particd are per le fondaz ori straddi
dovranno essere soddisfatti i requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali" del C.N.R. (Fascicolo n. 4 -
Edizione 1953) ed essere rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.
Fermo quanto sopra valgono le seguenti prescrizioni particolari:
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La sabbia per le malte e per i calcestruzzi sara ddle mgiod cave d nauraslicea ruv dad tatto st dertedlo
sfregamento, scevra da terra, da materie organiche od altre materie eterogenee. Prima dell'impiego, essa dovra
essere lavata e, a richiesta della Direzione dei Lavori, vagliata o stacciata, a seconda dei casi, essendo tutti gli
oneri relativi gida re munerati dd prezd ddl' Hencg essa dovra aver gram adeguta gdi imiegdi ai dew esser
destinata: precisamente, salvo le migliori prescrizioni di legge in materia di opere in conglomerato cementizio
semplice ed armato, dovra passare atraversoad unsetacd ocon nagiaddlaod rlli netn:

- cinque, per calcestruzzi;

- due e mezzo, per malte da muratura in laterizio o pietra da taglio;

- uno, per malte da intonaci.

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino saranno silicei, di dimensioni ben assortite, esenti da sabbia, terra ed altre
materie eterogenee.

Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essere accuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

- chela ghiaia passi attraverso griglie con maglie da 5 cm e sia trattenuta da griglie con maniglie da 2.5 cm;

- peril ghiaietto le griglie abbiano maglie rispettivamente di 2.5 cm e 1 cm;

- cheil ghiaiettino le griglie abbiano maglie rispettivamente di 1 cm e 4 cm

Inerti da frantumazione, dovranno essere ricavati da rocce non gelive od alterate in superficie, il pid poss hl e
omogenee, preferibilmente silicee, comunque non friabili ed aventi alta resistenza alla compressione, con
esclusione di quelle marnose, gessose, micacee, scistose, feldspatiche e simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non accreditate da esperienza specifica, e che per natura e formazione
non presentino caratteristiche di sicuro affidamento, la Direzione dei Lavori potra prescivere che vengano
effettuate prove di compressione e di gelivita suca npon che sano s grificaiv d firi ddla cdtivaz one ddla
cava.

Quando non sia possibile disporre di cave, potrd essere consertita perlafor naz one degii nerti, 1a uili zzaz one
di massi sparsi in campagna o ricavati da scavi, sempreché s ano orignati darocce d sufiderte o nogendta e d
qualita i donea

In ogni caso, gli inerti da frantumazioni dovranno essere esenti da impuritd o naterie pd verderte e presertare
spigoli vivi, facce piane e scabre e dimensioni assortite; per queste ultime, valgono le indicazioni dei precedenti
punti 1) e 2).

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per la modalita d cortrdl o ed accettaz oneil Drettore dé Lavoi pdara fa esegir
prove od accettare l'attestazione di conformita ril asd ato dd produttore e co nprovat o dai donea docu nertaz one
e/o certificazione.

I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M. 9
gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 25 - Elementi di laterizio e calcestruzzo -
Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.
Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel
D.M. 20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e
per il loro consolidamento »).
Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI 8942 /2.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato D.M. 20 novembre 1987.
Per i materiali laterizi da impiegarsi nelle zone sismiche dovranno essere rispettate le prescrizioni vigenti di cui
alla Legge 02 Febbraio 1974 n° 64 e D.M. 03 Marzo 1975 e successive modifiche od integrazioni.
La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nd D Md cu
sopra.
E facdta cl Drettore i lavai richi edere un catrdlo di accettazi o, avente lo scopo di accertare se g
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.
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[ manufatti in cemento saranno delle dimensioni, caratteristiche, spessori prescritti, esenti da qualunque
anomalia e perfettamente impermeabili, adatti a sopportare il traffico medio-pesante a seconda dei tipi.

Art. 2.6 - Armature per calcestruzzo -
Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente D.M.
attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (D.M. 9 gennaio 1996) e relative circolari esplicative. In
particolare all'atto dell'impiego i materiali devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali
visibili, pieghe.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Art. 2.7 - Prodotti a base di legno -
Generalita
Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione del
legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannellj, lastre, ecc.
[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere d cortrdli (anche parz di)
su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita ddla stessa dle prescriz ori d segiito
indicate.
Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.
I legnami rotondi o pali dovranno provenire da vero tronco e non da rami, saranno diritti in modo che la
congiungente i centri delle due basi non esca in alcun modo da palo.
Dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza tra i due
diametri medi delle estremitd non dovra dtrepassaril quarto & nagiore di de di ameti
I legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, dovranno avere tutte le facce spianate, tollerandosi
in corrispondenza ad ogni spigolo l'alburno e lo smusso in misura non maggiore di 1/5 della minore dimensione
traversale dell'elemento.
[ segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso,
si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 10 mm;
- tolleranze sullo spessore: + 2 mm.
[ pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 3 mm; - tolleranze sullo spessore:+ 0,5 mm;
- umidita non nagg ore ddl' 8 %o
- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?; per tipo duro
oltre 800 kg/m?, misurate secondo la norma UNI Vigente.
La superficie potra essere
- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)
- levigata (quando ha subito la levigatura)
- rivestita su uno o due facce (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).
I pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 5 mm;
- tolleranze sullo spessore: = 0,5 mm; - umidita dd 10 %+ 3 %
- superficie: grezza ; levigata.
I pannelli di legno compensato e paniforti a complemento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono fornite con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: +5 mm;
- tolleranze sullo spessore: + 1 mm;
- umiditd non nagg ore dd 12 %
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Art. 2.8 — Legno lamellare -
Generalita
I Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere d cortrdli (anche parz di) suca np ori ddla
fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd ddlastessadle prescriz ori d segitoi ndcae
Le travature in legno lamellare dovranno rispondere alle seguenti caratteristiche:
-sara uilizzatal egna ne d abeterossod pi nmascdtai nbase dle dretti ve ddl e nor ne I N4074
- le lamelle saranno tagliate nel senso delle fibre e successivamente perfettamente piallate;
- le lamelle avranno un'umidita rdativa dd 9+ 3 %per anierti ciud eriscd dat, dd 12+ 3 %per a nhi erti
chiusi e non riscaldati e del 15+-3% per ambienti all'aperto, secondo le norme DIN 1052. Questo per permettera
una buona adesione della colla sulle superfici da incollare e per evitare tensioni interne che potrebbero dare
luogo a deformazioni e fessurazioni;
- le lamelle saranno essicate ad alta temperatura al fine di distruggere i parassiti animali e le loro uova contenute
nel legno per far loro acquistare maggiore resistenza e durezza. Le lamelle saranno quindi incollate su una faccia
con una quantitd d cdle pari a 06 kg/ mj nedarnteincdlarice afili in nodo dafor nare una superfid e
omogenea di colla sulla lamella;
- le lamelle saranno incollate di testa con giunto a pettine secondo le norme DIN 68140;
- la pressione sard o nogeneae d d neno 85 kg/c ny secondol e nor ne I N1052
- le colle impiegate saranno sintetiche con presa a freddo chimicamente neutre. Saranno resine ureiche per
ambienti coperti, del Kaurit 234 o equivalente con indurente 70 della BASF o equivalente e resine alla resorcina
formaldeide per strutture esposte agli agenti atmosferici, del Aerodux 185/P o equivalente con indurente
HRP/155 della CIBA o equivalente. Le colle seguiranno le norme DIN 68141;
- la trave finita sara' protetta da vernice impregnante a protezione da insetti, funghi e muffe, del Xyladecor della
Bayer o equivalente e secondo le norme DIN 68800;
- lo stabilimento di produzione dovra esserein possesso ddl a certificaz one d ti po" A" attestartel'i dondta d1
produzione del legno lamellare incollato per strutture di grande luce, rilasciato dall'F.M.P.A. rilasciato dall'
Istituto OTTO GRAF dell' Universitd d Stoccarda( Ger naria) oequ vd ertg
- i chiodji, i bulloni e gli elementi zincati standard per la formazione dei giunti e dei collegamenti, seguiranno le
norme DN 1052;
- il calcolo delle strutture seguira le nor neitdiane edi n nancanza d nor nespedfiche qudle I N1052
- il legno lamellare da conifere europee incollato dovra averefl ess one 140 kg/c nytraz one assid e 105 kg/c ng
compressione assiale 110 kg/cmq compressione normale 20 kg/cmq taglio 9 kg/cmq.
Il modulo di elasticitd e d tagi o( perill egno essi catosecondol e nor ne [} N4074) sarannol e seguerti:
- parallelamente alla direzione delle fibre E = 110.000 kg/cmgq;
- perpendicolarmente alla direzione delle fibre E = 3.000 kg/cmg.

Art. 2.9 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite -
La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.
Marmo (termine commerciale).
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali
di durezza Mohs da 3 a 4.
A questa categoria appartengono:
i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini, i calcari, le dolomie e le
brecce calcaree lucidabili, gli alabastri calcarei, le serpentinito, oficalciti;
Granito (termine commerciale).
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohsda 6 a 7.
A questa categoria appartengono:
i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo, feldspati
sodico-potassici e miche), altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.), le
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corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica, alcune rocce metamorfiche di analoga
composizione come gneiss e serizzi.

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
costruzione; alcune varieta sonol ud dahli

Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

rocce tenere e/o poco compatte e rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo, ecc.),
varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

[ prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere corfor h ad evert udi
campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc che 1 ducanola resstenza ola
funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i vd oi ned (edi vd oi 1hri rhe/ola dspers one
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;
- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3a;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 5a;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

[ valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali sopra riportati.

Art.2.10 - Prodotti per pavimentazione edifici -
Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.
Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle pavimentazioni.
[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere d corntrdli (anche parzdi) su canpor ddlaforrtura oppure rich edere un
attestato di conformitd ddlaf orrituradle prescrid ori d segutoi ndcate
I prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.
[ prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:
a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;
b) sono ammessiiseguenti difetti visibili sulle facce in vista:
b1) qualita I
piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché preseri su nenodd 10 %dedi de nerti dd1dtq
imperfezioni di lavorazione con profondita rnore d 1 mme purché preseati su nero dd 10 %ded
elementi;
b2) qualita IL
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché preserti su neno dd 20 %degdi d e nerti dd1 dto
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- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;

- piccole fenditure;

- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

b3) qualita IIL:

- esenti da difetti che possano compromettere l'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica), alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

c) avere contenuto di umidita trail 10eil 15 %

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 rnm sulla lunghezza;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fornitura;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggono da azioni meccaniche, umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, dtred no ne dd forritore e cortentt ¢ d nenol e caratterist che d
cui ai commi da a) ad e).

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo conto
che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, grée s ecc) devono essere assod ae dla
classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima
scelta devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo Ila Gruppo IIb Gruppo III
E3% 3%<E6% 6%<E10% E>10%

Estruse(A) UNIEN 121 UNIEN 186 UNIEN 187 UNIEN 188

Pressate a UNIEN 176 UNIEN 177 UNIEN 178 UNIEN 159

I prodotti di seconda scelta, cioé qudli che rispondono parzd nerte dle nor ne predette saranno accettatei n
base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei lavori e
fornitore.
Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilla», «pianelle pressate ed arrotate di argilla » e « mattonelle
greificate » dal R.D 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza
all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)? minimo; coefficiente di usura
al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.
Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai fini
di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse (vedi
norma UNI EN 87), per cui:
- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gid dtatg3
- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra produttore
ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed accettate dalla
Direzione dei lavori.
[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura, ecc.
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi
riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.
I prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni date
dal progetto ed in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:
a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista.
b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare entro
il contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137.
Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala
dei grigi.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 14 di 204
Edilizia — Parte seconda

c) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dd bord sonoa mnessel et dl eranze seguerti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;
- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del
lato (in millimetri) e 0,0012;
- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

d) Ladurezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?>.

f) Lastabilita d nend ond e acd do deve essere non nagg ore ddl o 0 3 %perle fastrdlee ddlo Q4 %per
i rotoli.

g) Laclasse direazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI
5137. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) Il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore di
quello dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore
non deve essere maggiore dell'elemento N2.

Il controllo delle caratteristiche di cui ai comma da a) ad i) e ..si intende effettuato secondo i criteri indicati nel
primo comma del presente articolo utilizzando la norma UNI 8272.

[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indicherd dtred no ne dd forritore d nenoleifor naz ori d cu d co mrh da a)
ad i).

[ prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui alle
seguenti norme.

- UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

- UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

- UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

I metodi di accettazione sono quelli del presente articolo.

[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera lecarateristiche d cu dl e nor ne predtate

I prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo
realizzato:

- mediante impregnazione semplice (11);

- asaturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni del
progetto.

[ valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti nel presente articolo facendo riferimento alla norma UNI 8298
(varie parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispettod var ti p
11 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + .
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
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Reazione al fuoco +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta -
Resistenza all'invecchiamento term. in aria -
Resistenza meccanica dei ripristini - -

+ + +
+ + + +
+ o+ + +
+ + + +
+ + + +

+ significativa
- non significativa

[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti

atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indichera, dtre d none dd forritore le caratteristiche le avvertenze perl uso e perla

sicurezza durante l'applicazione.

[ prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle prescrizioni

del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

a) Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o senza

colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti di
pietra con superficie levigata.
I prodotti sopracitati devono rispondere al R.D 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro ed alle
prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il punto del presente articolo avendo il R.D
sopraccitato quale riferimento.

b) Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni,
colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di
posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed
in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.

Sulle dimensioni nominali ¢ a mnessalatdleranza d 3 mmper unsi ngdode nertoe 2 mmqude neda ddle

misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza + 15 % per il singolo massello e
+ 10 % sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu dd 15 %per il
singolo massello enon pid dd 10 %perle nede

- il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza * 5% per un singolo
elemento e + 3 % per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm? per il singolo elemento e
maggiore di 60 N/mm? per la media;

[ criteri di accettazione sono quelli riportati nel presente articolo.

[ prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di

sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, dtred no ne dd forritore d nenol e caratteristiche d cu soprael eistruz ori per

la movimentazione, sicurezza e posa.

[ prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni.

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente
con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.
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[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.) ed a

quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione

nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo

spessore (per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D 2234 del 16 novembre 1939

per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;

L'accettazione avverra secondo quarto previsto dd preserte articd o Leforriture avverranno su pdl ets edi

prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera d nenole caratterisiche d cu sopra eleistrudorn perla nov nertaz one

sicurezza e posa.

[ prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioé€ :

- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto

plurilivello, ecc.);

- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fara riferi nertodlad assficaz one eter rhnd og a ddl a nor na UN 8013/1

I prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto segue:

- massa areica totale e dello strato di utilizzazione;

- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;

- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;

- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

- In relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;

- numero di fiocchetti per unita d1unghezza e per urita d are

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

[ criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto del presente articolo; i valori saranno quelli dichiarati dal

fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori. Le modalitd d prova da seglreincaso d cortestaz one sono

quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).

[ prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti

atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio

informativo indichera il no ne dd produtorelecaratteristichedencateinb) eleistruz on perla posa

Le mattonelle di asfalto.

- Dovranno rispondere alle prescrizioni del RD 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm? (30
kg/cm?) minimo; coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso.

- Peri criteri di accettazione si fa riferimento al punto .01. del presente articolo; in caso di contestazione si fa
riferimento alle norme CNR e UNI applicabili.

[ prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti

meccanici, chimici ed altri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa. Il foglio

informativo indichera d nenol e caratteristiche d cu sopra dtre dl eistruz ori perla posa

[ prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI 4630 per le

lamiere bugnate ed UNI 3151 per le lamiere stirate. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visibili (quali

scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichino

I'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere I'eventuale rivestimento superficiale prescritto nel progetto.

I conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche indicate nel

capitolato dei materiali per formazione di sede stradale.

Art.2.11 - Prodotti per coperture discontinue (a falda) -
Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta all'acqua nei sistemi di
copertura e quelli usati per altri strati complementari.
Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle
coperture discontinue.
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[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori ai fini della loro
accettazione puo procedere acortrdli (anche pard di) suca ny ori ddl af orrit ura oppurerchi edere unattestato
di conformita ddlaforrituradle prescriz or d segutoi ndcate

Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prelievo dei campioni, i metodi di prova e valutazione dei

risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

Le tegole e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate secondo le dizioni

commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).

[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a completamento alle

seguenti prescrizioni:

a) idifetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- lefessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (tra dimensione massima e minima)
maggiore di 15 mm e non deve esserci pid d 1 pratuberanzg € a mmessa 1 protuberana d di amtro nedi
tra7 e 15 mm ogni 2 dm? di superficie proiettata;

- sbavature tollerate purché per nettano uncorrett o asse nll agg o

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti: lunghezza * 3%);
larghezza + 3% per tegole e + 8% per coppi;

c) sulla massa convenzionale € a mnessatdl eranza dd 15 %

d) l'impermeabilita non deve per netterel acaduta d gocd a dacqua ddl'i tradosso

e) resistenza a flessione: forza F singola maggiore di 1000 N.;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli di cui al primo punto del presente articolo. In caso di contestazione si fara
riferimento alle norme UNI 8626 ed UNI 8635.

[ prodotti devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporco che

possano degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Gli imballj, solitamente di

materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante almeno il nome del fornitore e le

indicazioni dei commi a) ad f) ed eventuali istruzioni complementari.

Le tegole di calcestruzzo per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le dizioni

commerciali usuali (portoghese, olandese, ecc.).

[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle

seguenti prescrizioni.

a) idifetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non sono ammesse; - le incavature non devono avere profondita naggore d 4 mm(esd usele
tegole con superficie granulata);

- le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nell'impasto;

- le scagliature sono ammesse in forma leggera;

- ele sbavature e deviazioni sono ammesse purché noni npedscanoil corrett o asse nl agg o dd proddto

b) Sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze: lunghezza +* 1,5 %j;
larghezza + 1 %; altre dimensioni dichiarate + 1,6 %; ortometria scostamento orizzontale non maggiore del
1,6 % del lato maggiore,

c) sullamassa convenzionale ¢ a mnessalatdleranzadd +10 %

d) l'impermeabilitd non deve per netterel acaduta d gocce dacqua ddl'i tradosse dopo 24 k;

e) dopo i cicli di gelivitd la resstenza afl ess one F deve essere nagg ore od ugude a 1800 Nsu ca np on
maturati 28 D;

f) laresistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media deve essere
maggiore od uguale a 1500 N,;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto del presente articolo. In caso di contestazione si fara riferi nerto
alle norme UNI 8626 e UNI 8635.

I prodotti devono essere forniti su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporco che

possano degradarli nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Le lastre di fibrocemento.

Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

- lastre piane (a base: fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; cellulosa; fibrocemento/silico calcare
rinforzati);

- lastre ondulate a base di fibrocemento aventi sezione trasversale formata da ondulazioni
approssimativamente sinusoidali; possono essere con sezione traslate lungo un piano o lungo un arco di
cerchio);
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CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

PARTE SECONDA

REQUISITI DI ACCETTAZIONE DEI MATERIALI MODALITA'’ DI ESECUZIONE E
MISURAZIONE DEI LAVORI

CAPO | - CONDIZIONI - NORME E PRESCRIZIONI PER L'ACCETTAZIONE, L'IMPIEGO, LA
QUALITA, LA PROVENIENZA DEI MATERIALI -

Art. 2.1 - Norme generali per I'accettazione, qualita ed impiego dei materiali -
I materiali tutti dovranno corrispondere perfettamente alle prescrizioni di Legge e del presente Capitolato
Speciale; essi dovranno essere della migliore qualita e perf etta nertel avorati
Le caratteristiche dei materiali da impiegare dovranno corrispondere alle prescrizioni degli articoli ed alle
relative voci dell'Elenco Prezzi allegato al presente Capitolato.
La Direzione Lavori avra facdtd di rifiutarein qulunquet enpoi mteidi che fossero depaiti dop
I'introduzione nel cantiere, o che, per qualsiasi causa, non fossero conformi alle condizioni del contratto;
'Appaltatore dovra 1 nuovedi dd cartiere esostitidi condtri asuespese
Ove 1'Appaltatore non effettui la rimozione nel terreno prescritto dalla Direzione Lavori, la Stazione appaltante
potra provvederv dretta nerte a spese ddl' Appdtatore a carico dd qude restera anche qulsiasi dann
derivante dalla rimozione eseguita d'ufficio.
Qualora si accertasse che i materiali accettati e gia posti i n operafossero d cati va qudita si procedera co
disposto dall'art. 35 del Capitolato Generale d'Appalto
Nel caso di prodotti industriali, la rispondenza a questo Capitolato puo risdtare da un atestato d corfor rita
rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.
Queste prescrizioni non potranno in ogni caso pregiudicare i diritti della Stazione appaltante nella collaudazione
finale.

Art. 2.2 - Norme generali per la provvista dei materiali
L'Appaltatore assume, con la firma del contratto d'appalto, I'obbligo di provvedere tempestivamente tutti i
materiali occorrenti per 'esecuzione di lavori compresi nell'appalto, e comunque ordinati dalla Direzione Lavori,
quali che possano essere le difficolta d approvv g ona nert o
L'Appaltatore dovra dare ndiz adla Drez one Lavori ddla proverienza dd nater di e ddl e evert udi success ve
modifiche della provenienza stessa volta per volta, se cio ricliesto ddla Drez one Lavori
Qualora 1'Appaltatore di sua iniziativa impiegasse materiali di dimensioni eccedenti le prescritte, o di
caratteristiche migliori, o di piu accuratal avoraz ong do nmgi dad dritoad aumatidi prez
L'Appaltatore resta obbligato a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali impiegati, o da impiegare,
sottostando a tutte le spese per il prelievo, la formazione e l'invio dei campioni presso i lavoratori ufficiali, nonché
per le corrispondenti prove ed esami.
[ campioni verranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potrd essere ord natala conservaz one nd 1 ocdi
indicati dalla Direzione Lavori previa apposizione di sigilli e firme del Direttore Lavori e dell'Appaltatore, nei
modi piu adatti a garartirnel’ autertidta e la conservai oe
I risultati cosi dtenui sarannoi sdi riconosd i vdid ddle parti edadess esd usiva nerted fara 1ife ineto
tutti gli effetti del presente appalto.
Ogni materiale in fornitura per il quale € ricliesta una carateristica d resstenza e/o reaz one d fuoco va
accompagnato dalla relativa Certificazione e/o Omologazione del Ministero dell'Interno in originale o copia
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conforme nonché ddlacopaddlabdlad forritura La Certifi caz one e/o O nd ogaz one dovra corri spondere d 1
effettive condizioni di impiego del materiale anche in relazione alle possibili fonti di innesco.

Art. 2.3 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso, bitumi-
Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idraulici dovra essereli np da priva d sostanze orgariche o grasd e
priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva per il conglomerato
risultante.
Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al R. Decreto 16
novembre 1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altresi 1 spondere dl e prescriz ori cortenute ndl al egge 26
maggio 1965, n. 595 (« Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici ») nonché d requsti d
accettazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 (« Norme sui requisiti di accettazione e modalitd d prova degi
agglomerati cementizi e delle calci idrauliche »).
Cementi e agglomerati cementizi.
I cementi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel D.M. 3
giugno 1968 (« Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita d prova dd ce neri ») e success ve
modifiche.
Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio 1965, n.
595 e nel D.M. 31 agosto 1972.
A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministero dell'Industria del 9 marzo 1988, n. 126 (« Regolamento del
servizio di controllo e certificazione di qualita dd ce neri ») i ce nerti d cu dl'art 1lettera A ddlal egge 26
maggio 1965, n. 595 (e cioé i ce nerti nor ndi e ad dta redstenza Portland pozzdarico e ddtdorno} se
utilizzati per confezionare il conglomerato cementizio normale, armato e precompresso, devono essere certificati
presso i laboratori di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n. 595 e all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n.
1086. Per i cementi di importazione, la procedura di controllo e di certificazione potrd esseresvdta nd | uogh d
produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.
I cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben riparati dall'umidita e
da altri agenti capaci di degradarli prima dell'impiego.
Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di
parti inerti; qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti i requisiti prescritti dal R. Decreto 16
novembre 1939, n. 2230.
Gesso - Il gesso dovra essere d recerte catura perfetta nerte asd uto d fi ne nad nazd onein nmodo da non
lasciare residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti
alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservatoi nl ocdi coperti bent parati ddl' u mdta e d
agenti degradanti.
[ bitumi - [ bitumi e le emulsioni bituminose dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme
per l'accettazione dei bitumi per usi stradali” (Fascicolo n. 3 - Edizione 1958) e "Norme per l'accettazione dei
catrami per usi stradali” (Fascicolo n. 1 - Edizione 1951), tutti del CN.R..

Art. 2.4 - Materiali inerti -
Generalita
Tutti gli inerti da impiegare nella formazione degli impasti destinati alla esecuzione di opere in conglomerato
cementizio semplice od armato dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione stabilite dalle norme
vigenti in materia all'epoca della esecuzione dei lavori.
La granulometria degli aggregati litici degli impasti potra essere espressa nerte descritta ddla Drez one dd
Lavori in base alla destinazione, al dosaggio ed alle condizioni di messa in opera dei conglomerati, e I'Appaltatore
dovrda garartirela costanza ddle caratteristiche per ogr lavoro In particd are per le fondaz ori straddi
dovranno essere soddisfatti i requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme per l'accettazione dei pietrischi, dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e degli additivi per costruzioni stradali" del C.N.R. (Fascicolo n. 4 -
Edizione 1953) ed essere rispondenti alle specificazioni riportate nelle rispettive norme di esecuzione dei lavori.
Fermo quanto sopra valgono le seguenti prescrizioni particolari:
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La sabbia per le malte e per i calcestruzzi sara ddle mgiord cave d nauraslicea ruvi dad tatto st dertedlo
sfregamento, scevra da terra, da materie organiche od altre materie eterogenee. Prima dell'impiego, essa dovra
essere lavata e, a richiesta della Direzione dei Lavori, vagliata o stacciata, a seconda dei casi, essendo tutti gli
oneri relativi gia re munerati dd prezd ddl' Hencg essa dovra aver gram adeguata gdi imiegdi ai dew esser
destinata: precisamente, salvo le migliori prescrizioni di legge in materia di opere in conglomerato cementizio
semplice ed armato, dovra passare atraversoad unsetacd ocon nagiaddlaod rlli netn:

- cinque, per calcestruzzi;

- due e mezzo, per malte da muratura in laterizio o pietra da taglio;

- uno, per malte da intonaci.

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino saranno silicei, di dimensioni ben assortite, esenti da sabbia, terra ed altre
materie eterogenee.

Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essere accuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

- chela ghiaia passi attraverso griglie con maglie da 5 cm e sia trattenuta da griglie con maniglie da 2.5 cm;

- peril ghiaietto le griglie abbiano maglie rispettivamente di 2.5 cm e 1 cm;

- cheil ghiaiettino le griglie abbiano maglie rispettivamente di 1 cm e 4 cm

Inerti da frantumazione, dovranno essere ricavati da rocce non gelive od alterate in superficie, il pid poss hl e
omogenee, preferibilmente silicee, comunque non friabili ed aventi alta resistenza alla compressione, con
esclusione di quelle marnose, gessose, micacee, scistose, feldspatiche e simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non accreditate da esperienza specifica, e che per natura e formazione
non presentino caratteristiche di sicuro affidamento, la Direzione dei Lavori potra prescrvere che vengano
effettuate prove di compressione e di gelivita suca npon che sano s grificaiv d firi ddla cdtivaz one ddla
cava.

Quando non sia possibile disporre di cave, potrd essere consertita perlafor naz one degii nerti, 1a uili zzaz one
di massi sparsi in campagna o ricavati da scavi, sempreché s ano orignati darocce d sufiderte o nogendta e d
qualita i donea

In ogni caso, gli inerti da frantumazioni dovranno essere esenti da impuritd o naterie pd verderte e presertare
spigoli vivi, facce piane e scabre e dimensioni assortite; per queste ultime, valgono le indicazioni dei precedenti
punti 1) e 2).

Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti; fluidificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fluidificanti acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per la modalita d cortrdl o ed accettaz oneil Drettore dé Lavod pdra fa esegir
prove od accettare l'attestazione di conformita ril asd ato dd produttore e co nprovat o dai donea docu nertaz one
e/o certificazione.

I conglomerati cementizi per strutture in cemento armato dovranno rispettare tutte le prescrizioni di cui al D.M. 9
gennaio 1996 e relative circolari esplicative.

Art. 25 - Elementi di laterizio e calcestruzzo -
Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.
Quando impiegati nella costruzione di murature portanti, essi debbono rispondere alle prescrizioni contenute nel
D.M. 20 novembre 1987 («Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e
per il loro consolidamento »).
Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, insieme a quelle
della norma UNI 8942 /2.
Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del
succitato D.M. 20 novembre 1987.
Per i materiali laterizi da impiegarsi nelle zone sismiche dovranno essere rispettate le prescrizioni vigenti di cui
alla Legge 02 Febbraio 1974 n° 64 e D.M. 03 Marzo 1975 e successive modifiche od integrazioni.
La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nd D Md cu
sopra.
E facdta dl Drettore i lavai richi edere un catrdlo di accettazi o, avente lo scopo di accertare se g
elementi da mettere in opera abbiano le caratteristiche dichiarate dal produttore.
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[ manufatti in cemento saranno delle dimensioni, caratteristiche, spessori prescritti, esenti da qualunque
anomalia e perfettamente impermeabili, adatti a sopportare il traffico medio-pesante a seconda dei tipi.

Art. 2.6 - Armature per calcestruzzo -
Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente D.M.
attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (D.M. 9 gennaio 1996) e relative circolari esplicative. In
particolare all'atto dell'impiego i materiali devono presentarsi privi di ossidazione, corrosione, difetti superficiali
visibili, pieghe.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Art. 2.7 - Prodotti a base di legno -
Generalita
Si intendono per prodotti a base di legno quelli derivati dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione del
legno e che sono presentati solitamente sotto forma di segati, pannellj, lastre, ecc.
[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura ed indipendentemente dalla
destinazione d'uso. Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere d cortrdli (anche parz di)
su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita ddla stessa dle prescriz ori d segiito
indicate.
Per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutture, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.
I legnami rotondi o pali dovranno provenire da vero tronco e non da rami, saranno diritti in modo che la
congiungente i centri delle due basi non esca in alcun modo da palo.
Dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza tra i due
diametri medi delle estremitd non dovra dtrepassaril quarto dd nagiore di de di ameti
I legnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, dovranno avere tutte le facce spianate, tollerandosi
in corrispondenza ad ogni spigolo l'alburno e lo smusso in misura non maggiore di 1/5 della minore dimensione
traversale dell'elemento.
[ segati di legno a complemento di quanto specificato nel progetto o negli articoli relativi alla destinazione d'uso,
si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 10 mm;
- tolleranze sullo spessore: + 2 mm.
[ pannelli a base di fibra di legno oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranza sulla lunghezza e larghezza: + 3 mm; - tolleranze sullo spessore:+ 0,5 mm;
- umidita non nagg ore ddl' 8 %o
- massa volumica: per tipo tenero minore di 350 kg/m?; per tipo semiduro tra 350 e 800 kg/m?; per tipo duro
oltre 800 kg/m?, misurate secondo la norma UNI Vigente.
La superficie potra essere
- grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura)
- levigata (quando ha subito la levigatura)
- rivestita su uno o due facce (placcatura, carte impregnate, smalti, altri).
I pannelli a base di particelle di legno a compimento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 5 mm;
- tolleranze sullo spessore: = 0,5 mm; - umidita dd 10 %+ 3 %
- superficie: grezza ; levigata.
I pannelli di legno compensato e paniforti a complemento di quanto specificato nel progetto, o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono fornite con le seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulle lunghezza e larghezza: +5 mm;
- tolleranze sullo spessore: + 1 mm;
- umiditd non nagg ore dd 12 %
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Art. 2.8 — Legno lamellare -
Generalita
I Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione puo procedere d cortrdli (anche parz di) suca np ori ddla
fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd ddlastessadle prescriz ori d segitoi ndcae
Le travature in legno lamellare dovranno rispondere alle seguenti caratteristiche:
-sara uilizzatal egna ne d abeterossod pi nmascdtai nbase dl e dretti ve ddl e nor ne I N4074
- le lamelle saranno tagliate nel senso delle fibre e successivamente perfettamente piallate;
- le lamelle avranno un'umidita rdativa dd 9+ 3 %per anierti ciud eriscd dat, dd 12+ 3 %per a nhi erti
chiusi e non riscaldati e del 15+-3% per ambienti all'aperto, secondo le norme DIN 1052. Questo per permettera
una buona adesione della colla sulle superfici da incollare e per evitare tensioni interne che potrebbero dare
luogo a deformazioni e fessurazioni;
- le lamelle saranno essicate ad alta temperatura al fine di distruggere i parassiti animali e le loro uova contenute
nel legno per far loro acquistare maggiore resistenza e durezza. Le lamelle saranno quindi incollate su una faccia
con una quantitd d cdle pari a 06 kg/ mj nedarnteincdlarice afili in nodo dafor nare una superfid e
omogenea di colla sulla lamella;
- le lamelle saranno incollate di testa con giunto a pettine secondo le norme DIN 68140;
- la pressione sard o nogeneae d d neno 85 kg/c ny secondol e nor ne I N1052
- le colle impiegate saranno sintetiche con presa a freddo chimicamente neutre. Saranno resine ureiche per
ambienti coperti, del Kaurit 234 o equivalente con indurente 70 della BASF o equivalente e resine alla resorcina
formaldeide per strutture esposte agli agenti atmosferici, del Aerodux 185/P o equivalente con indurente
HRP/155 della CIBA o equivalente. Le colle seguiranno le norme DIN 68141;
- la trave finita sara' protetta da vernice impregnante a protezione da insetti, funghi e muffe, del Xyladecor della
Bayer o equivalente e secondo le norme DIN 68800;
- lo stabilimento di produzione dovra esserein possesso ddl a certificaz one d ti po" A" attestartel'i dondta d1
produzione del legno lamellare incollato per strutture di grande luce, rilasciato dall'F.M.P.A. rilasciato dall'
Istituto OTTO GRAF dell' Universitd d Stoccarda( Ger naria) oequ vd ertg
- i chiodj, i bulloni e gli elementi zincati standard per la formazione dei giunti e dei collegamenti, seguiranno le
norme DN 1052;
- il calcolo delle strutture seguira le nor neitdiane edi n nancanza d nor nespedfiche qudle I N1052
- il legno lamellare da conifere europee incollato dovra averefl ess one 140 kg/c nytraz one assid e 105 kg/c ng
compressione assiale 110 kg/cmq compressione normale 20 kg/cmq taglio 9 kg/cmq.
Il modulo di elasticitd e d tagi o( perill egno essi catosecondol e nor ne [} N4074) sarannol e seguerti:
- parallelamente alla direzione delle fibre E = 110.000 kg/cmgq;
- perpendicolarmente alla direzione delle fibre E = 3.000 kg/cmg.

Art. 2.9 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite -
La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.
Marmo (termine commerciale).
Roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da minerali
di durezza Mohs da 3 a 4.
A questa categoria appartengono:
i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini, i calcari, le dolomie e le
brecce calcaree lucidabili, gli alabastri calcarei, le serpentinito, oficalciti;
Granito (termine commerciale).
Roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione, prevalentemente costituita da
minerali di durezza Mohsda 6 a 7.
A questa categoria appartengono:
i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanerocristalline, costituite da quarzo, feldspati
sodico-potassici e miche), altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.), le
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corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica, alcune rocce metamorfiche di analoga
composizione come gneiss e serizzi.

Travertino.

Roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da decorazione e da
costruzione; alcune varieta sonol ud dahli

Pietra (termine commerciale).

Roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in alcuna
classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

rocce tenere e/o poco compatte e rocce dure e/o compatte.

Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo, ecc.),
varie rocce piroclastiche, (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco naturale
(quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodotto in base alle forme, dimensioni, tecniche di lavorazione ed alla
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI 8458.

[ prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere
origine dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere corfor h ad evert udi
campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc che 1 ducanola resstenza ola
funzione;

b) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i vd oi ned (edi vd oi 1hri rhe/ola dspers one
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;

- coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724 - parte 2a;
- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 3a;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724 - parte 5a;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del R.D 16 novembre 1939 n. 2234;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle
prescrizioni di progetto.

[ valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione dei lavori anche in base ai criteri generali sopra riportati.

Art.2.10 - Prodotti per pavimentazione edifici -
Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione.
Per la realizzazione del sistema di pavimentazione si rinvia all'articolo sulla esecuzione delle pavimentazioni.
[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere d corntrdli (anche parzdi) su canpor ddlaforrtura oppure rich edere un
attestato di conformitd ddlaf orrituradle prescrid ori d segutoi ndcate
I prodotti di legno per pavimentazione: tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc. si intendono
denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica.
[ prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:
a) essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto;
b) sono ammessiiseguenti difetti visibili sulle facce in vista:
b1) qualita I
piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore
diverso) purché preseri su nenodd 10 %dedi de nerti dd1dtq
imperfezioni di lavorazione con profondita rnore d 1 mme purché preseati su nero dd 10 %ded
elementi;
b2) qualita IL
- piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore
diverso) purché preserti su neno dd 20 %degdi d e nerti dd1 dto
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- imperfezioni di lavorazione come per la classe I;

- piccole fenditure;

- alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

b3) qualita IIL:

- esenti da difetti che possano compromettere l'impiego (in caso di dubbio valgono le prove di
resistenza meccanica), alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti.

c) avere contenuto di umidita trail 10eil 15 %

d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 rnm sulla lunghezza;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti, ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) la resistenza meccanica a flessione, la resistenza all'impronta ed altre caratteristiche saranno nei limiti
solitamente riscontrati sulla specie legnosa e saranno comunque dichiarati nell'attestato che
accompagna la fornitura;

f) i prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggono da azioni meccaniche, umidita
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Nell'imballo un foglio informativo indichera, dtred no ne dd forritore e cortentt ¢ d nenol e caratterist che d
cui ai commi da a) ad e).

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo conto
che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotto forte, grée s ecc) devono essere assod ae dla
classificazione basata sul metodo di formatura e sull'assorbimento d'acqua secondo la norma UNI EN 87.

A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 87) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima
scelta devono rispondere alle norme seguenti:

Assorbimento d'acqua, E in %

Formatura Gruppo | Gruppo Ila Gruppo IIb Gruppo III
E3% 3%<E6% 6%<E10% E>10%

Estruse(A) UNIEN 121 UNIEN 186 UNIEN 187 UNIEN 188

Pressate a UNIEN 176 UNIEN 177 UNIEN 178 UNIEN 159

I prodotti di seconda scelta, cioé qudli che rispondono parzd nerte dle nor ne predette saranno accettatei n
base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, ed, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei lavori e
fornitore.
Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilla», «pianelle pressate ed arrotate di argilla » e « mattonelle
greificate » dal R.D 16 novembre 1939 n. 334, devono inoltre essere rispettate le prescrizioni seguenti: resistenza
all'urto 2 Nm (0,20 kgm) minimo; resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/cm)? minimo; coefficiente di usura
al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.
Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai fini
di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse (vedi
norma UNI EN 87), per cui:
- per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente e gid dtatg3
- per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d'acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra produttore
ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed accettate dalla
Direzione dei lavori.
[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura, ecc.
nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi
riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.
I prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni date
dal progetto ed in mancanza e/o a complemento devono rispondere alle prescrizioni seguenti:
a) Essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in
vista.
b) Avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare entro
il contrasto dell'elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla norma UNI 5137.
Per piastrelle di forniture diverse ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elenco n. 3 della scala
dei grigi.
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c) Sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dd bord sonoa mnessel et dl eranze seguerti:
- piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;
- rotoli: lunghezza + 1%, larghezza + 0,3 %, spessore + 0,2 mm;
- piastrelle: scostamento dal lato teorico (in millimetri) non maggiore del prodotto tra dimensione del
lato (in millimetri) e 0,0012;
- rotoli: scostamento dal lato teorico non maggiore di 1,5 mm.

d) Ladurezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A.

e) La resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?>.

f) Lastabilita d nend ond e acd do deve essere non nagg ore ddl o 0 3 %perle fastrdlee ddlo Q4 %per
i rotoli.

g) Laclasse direazione al fuoco deve essere la prima secondo il D.M. 26 giugno 1984 allegato A3.1).

h) La resistenza alla bruciatura da sigaretta, inteso come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale o minore al n. 2 della scala dei grigi di cui alla norma UNI
5137. Non sono inoltre ammessi affioramenti o rigonfiamenti.

i) Il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore di
quello dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 5137. Per i prodotti neri il contrasto di colore
non deve essere maggiore dell'elemento N2.

Il controllo delle caratteristiche di cui ai comma da a) ad i) e ..si intende effettuato secondo i criteri indicati nel
primo comma del presente articolo utilizzando la norma UNI 8272.

[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indicherd dtred no ne dd forritore d nenoleifor naz ori d cu d co mrh da a)
ad i).

[ prodotti di vinile, omogenei e non ed i tipi eventualmente caricati devono rispondere alle prescrizioni di cui alle
seguenti norme.

- UNI 5573 per le piastrelle di vinile;

- UNI 7071 per le piastrelle di vinile omogeneo;

- UNI 7072 per le piastrelle di vinile non omogeneo.

I metodi di accettazione sono quelli del presente articolo.

[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera lecarateristiche d cu dl e nor ne predtate

I prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo
realizzato:

- mediante impregnazione semplice (11);

- asaturazione (12);

- mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);

- con prodotti fluidi cosiddetti autolivellanti (A);

- con prodotti spatolati (S).

Le caratteristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni del
progetto.

[ valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti nel presente articolo facendo riferimento alla norma UNI 8298
(varie parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispettod var ti p
11 12 F1 F2 A S
Colore - - + + + .
Identificazione chimico-fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico (urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
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Reazione al fuoco +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta -
Resistenza all'invecchiamento term. in aria -
Resistenza meccanica dei ripristini - -

+ + +
+ + + +
+ o+ + +
+ + + +
+ + + +

+ significativa
- non significativa

[ prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti

atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio informativo indichera, dtre d none dd forritore le caratteristiche le avvertenze perl uso e perla

sicurezza durante l'applicazione.

[ prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle prescrizioni

del progetto ed in mancanza e/o completamento alle seguenti.

a) Mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata; mattonelle di cemento con o senza

colorazione con superficie striata o con impronta; marmette e mattonelle a mosaico di cemento e di detriti di
pietra con superficie levigata.
I prodotti sopracitati devono rispondere al R.D 2234 del 16 novembre 1939 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al tribometro ed alle
prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il punto del presente articolo avendo il R.D
sopraccitato quale riferimento.

b) Masselli di calcestruzzo per pavimentazioni saranno definiti e classificati in base alla loro forma, dimensioni,
colore e resistenza caratteristica; per la terminologia delle parti componenti il massello e delle geometrie di
posa ottenibili si rinvia alla documentazione tecnica. Essi devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed
in mancanza od a loro completamento devono rispondere a quanto segue:

- essere esenti da difetti visibili e di forma quali protuberanze, bave, incavi che superino le tolleranze
dimensionali ammesse.

Sulle dimensioni nominali ¢ a mnessalatdleranza d 3 mmper unsi ngdode nertoe 2 mmqude neda ddle

misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono essere parallele tra loro con tolleranza + 15 % per il singolo massello e
+ 10 % sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nominale (dichiarata dal fabbricante) non piu dd 15 %per il
singolo massello enon pid dd 10 %perle nede

- il coefficiente di trasmissione meccanica non deve essere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

- il coefficiente di aderenza delle facce laterali deve essere il valore nominale con tolleranza * 5% per un singolo
elemento e + 3 % per la media;

- la resistenza convenzionale alla compressione deve essere maggiore di 50 N/mm? per il singolo elemento e
maggiore di 60 N/mm? per la media;

[ criteri di accettazione sono quelli riportati nel presente articolo.

[ prodotti saranno forniti su appositi pallets opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di

sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, dtred no ne dd forritore d nenol e caratteristiche d cu soprael eistruz ori per

la movimentazione, sicurezza e posa.

[ prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni.

Si intendono definiti come segue:

- elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiale lapideo (senza aggiunta di leganti);

- elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine;

- lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm:

- marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa, solitamente
con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

- marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

- marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza e/o larghezza entro le
tolleranze dichiarate.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., vedere la norma UNI 9379.
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[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.) ed a

quanto prescritto nell'articolo prodotti di pietre naturali o ricostruite.

In mancanza di tolleranze su disegni di progetto si intende che le lastre grezze contengono la dimensione

nominale; le lastre finite, marmette, ecc. hanno tolleranza 1 mm sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo

spessore (per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte);

le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno inoltre rispondere al R.D 2234 del 16 novembre 1939

per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in mm;

L'accettazione avverra secondo quarto previsto dd preserte articd o Leforriture avverranno su pdl ets edi

prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti dall'azione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera d nenole caratterisiche d cu sopra eleistrudorn perla nov nertaz one

sicurezza e posa.

[ prodotti tessili per pavimenti (moquettes).

Si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni costruttive e cioé€ :

- rivestimenti tessili a velluto (nei loro sottocasi velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivello, velluto

plurilivello, ecc.);

- rivestimenti tessili piatti (tessuto, nontessuto).

In caso di dubbio e contestazione si fara riferi nertodlad assficaz one eter rhnd og a ddl a nor na UN 8013/1

I prodotti devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza o completamento a quanto segue:

- massa areica totale e dello strato di utilizzazione;

- spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione;

- perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato;

- perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico.

- In relazione all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio;

- numero di fiocchetti per unita d1unghezza e per urita d are

- forza di strappo dei fiocchetti;

- comportamento al fuoco;

[ criteri di accettazione sono quelli precisati nel punto del presente articolo; i valori saranno quelli dichiarati dal

fabbricante ed accettati dal Direttore dei lavori. Le modalitd d prova da seglreincaso d cortestaz one sono

quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie parti).

[ prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti

atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Il foglio

informativo indichera il no ne dd produtorelecaratteristichedencateinb) eleistruz on perla posa

Le mattonelle di asfalto.

- Dovranno rispondere alle prescrizioni del RD 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le
caratteristiche di resistenza all'urto: 4 Nm (0,40 kgm minimo; resistenza alla flessione: 3 N/mm? (30
kg/cm?) minimo; coefficiente di usura al tribometro: 15 mm massimo per 1 km di percorso.

- Peri criteri di accettazione si fa riferimento al punto .01. del presente articolo; in caso di contestazione si fa
riferimento alle norme CNR e UNI applicabili.

[ prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti

meccanici, chimici ed altri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa. Il foglio

informativo indichera d nenol e caratteristiche d cu sopra dtre dl eistruz ori perla posa

[ prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI 4630 per le

lamiere bugnate ed UNI 3151 per le lamiere stirate. Le lamiere saranno inoltre esenti da difetti visibili (quali

scagliature, bave, crepe, crateri, ecc.) e da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichino

I'impiego e/o la messa in opera e dovranno avere I'eventuale rivestimento superficiale prescritto nel progetto.

I conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche indicate nel

capitolato dei materiali per formazione di sede stradale.

Art.2.11 - Prodotti per coperture discontinue (a falda) -
Si definiscono prodotti per le coperture quelli utilizzati per realizzare lo strato di tenuta all'acqua nei sistemi di
copertura e quelli usati per altri strati complementari.
Per la realizzazione delle coperture discontinue nel loro insieme si rinvia all'articolo sull'esecuzione delle
coperture discontinue.
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[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori ai fini della loro
accettazione puo procedere acortrdli (anche pard di) suca ny ori ddl af orrit ura oppurerchi edere unattestato
di conformita ddlaforrituradle prescriz or d segutoi ndcate

Nel caso di contestazione si intende che le procedure di prelievo dei campioni, i metodi di prova e valutazione dei

risultati sono quelli indicati nelle norme UNI citate di seguito.

Le tegole e coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominate secondo le dizioni

commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).

[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a completamento alle

seguenti prescrizioni:

a) idifetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- lefessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (tra dimensione massima e minima)
maggiore di 15 mm e non deve esserci pid d 1 pratuberanzg € a mmessa 1 protuberana d di amtro nedi
tra7 e 15 mm ogni 2 dm? di superficie proiettata;

- sbavature tollerate purché per nettano uncorrett o asse nll agg o

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le tolleranze seguenti: lunghezza * 3%);
larghezza + 3% per tegole e + 8% per coppi;

c) sulla massa convenzionale € a mnessatdl eranza dd 15 %

d) l'impermeabilita non deve per netterel acaduta d gocd a dacqua ddl'i tradosso

e) resistenza a flessione: forza F singola maggiore di 1000 N.;

f) carico di rottura valore singolo della forza F maggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1500 N;

g) i criteri di accettazione sono quelli di cui al primo punto del presente articolo. In caso di contestazione si fara
riferimento alle norme UNI 8626 ed UNI 8635.

[ prodotti devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporco che

possano degradarli nella fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Gli imballj, solitamente di

materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante almeno il nome del fornitore e le

indicazioni dei commi a) ad f) ed eventuali istruzioni complementari.

Le tegole di calcestruzzo per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le dizioni

commerciali usuali (portoghese, olandese, ecc.).

[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle

seguenti prescrizioni.

a) idifetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:

- le fessure non sono ammesse; - le incavature non devono avere profondita naggore d 4 mm(esd usele
tegole con superficie granulata);

- le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nell'impasto;

- le scagliature sono ammesse in forma leggera;

- ele sbavature e deviazioni sono ammesse purché noni npedscanoil corrett o asse nl agg o dd proddto

b) Sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze: lunghezza +* 1,5 %j;
larghezza + 1 %; altre dimensioni dichiarate + 1,6 %; ortometria scostamento orizzontale non maggiore del
1,6 % del lato maggiore,

c) sullamassa convenzionale ¢ a mnessalatdleranzadd +10 %

d) l'impermeabilitd non deve per netterel acaduta d gocce dacqua ddl'i tradosse dopo 24 k;

e) dopo i cicli di gelivitd la resstenza afl ess one F deve essere nagg ore od ugude a 1800 Nsu ca np on
maturati 28 D;

f) laresistenza a rottura F del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media deve essere
maggiore od uguale a 1500 N,;

g) i criteri di accettazione sono quelli del punto del presente articolo. In caso di contestazione si fara riferi nerto
alle norme UNI 8626 e UNI 8635.

I prodotti devono essere forniti su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporco che

possano degradarli nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Le lastre di fibrocemento.

Le lastre possono essere dei tipi seguenti:

- lastre piane (a base: fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; cellulosa; fibrocemento/silico calcare
rinforzati);

- lastre ondulate a base di fibrocemento aventi sezione trasversale formata da ondulazioni
approssimativamente sinusoidali; possono essere con sezione traslate lungo un piano o lungo un arco di
cerchio);
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- lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sezione trasversale grecata o caratterizzata da tratti piani e tratti
sagomati.

[ criteri di controllo sono quelli indicati nel presente articolo.

Le lastre piane devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza od integrazione alle

seguenti:

- larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza * 0,4 % e massimo 5 mm;

- spessori (scelto tra le sezioni normate) con tolleranza + 0,5 mm finoa 5 mm e * 10 % fino a 25 mm;

- rettilineita dd bord scosta nerto nass no 2 mmper n&ro¢ ortogondita 3 mmpe mtio

- caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione);

- tipo 1: 13 N/mm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e 15 N/mm?® minimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;

- tipo 2: 20 N/mm? minimo con sollecitazione lungo le fibre e 16 N/ mm? minimo con sollecitazione
perpendicolare alle fibre;

- massa volumica apparente;

- tipo1:1,3 g/cm® minimo;

- tipo 2:1,7 g/cm?® minimo;

- tenuta d'acqua con formazione di macchie di umidita sul efaccei ifern oi dopo 24 hsdto batterte dacqua na
senza formazione di gocce d'acqua;

- resistenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimento della resistenza a flessione non maggiore del
10 %.

Le lastre rispondenti alla norma UNI 3948 sono considerate rispondenti alle prescrizioni predette, ed alla stessa

norma si fa riferimento per le modalita d prova

Le lastre ondulate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad integrazione

alle seguenti:

- facce destinate all'esposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti e taglio netto e ben squadrato ed entro i limiti
di tolleranza;

- caratteristiche dimensionali e tolleranze di forma secondo quanto dichiarato dal fabbricante ed accettato dalla
Direzione dei lavori (in mancanza vale la norma UNI 3949);

- tenuta all'acqua, come indicato nel comma 2);

- resistenza a flessione, secondo i valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori (in
mancanza vale la norma UNI 3949);

- resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua a temperatura di + 20 °C seguito da permanenza in frigo a -20 °C, non
devono presentare fessurazioni, cavillature o degradazione;

- lamassa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dm?.

Le lastre rispondenti alla norma UNI 3949 sono considerate rispondenti alle prescrizioni predette, ed alla stessa

norma si fa riferimento per le modalita d prova

Gli accessori devono rispondere alle prescrizioni sopraddette per quanto attiene l'aspetto, le caratteristiche

dimensionali e di forma, la tenuta all'acqua e la resistenza al gelo.

Le lastre nervate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetto ed in mancanza o ad integrazione a

quelle indicate nel presente articolo.

La rispondenza alla norma UNI 8865 € cond derata rispondenza dle prescriz ori predette ed dla stessa s fa

riferimento per le modalita d prova

Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata si intendono definite e classificate secondo le norme UNI

vigenti.

[ prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza e/o completamento alle

seguenti prescrizioni:

a) le lastre ondulate traslucide di materia plastica rinforzata con fibre di vetro devono essere conformi alla
norma UNI 6774;

b) lelastre di polistirene devono essere conformi alla norma UNI 7073;

c) lelastre di polimetilmetacrilato devono essere conformi alla norma UNI 7074;

d) i criteri di accettazione sono quelli del presente articolo.

Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo la usuale terminologia commerciale.

Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza ad a completamento alle seguenti

caratteristiche:

a) i prodotti completamente supportati; tolleranze dimensioni e di spessore 1%, resistenza al piegamento a
360°; resistenza alla corrosione. Le caratteristiche predette saranno quelle riferite al prodotto in lamina prima
della lavorazione. Gli effetti estetici e difetti saranno valutati in relazione alla collocazione dell'edificio;
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b) i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, le lastre grecate, ecc.) oltre a rispondere alle prescrizioni predette
dovranno soddisfare la resistenza a flessione secondo i carichi di progetto e la distanza tra gli appoggi; I criteri
di accettazione sono quelli del presente articolo. In caso di contestazione si fa riferimento alle norme UNI. La
fornitura dovra essere acco npagnata dafogdi oi if or nati vori portarteil no ne dd forritore el arispondenza
alle caratteristiche richieste.

I prodotti di pietra dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessione, resistenza all'urto,

resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. I limiti saranno quelli prescritti dal

progetto o quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei lavori. I criteri di accettazione sono quelli

indicati nel presente articolo. La fornitura dovra essere acco npagnata dafogi oi 1f or nati vori portarteil no ne

del fornitore e la corrispondenza alle caratteristiche richieste.

Art.2.12 - Prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane -

- Si intendono prodotti per impermeabilizzazione e per coperture piane quelli che si presentano sotto forma di:

- membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

- prodotti forniti in contenitori (solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali
armature (che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua.

Le membrane si designano descrittivamente in base:

- al materiale componente (esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimero elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

- al materiale di armatura inserito nella membrana (esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare, polietilene film da
non asportare, graniglie, ecc.);

- al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere nontessuto, sughero, alluminio foglio sottile,
ecc.).

[ prodotti forniti in contenitori si designano descrittivamente come segue:

- mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

- asfalti colati;

- malte asfaltiche;

- prodotti termoplastici;

- soluzioni in solvente di bitume;

- emulsioni acquose di bitume;

- prodotti a base di polimeri organici.

[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalitd d posasonotrattate negi

articoli relativi alla posa in opera.

I Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione pué procedere a cortrdli (anche parz di) suca np ori ddla

fornitura oppure richiedere un attestato di conformitd ddlaforrituradle prescrid ori d segutoi ndcate

Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale che vanno a costituire (esempio strato di

tenuta all'acqua, strato di tenuta all'aria, strato di schermo e/o barriera al vapore, strato di protezione degli strati

sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza od a loro completamento alle

seguenti prescrizioni.

Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione;

- flessibilita afreddgq

- comportamento all'acqua;

- permeabilita d vapore dacqug

- invecchiamento termico in acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente a trazione ed avere adeguata impermeabilita dl' ari a

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9380, oppure per i

prodotti non normali, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.
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Le membrane destinate a formare strati di continuitd, d dff ud one o d egudizzaz one ddl a press one d vapore

di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o drenante devono

soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- comportamento all'acqua;

- invecchiamento termico in acqua.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i

prodotti non normati, rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza e spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione ed alla lacerazione;

- comportamento all'acqua;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita dl' ai a

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 9168, oppure per i

prodotti non normati, ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'acqua devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alla lacerazione;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita afreddg

- stabilita d nensi ond ei nseglitoadaz oneter ricg

- stabilita dfor nmacd dg

- impermeabilita dl' acquaeco nporta nerntodl' acqug

- permeabilita d vapore dacqug

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria ed acqua;

- resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

- resistenza ad azioni combinate (solo per polimeriche e plastomeriche);

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita dl' ari a

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti), oppure

per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare:

- le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

- difetti, ortometria e massa areica;

- resistenza a trazione e alle lacerazioni;

- punzonamento statico e dinamico;

- flessibilita afreddgq

- stabilita d nens ondi aseguto d a7 oneter ricg stalilita d forma al d (esclwsi proditi a base d PW
EPDM, IIR);

- comportamento all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

- invecchiamento termico in aria;

- le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione;

- l'autoprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco.

Per quanto riguarda le caratteristiche predette esse devono rispondere alla norma UNI 8629 (varie parti), oppure

per i prodotti non normati rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri dei tipi elencati nel seguente comma a) ed utilizzate per

impermeabilizzazione delle opere elencate nel seguente comma b) devono rispondere alle prescrizioni elencate

nel successivo comma c).

[ criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente articolo..

a) Itipi di membrane considerate sono:

- Membrane in materiale elastomerico senza armatura:
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- Per materiale elastomerico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a temperature
superiori o inferiori a quelle di normale impiego e/o che abbia subito un processo di reticolazione (per
esempio gomma vulcanizzata).

- Membrane in materiale elastomerico dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico flessibile senza armatura.

- Nota: Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un
intervallo di temperatura corrispondente generalmente a quello di impiego ma che non abbia subito alcun
processo di reticolazione (come per esempio cloruro di polivinile plastificato o altri materiali termoplastici
flessibili o gomme non vulcanizzate).

- Membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura.

- Membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticd ato o non
polipropilene).

- Membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio polietilene clorosolfanato) dotate di
armatura.

- Membrane polimeriche accoppiate.

- Membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi funzioni di
protezione o altra funzione particolare, comunque non di tenuta.

In questi casi, quando la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha importanza

fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana

come fornita dal produttore.

b) Classi di utilizzo:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini, dighe,

sbarramenti, ecc.).

Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti, ecc.).

Classe C - membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche

particolarmente gravose, concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.).

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici e/o alla luce.

Classe E; - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio,

discariche, vasche di raccolta e/o decantazione, ecc.).

Classe F - membrane adatte per il contratto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per esempio,

acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impermeabilizzazione, possono essere necessarie anche

caratteristiche comuni a pid dass, I n questi cas devono essere pres i n cond deraz one tuti qued fattor che

nell'esperienza progettuale e/o applicativa risultano di importanza preminente o che per legge devono essere
considerati tali.

c) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché rispettinole
caratteristiche previste nelle varie parti della norma UNI 8898.

I prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste destinati principalmente a realizzare strati di tenuta

all'acqua (ma anche altri strati funzionali della copertura piana) e secondo del materiale costituente, devono

rispondere alle prescrizioni seguenti.

[ criteri di accettazione sono quelli indicati nel presente capitolato.

Bitumi da spalmatura per impermeabilizzazioni (in solvente e/o emulsione acquosa) devono rispondere ai limiti

specificati, per diversi tipi, alle prescrizioni della norma UNI 4157.

Le malte asfaltiche per impermeabilizzazione devono rispondere alla norma UNI 5660 FA 227.

Gli asfalti colati per impermeabilizzazioni devono rispondere alla norma UNI 5654 FA 191.

Il mastice di rocce asfaltiche per la preparazione di malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere alla

norma UNI 4377 FA 233.

Il mastice di asfalto sintetico per la preparazione delle malte asfaltiche e degli asfalti colati deve rispondere alla

norma UNI 4378 FA 234.

[ prodotti fluidi od in pasta a base di polimeri organici (bituminosi, epossidici, poliuretanici, epossi-poliuretanici,

epossi-catrame, polimetencatrame, polimeri clorurati, acrilici, vinilici, polimeri isomerizzati) devono essere

valutate in base alle caratteristiche seguenti ed i valori devono soddisfare i limiti riportati; quando non sono
riportati limiti si intende che valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettati dalla Direzione dei lavori.
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Art.2.13 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad u e vetri pressati) -
Si definiscono prodotti di vetro quelli che sono ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.
Essi si dividono nelle seguenti principali categorie: lastre piane, vetri pressati, prodotti di seconda lavorazione.
Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde lavorazioni, nonché per
le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNL
[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. Le modalita d posasonotratate negi
articoli relativi alle vetrazioni ed ai serramenti.
Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pué procedere a cortrdli (anche parz di) suca npori ddla
fornitura oppure richiedere un attestato di conformitda ddlaforrituradle prescii ori d segutoi ndcate
[ vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori cosiddetti
bianchi, eventualmente armati.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6123 che considera anche le modalitd d cortrdl o da addtarein
caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i vd od serich esti.
[ vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta sulle
due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pid o neno accert uate nonavendosulitol avoraz ori d superfid e Le
loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6486 che considera anche le modalitd d cortrdl o da addtarein
caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i vd od seri ch esti.
[ vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un bagno
di metallo fuso.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 6487 che considera anche le modalitd d cortrdl o da addtarein
caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i vd od serich esti.
[ vetri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti.
Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7142 che considera anche le modalitd d cortrdl o da addtarein
caso di contestazione. I valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i vd od seri ch esti.
[ vetri piani uniti al perimetro (o vetrocamera) sono quelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo il
perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da formare una
opiu intercaped 1 cortenerti ara ogas dd dratati
Le loro dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche vale la norma UNI 7171 che definisce anche i metodi di controllo da adottare in caso di
contestazione. [ valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il
fornitore comunichera i vd o serich esti.
[ vetri piani stratificati sono quelli formati da due o piu lastre d vetroe uno o g u strdi interpesti d mteri
plastica che incollano tra loro le lastre di vetro per l'intera superficie.
I loro spessore varia in base al numero ed allo spessore delle lastre costituenti.
Essi si dividono in base alla loro resistenza alle sollecitazioni meccaniche come segue:
- stratificati per sicurezza semplice;
- stratificati antivandalismo;
- stratificati anticrimine;
- stratificati antiproiettile.
Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicate nel progetto.
Per le altre caratteristiche si fa riferimento alle norme seguenti:
a) 1ivetri piani stratificati per sicurezza semplice devono rispondere alla norma UNI 7172;
b) i vetri piani stratificati antivandalismo ed anticrimine devono rispondere rispettivamente alle norme UNI
7172 e norme UNI 9184;
c) ivetri piani stratificati antiproiettile devono rispondere alla norma UNI 9187.
[ valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i vd o sericH esti.
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[ vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione.

Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle indicate
nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono le prescrizioni della norma UNI 7306 che indica anche i metodi di
controllo in caso di contestazione.

[ vetri pressati per vetrocemento armato possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria.

Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto.

Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI 7440 che indica anche i metodi di controllo in caso di
contestazione.

Art. 2.14 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili) -

Generalita

Tutti i prodotti di seguito descritti vengono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini

della loro accettazione, puo procedere d cortrdli (anche parz di) suca np ori ddl af orritura oppurerich edere

un attestato di conformita ddlastessadle prescriz ori d segutoi ndcae

Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI esistenti.

Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire in forma continua e durevole i giunti tra elementi

edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta

all'aria, all'acqua, ecc.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono rispondenti

alle seguenti caratteristiche:

- compatibilitd cH ricaconil supportod qud esono desti nati:

- diagramma forza deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al
quale sono destinati;

- durabilita d ddi ter migronetid prevedlhli ndle condzori d i njegeg doé con decadinmento d1
caratteristiche meccaniche ed elastiche che non pregiudichino la sua funzionalita ;

- durabilita dle adorn ch rcofische d agenti aggressiv preserti ndl'a nosfera o ndl'anlierte d
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde al progetto od

alle norme UNI 9610 e 9611 e/o € in possesso d attestati d corfor rita; inloro nancanzasi farfe inento a

valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un prodotto ad uno attiguo, in forma permanente,

resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute all'ambiente ed alla destinazione d'uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e

per diversi supporti (murario, terroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti

rispondenti alle seguenti caratteristiche:

- compatibilita ch rhcaconil supportod qud e esd sono desti nati;

- durabilita d ddi ter migronetrid preved hili ndle conddori di njego(doe con un decad inento dH 1
caratteristiche meccaniche che non pregiudichino la loro funzionalita );

- durabilita dle az ori ch mcofische dovite ad agerti aggressivi preserti ndl' a nosfera o ndl'a ntierte d
destinazione;

- caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante 1'uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma

UNI e/o € in possesso d attestati d corfor rita; inloro mancanzasi farfe inentoai wlai di diarai

produttore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati di separazione, contenimento, filtranti,

drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture.

Si distinguono in:

- Tessuti: stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

- Nontessuti: feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno nontessuti
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ottenuti da fiocco o da filamento continuo (Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare
componenti pid co ng ess)
Quando non € spedficato nd progetto o nedi articdi rdaiv dla desti nad one dusg s intendono forriti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:
- tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1 %;
- spessore: + 3 %;
Per i valori di accettazione ed i metodi di controllo facendo riferimento, alle norme UNI 8279 punti 1, 3, 4, 12, 13,
17 - UNI 8986 e CNR BU.n. 110, 111.
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde ad una norma
UNIe/o € in possesso d atestato d corfor rita; inloro mancanza vwal gomi walai di dhiardi d prodttore e
accettati dalla direzione dei lavori.
Dovra indtre essere se npre spedficatal a nat ura dd pdi nerocostit uerte (pdiestere pdi projl ene pdia mrhde
ecc.).
Per i nontessuti dovra essere predsata
- sesono costituiti da filamento continuo o da fiocco;
- seil trattamento legante € neccarico chl rico oter rcg
- il peso unitario.

Art.2.15 - Infissi in alluminio -

Art. 2151 Caratteristiche prestazionali dei materiali e normative.

a) Metodologia di scelta di classi di prestazione per i requisiti di permeabilita dl' ai g tenua dl' acqua secondo
UNI 7979.
Tabella 1 criteri di scelta delle classi di prestazione di permeabilita dl’ ari a etenuta dl’ acqua

Campagna con rompivento

Tipo di esposizione Campagna aperta piccole citta, periferie Centro grandi citta
Zone climatiche A|C|F ABC |[A B|C D| F AB,C A |[CD| F AB,C
B|D D,EF E D,EF B | E D,E,F

E
Zona di Altezza Classi di Classi di Classi di Classi di Classi di Classi di
vento dell’edificio | permeabilita | tenuta permeabilita tenuta permeabilita tenuta
metri all’aria all’acqua all’aria all’acqua all’aria all’acqua

1 10 Al Al A2 E1l Al A1 A2 E1l Al A1 A2 E1l

20 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A1 A2 E1l

40 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2

60 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2

80 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2

100epiu A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

2 10 Al A2 A2 E2 Al A1 A2 E1l Al A1 A2 E1l

20 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2

40 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2

60 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E3 Al A2 A3 E2

80 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

100epiu A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

3 10 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2

20 Al A2 A3 E2 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2

40 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E2

60 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3

80 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3

100epiu A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4

4 10 Al A2 A3 E2 Al A2 A2 E2 Al A2 A2 E2
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20 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3 Al A2 A3 E2
40 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3 A2 A3 A3 E3
60 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E3
80 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4
100epiu A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4 A2 A3 A3 E4

Per l'utilizzo della tabella 1 € necessari o deter rhnarei seguerti para netn
Tipo di esposizione
Zona climatica
Zona di vento

- Altezza dell’edificio
b) Permeabilita dI' ari a(verificasecondo UN EN42)
La norma definisce le modalitd d cortrdl o ddla quartita d aia espressa in 3 h, che attraversa una finestra
chiusa per effetto della differenza di pressione fra la superficie esterna ed interna. La permeabilitd dl ari a v ene
misurata in laboratorio e viene riferita ai m? di superficie apribile (m3 /h m?) e ai metri lineari di giunto apribile
(m3 /h m).
La permeabilita dl ari a vi ene defi rita ndl e d assi:

Al = perdita massima a 100 Pa 50 m3 /h m?

A2 = perdita massima a 100 Pa 20 m3 /h m?

A3 = perdita massima a 100 Pa 7 m3 /h m2
c) Tenuta all’acqua (verifica secondo UNI EN 86).
La tenuta all'acqua (ad una certa pressione) € dedfiritaco nelacapadta d eitare clel’acqua esterm pereti fin
a raggiungere parti interne dell’edificio che non sono state progettare per essere bagnate. E a mnesso unli ritato
passaggio di acqua purcheé il serra nertos astato progettat o per cortened a ed evacuad a
La tenuta all’acqua viene definita nelle seguenti classi:

| Classi di prestazione | Pressioni PE |
E1l tenuta fra 50 e 150 Pa
E2 tenuta fra 150 e 300 Pa
E3 tenuta fra 300 e 500 Pa
E4 tenuta oltre 500 Pa

d) Resistenza al vento (verifica secondo UNI EN77).
La resistenza a una determinata pressione P1 del vento € defi ritaco nel acapadta & serr amento d:

sopportare la pressione statica P1
sopportare 100 pulsazioni tra 0 e P2 = (0,8 P1)

sopportare la brusca elevazione di pressione da 0 a P3 = (1.8 P1)
Dopo tali prove definite dalle norme, il serramento non dovra presertare degrad d ta npona nert o(vetraz one o
pannellatura), agli organi di movimento e chiusura, e le eventuali variazione delle sue prestazioni dovranno
essere contenute entro i limiti previsti.

La resistenza al vento viene definita nelle seguenti classi:

Classe | P1 | P2 P3
Vi 500 Pa 400 Pa 900 Pa
Vla 750 Pa 600 Pa 1350 Pa
V2 1000 Pa 800 Pa 1800 Pa
V2a 1250 Pa 1000 Pa 2250 Pa
V3 1750 Pa 1400 Pa 3150 Pa

Per la scelta appropriata della classe di resistenza ai carichi del vento, il progettista dovra fareriferi netod DM
16.01.96 e alla successiva circolare del 01/07/96 n°156AA.GG./STC.

Per esempio per una pressione statica di progetto derivante dal calcolo secondo il DM 16.01.96 pari a 710 Pa si
dovrebbero richiedere serramenti di classe di resistenza al vento V1A. Invece per una pressione statica di
progetto pari a 1600 Pa si dovrebbero richiedere serramenti di classe di resistenza al vento V3.

e) Resistenza meccanica.
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[ serramenti e gli accessori devono essere resistenti alle sollecitazioni d'uso secondo i limiti stabiliti dalla norma
UNI 9158.
Le metodologie di prova sono riportate dalla norma UNI EN 107.

Art. 2.15.2 | solamento acustico.

La scelta della classe di isolamento acustico di un serramento e/o facciata dovra essere rapportata dla
destinazione d’uso del locale nel quale € inseritoe dlivdl o dd runore esterno Nati questi vd or, la d asse d
prestazione sara scdtasecondo quarto previsto ddla nor nativa UN 82041a qudedassificadcuritip d1ocdi
in base al livello sonoro di normale tollerabilita .

Tipo Destinazione del locale Livello sonoro di normale tollerabilita
1 camere d’ospedale, sale per conferenze, 30 dB(A)
biblioteche, locali per abitazione in zone
rurali
2 locali di abitazione in zone urbane 35dB(A)
3 aule scolastiche 45 dB(A)

I1 territorio inoltre € dvisoi nzonei nrd az onedlivdl od ru nore

Zonadi rumore Livello sonoro equivalente Leq
zona 1 Leq < 65 dB (A)
zona 2 Leq<70dB (A)
zona 3 70 < Leq < 75dB (A)
zona 4 Leq > 75dB (A)

A = area di assorbimento acustico equivalente della camera ricevente, espressa in m?, calcolata a sua volta
utilizzando la seguente formula:

0,163 -V V = volume della camera ricevente espresso in m3
T T = tempo di riverberazione espresso in secondi
Relativamente ai serramenti esterni la norma UNI 8204 riporta nella tabella le classi e il corrispondente potere

fonoisolante.
L’indice di valutazione Rw € deter mnatoa 500 Hz ndl a banda d frequenze co npresefra 100 e 3150 He

Classi Indice di valutazione del potere fonoisolante
Classe R1 20<Rw< 27 dB
Classe R2 27 <Rw<35dB
Classe R3 Rw > 35 dB

Simbologia

<:minore e uguale

<:minore

>:maggiore o uguale

Se si fa riferimento a misure in opera gli indici sopra riportati devono essere ridotti di 2 dB.

E buona nor na uilizzare serra nerti il ci paterefondsdarte (w) non sia inferiore a pit d 10 dBrispettodla
parete in cui sono inseriti.
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Art. 2.15.3 |solamento Termico.

La scelta della prestazione di isolamento termico del serramento deve essere operata in base alle esigenze di
risparmio energetico secondo la legge 10/91 e i suoi regolamenti di attuazione ed alle esigenze di benessere
ambientale.

Con riferimento ai metodi calcolo della UNI 10345 deve essere richiesto il valore di termotrasmittanza dell’'intero
serramento, tenendo conto di:

trasmittanza termica del vetro
trasmittanza termica del telaio

trasmittanza termica dei pannelli
Per evitare squilibri tra i valori di trasmittanza richiesti e la tenuta dei serramenti e/o facciate € opport uno cheil
livello della stessa sia rapportato al livello di trasmittanza richiesto.
Es.: isolamento medio superiore a 2,8 W (gruppo 2.2 DIN 4108) classe di tenuta A2
isolamento medio inferiore a 2,8 W (gruppo 2.1 DIN 4108) classe di tenuta A3

Art. 2.15.4 Ventilazione.
Qualora si renda necessario I'adozione di un sistema di ventilazione ne devono essere specificate la tipologia e le
caratteristiche es.:

griglia regolabile

ventilazione forzata

altri sistemi

Art. 2.155 Sicurezza agli urti.

Questa prestazione va richiesta per le vetrazioni e per eventuali pannellature sottofinestra con riferimento alla
norma UNI 7697.

SITUAZIONI TIPOLOGIA DI VETRI CONSIGLIATI
Serramenti vetrati con il lato inferiore della lastra a meno stratificati o temperati
di cm 90 da piano di calpestio
Serramenti vetrati posti a meno di cm 90 da piano di stratificati
calpestio quando vi sia pericolo di caduta nel vuoto
Porte e pareti di vetro temperati
Parapetti e balaustre stratificati
Palestre e sale di ricreazione stratificati o temperati
Vetri nelle coperture armati o stratificati

Nelle applicazioni di vetri su parapetti e rampe di scale occorre tenere presente quanto segue in merito alla
sicurezza contro il pericolo di caduta nel vuoto di persone. La norma UNI 7697 prescrive 'esclusivo impiego di
lastre di sicurezza del tipo stratificato.

Art. 2.15.6 Sistema oscurante.

Di ogni tipologia di progetto deve essere indicata I'eventuale richiesta di un sistema oscurante e il suo tipo.
In presenza di una richiesta del sistema oscurante deve essere indicata tipologia, materiale costituente e colore
nel caso di:

Avvolgibile (alluminio, acciaio, legno, PVC) con cassonetto (monoblocco, separato). E i nportarte
richiedere che il cassonetto non comporti decadimento prestazionale, ma garantisca i medesimi livelli di
prestazione di tenuta all’aria e di isolamento acustico assicurati dal serramento.

Persiane (alluminio, acciaio, legno, PVC)

Scuri (alluminio, acciaio, legno, PVC)

Tende (esterne, interne)

Frangisole

Altri sistemi (es. vetrocamera con veneziane incorporate).
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Art. 2.15.7 Sicurezza.

Al fine di non causare danni fisici o lesioni agli utenti i serramenti e/o facciate dovranno essere concepiti in modo
che:

non vi siano parti taglienti e superfici abrasive che possano ferire nell'utilizzo normale gli utenti o anche gli
addetti delle operazioni di manutenzione

resistano ad operazioni errate (ma possibili) senza rottura di parti vetrate, fuoriuscita di materiali dalla loro
sede, rottura di organi di manovra e di bloccaggio ecc...
Nei luoghi di lavoro, in accordo con le prescrizioni normative in materia di sicurezza (D.Lgs. 19 settembre 1994,
n°626 e D.Lgs. 19 marzo 1996 n°242) puo essereindtre prescritto d adatare vetri d scurezza (UN 5832-
UNI7697)

Art. 2.15.8 Caratteristiche della vetrazione.

La scelta della vetrazione deve essere fatta secondo criteri prestazionali per rispondere ai requisiti di:

risparmio energetico

isolamento acustico

controllo della radiazione solare

sicurezza
Per ogni tipologia di serramento dovra esserei ndcatoil ti pod vetroricliestgo predsandonel ecarateristichelo
spessore nominale, se vetro monolitico o vetrocamera l'’eventuale colorazione (chiaro - colorato - opaco)
specificando il trattamento delle lastre esempio:

riflettente

basso emissivo

pirolitico

o altri tipi di coating
Altri eventuali aspetti prestazionali relativi all'irraggiamento dei vetri

fattore solare

fattore energetico
Deve essere specificato se le vetrazioni sono ordinate assieme ai serramenti.
Nel caso di ordine separato di vetri e serramenti, dovra essere concordato conil forritore dd serra neri e/o
facciate 'onere per la distinta misure vetri e I’eventuale posa in opera.

Art. 2.15.9 Pannelli.

I pannelli di tamponamento dovranno possedere caratteristiche meccaniche, acustiche e termiche tali da
garantire le prestazioni richieste per I'intero manufatto.

In particolare dovranno resistere agli urti in accordo con quanto previsto dalla normativa in materia di sicurezza
(D.Lgs. 19 settembre 1994 n°626 e D.Lgs. 19 marzo 1994 n°242).

Art. 2.15.10 Puliziadei serramenti €/o facciate.

Per una corretta pulizia dei serramenti e/o facciate si dovra ricliedere d forritorel e caratteristiche dd prodat
da impiegare e le precauzioni da adottare in funzione del tipo di finitura superficiale, per ottenere una pulizia

ottimale delle superfici. Lo stesso puo esserefatto pressoil forritore deé vetr, i n particd are per qudli con
trattamenti sulle superfici esterne accessibili.

Art. 2.15.11 Trattamenti.

a) Protezione mediante verniciatura.
La verniciatura dovrda possederele propieta previste dila norm W 998 ed essere &l tipo a plvere
colore sara scdtoddla DL sucartdla RAL
Prima della verniciatura, la superficie dei profili dovra essere trattata con le seguerti operaz on d
pretrattamento in tunnel:

sgrassaggio,

lavaggio,
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decapaggio,

lavaggio,

cromatazione tipo giallo-oro,

doppio lavaggio in acqua demineralizzata,

passaggio in forno di asciugatura.
Successivamente dovranno venire applicate le polveri tramite verniciatura a spruzzo in cabina automatica con
pistole elettrostatiche a movimento alternativo con passaggio successivo in forno a 180° - 200° per la
polimerizzazione della vernice (operazioni da eseguire secondo schede tecniche del produttore vernice).
Le polveri utilizzate dovranno essere omologate QUALICOAT o GSB ed essere prodotte da aziende certificate ISO
9000.
Lo spessore di verniciatura dovra essere d d neno 60 ricron
La ditta che eseguira laverrid at ura dovra essere in posses® dlalicena Qdicat
Il rivestimento applicato sulle superfici non dovra presertare d cunai nds one che netta a nudoil netdl o
L’aspetto delle superfici in vista dovrd essere urifor ne s a ndl atondita d mlog sia ™ grad d hill anteza |
rivestimento dovra essere eserte da grafi rigorfia nerti cdature ondd az ori e dtrei nperfez ori superfid di
visibili ad occhio nudo ad una distanza non inferiore a 5 metri per le parti esterne e non inferiore a 3 metri per le
parti interne.
Se fosse necessario assicurare una determinata brillantezza, i valori dovranno essere concordati fra Committente
e fornitore secondo la tabella che prevede 3 categorie

1 elevata brillantezza (lucido) gloss >80 con tolleranza + 8 gloss
2 media brillantezza (semilucido) gloss da 30 a 80 con tolleranza + 5 gloss
3 bassa brillantezza (opaco) gloss <30 con tolleranza + 5 gloss

L'uniformita elatondita dla mlorai ore dovranm essere concordti tra C o mittente e fomi tore nedi ant
campionatura di riferimento.
b) Protezione mediante ossidazione anodica.
L’ossidazione anodica dovra possederele propieta previste dila norm NI 1068l e verra eseuita sui pdi
con pretrattamento superficiale di tipo E2 (spazzolatura mediante scotch brite).
Lo spessore di ossido anodico dovra corrispondere dle nor ne UN 5347 64 nertre perla qudita d fissaggi
dello strato di ossido anodico si fara riferi nertodle UN 3397 63
[ trattamenti dovranno essere garantiti con marchio di qualita ( EURAS E WAA) QUALANODed essere esegiti da
azienda certificata ISO 9000.
[ profili con parti in vista dovranno avere finitura Architettonico Spazzolato (ARS), mentre i profili non in vista la
finitura dovra essere Arclitettorico Sai nato CH rica nerte ( ARG
Il tipo di colorazione e spessore di ossido anodico sara ascdta ddla DL
Ossidazione adottata:.....eeneerene: Spessore ossido: classe 15 o 20

(15 0 20 micron, secondo condizioni ambientali)
(possibile anodizzazione colore naturale, bronzo chiaro, bronzo medio, elettrocolore bronzo medio, elettrocolore
bronzo scuro, elettrocolore nero).

[ particolari anodizzati devono essere esenti da difetti visibili presenti nella superficie significativa quando
vengono esaminati da una distanza non inferiore a 5 metri per applicazioni esterne, ed a 3 metri per applicazioni
interne.

Le caratteristiche visive superficiali (uniformita daspetto cd oraz one eccetera) dovranno essere concordatetra
Committente e Fornitore a mezzo di due campioni corrispondenti ai limiti di tolleranza delle caratteristiche
stesse nel caso di finiture anodizzate.

Tra diversi lotti di diverso materiale, o tra diverse forme dello stesso, si possono verificare variazioni dell’aspetto
e del colore sulla superficie anodizzata. Talvolta l'osservazione sotto determinato angolo visivo evidenzia
differenze di brillantezza, righe d’estrusione o altri difetti visivi. Queste differenze non pregiudicano la qualita dd
rivestimento anodico.

[ limiti in cui esse sono accettabili devono essere concordate tra Committente e Fornitore.

Art. 2.15.12 Bancali scossaline e raccordi inlamiera.

Se previsti a disegno, i serramenti dovranno essere completi di bancale in alluminio, collegamenti laterali e
superiori in alluminio verniciato o anodizzato dello stesso tipo e colore dei serramenti (previa approvazione).
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Lo spessore delle lattonerie dovra essere conseguerte d 1oro sul uppo co munque nonirferore a 15/10 I
sagomati dovranno essere montati in modo da non presentare viti o rivettature in vista. Lo sviluppo delle
lattonerie dovrd copirei ntera nertele partti mrare conrisvdti d d neno5c¢ m

Qualora le parti esterne esposte alla pioggia avessero superfici piane superiori ai 20 cm dovranno essere trattate
con antirombo.

Art. 2.15.13 Controtelai.

I controtelai ove necessario dovranno essere in acciaio zincato, di sezione tubolare idonea, completi di zanche o
fori di fissaggio ogni 70-80 cm.

La posa dovra essere esegitarnspettandoilivdli e di dli nea nerti concordati conla DI, avendo cura che non
venga alterata la regolaritd d nens ond e dd nandfato

Art. 2.15.14 - Vetrazione

[ vetri dovranno avere uno spessore adeguato alle dimensioni e all'uso degli infissi su cui verranno montati. Gli
spessori dovranno essere calcolati secondo la norma UNI 7143-72 se non specificamente indicati negli allegati
facente parte della presente richiesta.

Nella scelta dei vetri sard necessari o atteners a quarto previsto ddl a nor na UN 7697 peril rispetto ddl al egge
n° 224 del 24.05.88 concernente la responsabilita dd prodiuttore per danno da prodati df ett osi.

I vetri ed i cristalli dovranno essere di prima qualitd, perfetta nerte incd oi e trasparerti con superfid
complanari piane. Dovranno risultare conformi alle norme UNI 5832-72, 6123-75; 6486-75; 6487-75; 7142-72.

[ vetri dovranno essere posti in opera nel rispetto della norma UNI 6534-74, con I'impiego di tasselli di adeguata
durezza, a seconda della funzione portante o distanziale. I tasselli dovranno garantire I'appoggio di entrambe le
lastre del vetrocamera e dovranno avere una lunghezza idonea in base al peso da sopportare. La tenuta attorno
alle lastre di vetro dovra essere esegiita coni donee guarriz orii n EPD Mo Durd opport una nerte g urtate agi
angoli.

La sigillatura tra le due lastre componenti la vetrata isolante dovra essere dfett uata ned arte una pri na barr era
elastoplastica a base di gomma butilica e una seconda barriera a base di polimeri polisulfurici. Nel canalino
distanziatore dovranno essere inseriti sali disidratanti con setaccio molecolare di 3 Amstrong che lo dovranno
riempire su tutto il perimetro.

Il produttore delle vetrate isolanti dovrd garartirel a corrispondenza ddl e stesse a quart oi nd cato ndl a nor na
UNI10593/1/2/3/4 e di essere in possesso del marchio di qualitd Assovetro MQV

[ vetrocamera dovranno essere forniti di garanzia decennale contro la presenza di umiditd condensata dl'i rterno
delle lastre.

Se richiesti vetricamera a bassa emissivita questi dovranno avere un Kter micod 16 WZK e intercapedine di 12
mm.

[ vetri di sicurezza dovranno essere realizzati negli spessori indicati nell’elenco prezzi, composti da due o piu
lastre di cristallo con interposizione di pellicola in PVB (Polivinilbutilrrale) dello spessore da definire con la D.L.
Glossario termini tecnici vetro :

T.L. Trasmissione luminosa (%). Flusso luminoso direttamente trasmesso attraverso il vetro.

RL Riflessione luminosa (%). Flusso luminoso riflesso direttamente dalla lastra verso I'esterno.

Tuv  Trasmissione Uv (%). Flusso trasmesso di raggi ultravioletti (UV A+B, da 0,28-0,38 micron).

TE Trasmissione energetica (%). Flusso energetico direttamente trasmesso attraverso il vetro.

RE Riflessione energetica (%). Flusso energetico riflesso direttamente dalla lastra verso I'esterno.

AE Assorbimento energetico (%). Energia assorbita dalle lastre.

FS Fattore solare (%). Rapporto tra I'energia solare entrante (somma dell’energia passata direttamente

all'interno [TE] pid qudla assorlita ddle lastre e ritras nessa dl'interno per convenz one e
irraggiamento nello spettro dell'infrarosso lontano) e 'energia solare incidente. Valori calcolati secondo
[SO 9050.

K Trasmittanza termica W/m2K. Rappresenta la quantitd d cd ore espressain Wit che s tras nette
attraverso un metro quadrato di superficie per ogni grado di differenza di temperatura tra l'interno e
I'esterno. Valori calcolati secondo ISO-DP 10292.

SC Shading coeficient. Il coefficiente shading € il rapport otral energ asd aretatd e che passa attraversol a
vetrata considerata e I'energia solare totale che attraversa un vetro monolitico chiaro di riferimento dello
spessore di 3 mm. Il coefficiente shading di un vetro chiaro avente uno spessore di 3mm é ugudea 1
SC=(FS/87).

Ra Indice di fedelta dei colori calcolato secondo la normativa DIN 6169.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 31di204
Edilizia — Parte seconda

Is Indice di selettivita. E il rapport ofral atras rss onel u nosa edil Fattore Sdare Tartopuil walore
maggiore di 1 e tanto piu il vetroe selettiw

Art. 2.16 - Infissi -

Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regolare il passaggio di persone, animali,

oggetti, e sostanze liquide o gassose nonché ddl' energ atraspadirterr edestern ddl' orgaris no edlid o otra

ambienti diversi dello spazio interno.

Essi si dividono tra elementi fissi (cioé 1ud fisse non apd hli) e serra nerti (d oe ca pati apilli); gi ifisi s

dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione, in porte, finestre e schermi.

Per la terminologia specifica dei singoli elementi e delle loro parti funzionali in caso di dubbio si fa riferimento

alla norma UNI 8369 (varie parti).

[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura; le modalitd d posa sono sl uppate

nell'articolo relativo alle vetrazioni ed ai serramenti.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pué procedere d cortrdli (anche pard di) suca nyori ddla

fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita ddlaforrituradle prescrid ori d segutoi ndcate

Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, con i materiali e nelle dimensioni di progetto. In mancanza di

prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque devono nel loro insieme (telai,

lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.) resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute all'azione del vento od
agli urti, garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento.

Quanto richiesto dovrda garartire anche le prestazorn d isdanerto ter rhco isdanerto acustico

comportamento al fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose dovute ad attivita sporti ve atti vanddid, ecc

Le prestazioni predette dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo.

Il Direttore dei lavori potra procedere dl' accettaz one ddl el ud fisse ned artei criteri seguenti:

a) mediante controllo dei materiali costituenti il telaio + vetro + elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti) piu
eventuali accessori, e mediante controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del prodotto nel
suo insieme e/o dei suoi componenti; in particolare trattamenti protettivi del legno, rivestimenti dei metalli
costituenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ecc.;

b) mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformita ddlaforritura dle dass d prestaz one qudi tenuta
all'acqua, all'aria, resistenza agli urti, ecc. (vedere punto 3 b); di tali prove potra anche cli ederel ari petiz one
in caso di dubbio o contestazione.

Le modalita d esecuz one ddl e prove saranno quel e defi rite ndl erd ati ve nor ne UN peri serra nerti
[ serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari) dovranno essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di
prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) si intende che comunque nel loro insieme devono essere
realizzati in modo da resistere alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e contribuire, per la parte
di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di ventilazione,
ecc.; lo svolgimento delle funzioni predette deve essere mantenuto nel tempo.
Il Direttore dei lavori potrd procedere dl' accettaz one dd serra nerti nedarteil cortrdlo dd mnateridi che
costituiscono 1'anta ed il telaio ed i loro trattamenti preservanti ed i rivestimenti mediante il controllo dei vetri,
delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, degli accessori. Mediante il controllo delle sue caratteristiche costruttive,
in particolare dimensioni delle sezioni resistenti, conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate
meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) e per aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che
direttamente influiscono sulla resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni
richieste.

Il Direttore dei lavori potra dtred procedere dl'accettaiore dla atestaiore d canfo mita cklla fanitwaal

prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza a quelle di seguito riportate. Per le

classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

Gli schermi (tapparelle, persiane, Antonia) con funzione prevalentemente oscurante dovranno essere realizzati

nella forma, con il materiale e nelle dimensioni indicate nel disegno di progetto; in mancanza di prescrizioni o con

prescrizioni insufficienti, si intende che comunque lo schermo deve nel suo insieme resistere alle sollecitazioni
meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici mantenendo nel tempo il suo funzionamento.

Il Direttore dei lavori dovrda procedere dl' accettaz one degi scher m nedarteil cortrdlo dd mnaterdi che

costituiscono lo schermo e, dei loro rivestimenti, controllo dei materiali costituenti gli accessori e/o organi di

manovra, mediante la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle

sezioni resistenti, conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per aderenza
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(colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti che direttamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilita
agli agenti atmosferici.

Il Direttore dei lavori potra dtred procedere dl'accettazi ot neli ante attestazi ore d canfo mta cklla fanitu
alle caratteristiche di resistenza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicli con lampade
solari; camere climatiche, ecc.). La attestazione dovrd essere co nprovaa da idonea certificad one e/o
documentazione.

Porte e portoni omologati REI.

Il serramento omologato REI dovra esserei nstdl at o seguendol e spedfi chei nd caz oni 1 portate nd certificato d
prova che, assieme all'omologazione del Ministero dell'Interno, alla dichiarazione della casa produttrice di
conformitd d pradi po approvato eddlacojia ddla bdla d consegna pressoil cartiere dovra acc onpagnar
ogni serramento.

La ditta installatrice dovra i ndtreforrire una dchliaraz one che atesti cheil serra nertoe stato irstd lato ¢ om
specificato nel certificato di prova.

Art.2.17 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni -

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti -

facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio.

[ prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico

- rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso ecc.);

- flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

- fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).

- aseconda della loro collocazione

- per esterno;

- per interno.

a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento

- difondo;

- intermedi;

- di finitura.

Tutti i prodotti di seguito descritti nei punti che seguono vengono considerati al momento della fornitura. Il

Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pué procedere d cortrdli (anche parz di) suca npor ddla

fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita ddlastessadle presciz ori d segiitoi ndcate

a) Prodotti rigidi.

- Per le piastrelle di ceramica vale quanto riportato nell'articolo prodotti per pavimentazione, tenendo

conto solo delle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.
Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu d grificative ele
lavorazioni da apportare. In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione
generali indicati nell'articolo: prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'articolo prodotti per
pavimentazioni di pietra (in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di nbdl agg o} Sono
comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali
trattamenti di protezione.
Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto. Le loro prestazioni
meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli
agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle
prescritte in norme UNI, in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla
loro quota dal pavimento (o suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed
accettate dalla direzione dei lavori;
Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.
Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza alla usura, ai viraggi di colore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.
La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

Per le lastre di cartongesso si rinvia all'articolo su prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Per le lastre di fibrocemento si rimanda alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per coperture discontinue.
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Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'articolo su prodotti di calcestruzzo con in
aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi
trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

b) Prodotti flessibili.

- Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali del 1,5 % sulla larghezza e lunghezza;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e, quando richiesto, avere
resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate.

Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura)
dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.
[ tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel punto precedente con adeguato livello
di resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc perla posa atens one
Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 € cons deratarispondenza
alle prescrizioni del presente articolo.
c) Prodotti fluidi od in pasta.
Gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce cemento-gesso) da
un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e
rinforzanti.
Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti:
- capacitd dre np nertoddlecavta e egugi anmento dle supafid
- reazione al fuoco e/o resistenza all'incendio adeguata;
- impermeabilita dl' acqua e/of unz one d barti era dl' acqug
- effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
- adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.
Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI e s nori mb d corfor rita dle presaizi ai predstte
per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.
[ prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico), da una
carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o uno strato non
pellicolare sulla superficie.
Si distinguono in:
- tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;
- impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle porositd dd supportg
- pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;
- vernici, se formano pellicola e non hanno un marcato colore proprio;
- rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa), hanno
colore proprio e disegno superficiale piu o neno accert uat o
[ prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle prestazioni
loro richieste:
- dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;
- avere funzione impermeabilizzante;
- essere traspiranti al vapore d'acqua;
- impedire il passaggio dei raggi UV;
- ridurre il passaggio della COy;
- avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);
- avere funzione passivante del ferro (quando richiesto);
- resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
- resistere (quando richiesto) all'usura.
I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla direzione dei lavori.
I dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli definiti
nelle norme UNL
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Art.2.18 - Prodotti per isolamento termico -
Generalita
Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire in forma sensibile il flusso termico attraverso le
superfici sulle quali sono applicati. Per la realizzazione dell'isolamento termico si rinvia agli articoli relativi alle
parti dell'edificio o impianti.
I materiali vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, puo procedere d cortrdli (anche pard di) suca np ori ddl aforritura oppure cli edere unattestato
di conformita ddlaforrituradle prescrizi ori d segutoindcate Nd caso d cortestaz one perle caratteristi che
si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella
indicata nelle norme UNI ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le norme
internazionali ed estere).
[ materiali isolanti si classificano come segue:
a) Materiali fabbricati in stabilimenti: (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.).
Materiali cellulari.
- composizione chimica organica: plastici alveolari;
- composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
- composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso;
Materiali fibrosi.
- composizione chimica organica: fibre di legno;
- composizione chimica inorganica: fibre minerali.
Materiali compatti.
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: agglomerati di legno.
Combinazione di materiali di diversa struttura.
- composizione chimica inorganica: composti «fibre minerali-perlite», amianto cemento, calcestruzzi leggeri;
- composizione chimica mista: composti perlite-fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
Materiali multistrato.
- composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;
- composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso associate a
strato di fibre minerali;
- composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.
I prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo A5. Tuttavia, se il contributo alle proprieta d
isolamento termico apportato da un rivestimento € i o e seil rvesi nerto stesso € necessaio per |
manipolazione del prodotto, questo € dad assificare nd grupp Alad A4
b) Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura.
Materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di ureaformaldeide;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
Materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.
Materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta.
- composizione chimica organica: plastici compatti;
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
- composizione chimica mista: asfalto.
Combinazione di materiali di diversa struttura.
- composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
- composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
Materiali alla rinfusa.
- composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
- composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
- composizione chimica mista: perlite bitumata.
Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono
dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:
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a) dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore
nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

c) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base
allalegge 9-1-1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357 (FA1-FA2-FA 3).

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

- reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita cH ricofiscacondti nater di

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. Il D.L. puo i ndtre atti vare
controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a carotaggi,
sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Art.2.19 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne -

Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati

funzionali di queste parti di edificio.

Per la realizzazione delle pareti esterne e partizioni interne si rinvia all'articolo che tratta queste opere.

[ prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della loro

accettazione, puo procedere d cortrdli (anche parzdi) su canpor ddlaforrtura oppure richedere un

attestato di conformita ddlaforritura dle prescrid ori d seguitoindcae Nd caso d cortestaz one s i rtende
che la procedura di prelievo dei campioni, le modalita d provae vd taz one dd risdtati sono qudlii ndcati ndle
norme UNI ed in mancanza di questi quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme
internazionali).

[ prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale (vedere articolo murature)

ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed a

loro completamento alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI 8942 parte 2- (detta norma € dli neatadle prescrizioni dd D M
sulle murature);

- gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (ad
esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel
progetto ed in loro mancanza quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

- gli elementi di calcio silicato, pietra ricostruita, pietra naturale, saranno accettate in base alle loro
caratteristiche dimensionali e relative tolleranze; caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi,
ecc.); caratteristiche meccaniche a compressione, taglio e flessione; caratteristiche di comportamento
all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

I limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal

fornitore ed approvati dalla direzione dei lavori.

[ prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in loro

mancanza alle seguenti prescrizioni:

- gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in modo
da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura
portante, resistere alle corrosioni ed azioni chimiche dell'ambiente esterno ed interno;

- gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono essere compatibili chimicamente e fisicamente con
'ossatura; resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.); resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell'ambiente esterno e chimiche degli agenti inquinanti;

- le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;
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- 1 rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

- le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate
con prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI per gli elementi metallici e loro trattamenti superficiali, per i vetri, i pannelli di

legno, di metallo o di plastica e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento

delle prescrizioni sopraddette.

I prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoli

lavori di adattamento o meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza, alle prescrizioni

indicate al punto precedente.

[ prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle

prescrizioni seguenti: avere spessore con tolleranze + 0,5 mm, lunghezza e larghezza con tolleranza * 2 mm,

resistenza all'impronta, all'urto, alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio) ed, a seconda della destinazione

d'uso, con basso assorbimento d'acqua, con bassa permeabilitd d vapore (proddto ablinato a barriera d

vapore), con resistenza all'incendio dichiarata, con isolamento acustico dichiarato.

I limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore

ed approvati dalla direzione dei lavori.

Art.2.20 - Prodotti per assorbimento acustico -

Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma sensibile

'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre 1'energia sonora riflessa.

Questa proprieta e wlutata cail coffici ente d assorb imento acwti © (§ dfinito dl'espresi ore

a=W, /W

dove: W; e |' energ asonorai nd dertg ,eé I'energasonoraassorlita

Sono da considerare assorbenti acustici tutti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A paritda d

struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorberte d pende ddl ospessore

I materiali fonoassorbenti si classificano secondo lo schema di seguito riportato.

a) Materiali fibrosi:

1) Minerali (fibra di vetro, fibra di roccia);

2) Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Materiali cellulari.

1) Minerali:

- calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);

- laterizi alveolari;

- prodotti a base di tufo.

2) Sintetici:

- poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);

- polipropilene a celle aperte.

Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione
tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti progettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;

- massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati
dalla direzione tecnica;

- coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalitd prescritte ddl a nor na UN
ISO 354, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed
accettati dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
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- resistivitd dflussodara( msuratasecondolSO/ 1S 9053);

- reazione e/o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- compatibilita cH ricofiscacondtd nater di

I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loco accettazione
puo procedere d cortrdli (anche parz di) suca ny ori ddl af orritura oppure chi edere unattestato d corf or rita
della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere).

Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione dei lavori deve
inoltre attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove necessario a
carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Se non vengono prescritti i valori valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente
norme internazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal materiale non sono
necessari controlli.

Art.2.21 - Prodotti per isolamento acustico -

Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la

trasmissione di energia sonora che li attraversa.

Questa proprietda e wlutata cail otere fomi ol ante (B dfirito dla seguente fo rmla

R=10log Wi/ Wt

dove: Wié I' energ asonorai nd derte Wel' energia sonom tra snessa

Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia posseggono proprieta

fonoisolanti.

Per materiali omogenei questa proprietd d pende essend d nerte ddl al oro nassaard ca

Quando sono realizzati sistemi edilizi compositi (pareti, coperture, ecc.) formate da strati di materiali diversi, il

potere fonoisolante di queste strutture dipende, oltre che dalla loro massa areica, dal numero e qualita degi

strati, dalle modalitd d accoppa nert¢ ddlaevertud e presenza dirtercaped ne dari a

Per tutti i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si

devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

- Dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;

- Spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti progettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori.

- Massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettati
dalla direzione tecnica.

- Potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalitda prescritte ddla nor na UN 82703/3 deve
rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed accettati dalla
direzione dei lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:

- modulo di elasticita ;

- Fattore di perdita;

- Reazione o comportamento al fuoco;

- Limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

- Compatibilita ch mcofiscacondtrn nater di
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I prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la direzione dei lavori ai fini della loro accettazione
pud procedere d cortrdli (anche parz di) suca ny ori ddl af orritura oppure chi edere unattestato d corf or rita
della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere).

Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le stesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La direzione dei lavori deve
inoltre attivare i controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera ricorrendo ove necessario a
carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

Art.2.22 - Materiali da fabbro -
[ materiali metallici da impiegare nei lavori dovranno corrispondere alle qualita, prescriz ori e prove appresso
elencate.
I materiali dovranno essere esenti da scorie, soffiature, bruciature, paglie o qualsiasi altro difetto apparente o
latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.
Sottoposti ad analisi chimica dovranno risultare esenti da impurita e dasostanze anor nai.
La loro struttura micrografica dovra esseretde da d nostrarel oti na ri usdta dd processo netdl urgco d
fabbricazione e da escludere qualsiasi alterazione derivante dalla successiva lavorazione a macchina od a mano
che possa menomare la sicurezza d'impiego.
Ferma restando l'applicazione del decreto 15.07.1925, che fissa le norme e condizioni per le prove e
I'accettazione dei materiali ferrosi, per le prove meccaniche e tecnologiche dei materiali metallici saranno
rispettate le norme di unificazione vigenti.
In mancanza di particolari prescrizioni i materiali devono essere della migliore qualita esistertei nco mnerd g
essi devono provenire da primarie fabbriche che diano garanzia di costanza di qualitd e produz one
I materiali possono essere approvvigionati presso localitd e fabbriche che I' Appdtatore ritiene d sua
convenienza purché corrispondanod requst d cu sopra
L'Appaltatore dovra irfor narel appdtarnte ddl' arrivoin dfid na dd neateridi approvi g onati ofi nche, pr im
che ne venga iniziata la lavorazione, 1'appaltante stesso possa disporre i preliminari esami e verifiche dei
materiali medesimi ed il prelevamento dei campioni per l'effettuazione delle prove di qualitd eredstenza
E riservata dl' appdtarte la facdta di disporre e far effettuare visite, es aii e prove nedi stail imati d
produzione dei materiali, i quali stabilimenti pertanto dovranno essere segnalati all'Appaltatore in tempo utile.
Le suddette visite, verifiche e prove, le cui spese tutte sono a carico dell'Appaltatore, dovranno essere effettuate
secondo le norme vigenti.
Dei risultati delle prove dovra essere redato regdare verbdein cortraddttod o trail Drettore Lavod e
I'Appaltatore, o loro rappresentanti.
Nel caso di esito sfavorevole delle prove sopraindicate 1'Appaltatore potra iifi ttarei ntutto odi n partei nateri di
predisposti od approvvigionati, senza che I'Appaltatore possa pretendere indennizzo alcuno o proroga ai termini
di esecuzione e di consegna.
[ profilati in acciaio dolce (tondi, quadri e piatti) devono essere del tipo a sezione prescritti per I'opera particolare
e comunque corrispondenti ai campioni approvati dalla Direzione Lavori.
Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto dovuti a cattiva lavorazione e non
rientranti nelle normali tolleranze di laminazione.
[ profilati o tubi realizzati con leghe leggere di alluminio, rame ed ottone devono avere composizione chimica
corrispondente alle norme ed ai regolamenti ufficiali vigenti per l'impiego nella costruzione di serramenti e
manufatti affini.
Devono essere del tipo e sezione prescritti per 1'opera particolare e comunque rispondenti ai campioni approvati
dalla Direzione Lavori.
Non sono ammesse spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto dovuti a cattiva lavorazione e non
rientranti nelle normali tolleranze di estrusione.
Profilati tubolari in lamiera d'acciaio non devono avere spigolature, ammaccature, tagli od altri difetti di aspetto
dovuti a cattiva lavorazione e non rientranti nelle normali tolleranze di profilatura.
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I profilati di acciaio per serramenti dovranno essere fabbricati in acciaio avente qualitd noni rfed ore d ti po Fe
37A previsto dalla norma UNI 5334-64, secondo i profili, le dimensioni e le tolleranze riportate nella norma di
unificazione: UNI 3897 - Profilati di acciaio laminati a caldo e profilati per serramenti.

[ profilati potranno essere richiesti con ali e facce parallele o rastremate con inclinazione del 5%.

Nell'impiego di acciaio inossidabile si dovra fare riferi nerto dla nor nativa UN 6900 71 ed A{ secondola
seguente nomenclatura:

AISI UNI
Serie 300
301 X 12 CrNi17 07
302 X 10 CrNi 18 09
304 X 05CrNi 18 10
316 X05CrNi17 12
Serie 400
430
X08Cr17

La ghisa grigia per getti dovra corrispondere per qudita, presaiziai e proedla norm W 500

La ghisa malleabile per getti dovrd corrispondere dle prescriz ori ddla nor na UN 3779

I prodotti in ghisa sferoidale risponderanno alla normativa UNI ISO 1083 - UNI EN 124 e riporteranno la
marcatura obbligatoria di riferimento alla normativa:

identificazione del produttore, la classe corrispondente, EN 124 come riferimento alla norma, marchio dell’ente di
certificazione.

La ferramenta e le bullonerie in genere devono essere di ottima qualita efirit ura

Devono corrispondere ai requisiti tecnici appropriati a ciascun tipo di infisso ed avere dimensioni e robustezza
adeguata all'impiego cui sono destinare e tali da poter offrire la massima garanzia di funzionalitd e d durata
Tutte la ferramenta devono corrispondere ai campioni approvati dalla Direzione Lavori ed essere di tipo unificato
per tutta la fornitura.

Viti, bulloni, ecc. devono pure essere di robustezza, tipo e metallo adeguati all'impiego ed alla ferramenta
prescelta.

Il ferro fucinato dovra presertars pivod scorde sdfiaure brud at ure o quds ad dtro dfettoapparerte

Per la zincatura di profilati di acciaio per la costruzione, oggetti fabbricati con lamiere non zincate di qualsiasi
spessore, oggetti fabbricati con tubi, tubi di grande diametro curvati e saldati insieme prima della zincatura ed
altri oggetti di acciaio con spessori maggiori di 5 mm recipienti fabbricati con lamiere di acciaio di qualsiasi
spessore con o senza rinforzi di profilati di acciaio, minuteria od oggetti da centrifugare; oggetti fabbricati in
ghisa, in ghisa malleabile ed in acciaio fuso, dovranno essere rispettate le prescrizioni della norma di unificazione:
UNI 5744-66. Rivestimenti metallici protettivi applicati a caldo. Rivestimenti di zinco ottenuti per immersione su
oggetti diversi fabbricati in materiale ferroso.

Tutte le parti in acciaio per le quali negli elaborati progettuali sia stata prevista la protezione dalla corrosione
mediante zincatura dovranno rispettare la specifica esposta alle righe seguenti.

Tale tipo di trattamento sard addtato quando previstoi n progettoe/osuord ne ddl a Drez one Lavoi quandol e
normali verniciature non diano sufficienti garanzie, sia in relazione al tipo di aggressione ambientale, sia in
relazione alle funzioni assegnate alle strutture metalliche da proteggere.

La zincatura dovra essere efett uata acd do peri mners onei nappositii nparti approvai ddla DL

I pezzi da zincare dovranno essere in acciaio di tipo calmato, é tassativa nerte vietatol usod acddo ativ o
effervescenti.

Le parti da zincare dovranno essere pulite e sgrassate (SSPC - SP-63) e sabbiate al metallo bianco secondo SSPC :
SP 10; SSA:SA 1/2.

Gli spessore minimi della zincatura varieranno a seconda dello spessore del pezzo da zincare.

per s del pezzo < 1 mm zincatura 350 g/m?
per s del pezzo >1 <3 mm zincatura 450 g/m?
per s del pezzo > 3 <4 mm zincatura 500 g/m?
per s del pezzo >4 <6 mm zincatura 600 g/m?
per s del pezzo > 6 mm zincatura 700 g/m?

Sugli oggetti filettati, dopo la zincatura, non si devono effettuare ulteriori operazioni di finitura a mezzo di
utensili.
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Per la zincatura dei fili di acciaio vale la norma di unificazione:

UNI 7245-73 - Fili di acciaio zincati a caldo per usi generici - Caratteristiche del rivestimento protettivo.

Se non altrimenti disposto dovra esserei npegaofilo z ncato d dasse P per a nlierte aggressivo e M per
ambiente normale cosi co ne defiriti d puri 31e32 ddla UN 7245 73 e vietato pal'esterol' impiegp d fil
zincato di classe L.

Zincatura dei giunti di saldatura.

Per le giunzioni eseguite per saldatura si dovrd procedere d 1 pristino ddla sd datura secondole noddita
appresso indicate:

- rimuovere lo zinco preesistente per una lunghezza non inferiore a 10 cm;

- pulire e irruvidire la superficie scoperta mediante spazzolatura meccanica;

- metallizzare le superfici mediante spruzzo di particelle di zinco allo stato plastico fino a raggiungere uno
spessore non inferiore a 40 microns;

- verniciatura finale come all’articolo relativo.

Gli spessori indicati nelle specifiche saranno verificati per campione con apposito strumento elettronico, fornito
dall’Appaltatore.

L’Appaltatore garantisce la buona applicazione dei rivestimenti in genere contro tutti i difetti di esecuzione del
lavoro e si impegna ad eseguirlo secondo le regole dell’arte e della tecnica.

L’Appaltatore eseguira il lavoro sdtartosele condz on a nosferiche o a nliertdil o consertonoin base dle
prescrizioni su esposte e programmando il lavoro in modo da rispettare i tempi di esecuzione stabiliti per il ciclo
protettivo.

Per le pitturazioni su superfici zincate a passivazione avvenuta dello zinco, realizzata anche con I'applicazione in
officina di acido cromico previa fosfatazione con fosfato di zinco, si procedera ad utiaccurata sgrassatura con
solventi organici o con idonei sali sgrassanti e comunque con trattamento ad acqua calda e idropulitrice a
pressione.

Siprocedera qu nd adunirruv d nertosuperfid d e contd e abras ve oconspazzd at ural eggera

Sara appicataifi ne una nano d verrice pdi wetaricadifaica dtintaascdta ddla Drez one Lavor e con uno
spessore a film secco di 80 microns, su un fondo di antiruggine epossidica bicomponente con indurente
poliammidico del tipo specifico per superfici zincate e con uno spessore a film secco di 50 microns.

Potra essere usatoi ndternativa undd ocostituto ddl’ apgicaz one d verrceti po Acril Ardcon unospessore a
film secco di 70 microns, dato senza la costituzione dello strato di fondo.

I chiusini, le ringhiere di parapetto, i cancelli, le inferriate, le recinzioni e simili opere da fabbro saranno costruite
secondo le misure o i disegni di progetto e dei particolari che verranno indicati all'atto esecutivo dalla Direzione
Lavori.

[ beni inerenti la sicurezza della circolazione stradale (chiusini, barriere ecc...) dovranno essere prodotti, ai sensi
della circolare 16 Maggio 1996 n. 2357, nel rispetto della UNI EN ISO 9002/94, rilasciando la relativa
dichiarazione di conformitd d sensi ddle nor ne EN 45014 ovvero da una certificaz one rilasdata da un
organismo di ispezione operante in accordo alle norme in materia.

I manufatti dovranno presentare tutti i regoli ben diritti ed in perfetta composizione.

I tagli delle connessure, per gli elementi incrociati mezzo a mezzo, dovranno essere della medesima precisione ed
esattezza, ed il vuoto di uno dovra esata nerte corrispondere d peno ddl' dtr¢o senza i neguagianza e
discontinuita .

Le inferriate con regoli intrecciati ad occhio non presenteranno, nei fori formati a caldo, alcuna fessura che si
prolunghi oltre il foro necessario, ed il loro intreccio dovra esseretd e che nessunferro possa sfil arsi.

Le ringhiere di qualsiasi tipo, sia per terrazze sia per balconi, passaggi, scale e simili, dovranno avere altezza non
inferiore a 105 cm misurata in corrispondenza della parte piu dta dd pav nertoefinod cori nang nd casod
rampe di scale tale altezza, misurata al centro della pedata, dovra essered d neno 95c¢ m

Le maglie delle ringhiere dovranno avere apertura non maggiore di 12 cm.

Gli elementi piu bass ddl e ri ngli ere dovranno dstare dd pav nerto non nenod 5ne pii di 8 an ®l caso
rampe di scale, invece, questa distanza non dovra superare d 2c¢c mqudl a dd baterte dd grad n

Nel caso di ringhiere collocate all'esterno dei manufatti cui servono, la loro distanza orizzontale del manufatto
stesso non dovra superare 5¢ m

L'impiego di ringhiere metalliche in cui parti dell'intelaiatura siano costituite da pannelli di vetro, ancorché
previsto in progetto, dovra essere corfer nat o periscritto ddl' Appdtatore dl' att o ddl' esecuz one

Nell'ordine relativo dovranno essere specificatamente indicate le modalitd d esecuz one et uti gi dtri d e ner
atti a garantire le necessarie caratteristiche di sicurezza del manufatto in relazione alle condizioni d'impiego.
L'ancoraggio di ogni manufatto dovra esseretd e da garartire un perf ett o e r obust ofi ssagg o
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Gli ancoraggi delle ringhiere, comunque, dovranno resistere ad una spinta di 120 kg/m applicata alla sommita
delle ringhiere stesse.

Le ringhiere dei balconi e delle terrazze non avranno peso inferiore a 16 kg/mq e quelle delle scale a 13 kg/mq.

Il peso delle inferriate a protezione di finestre od altro non sard ifer ore a 16 kg/ ny per superfid fi noad 1 nged
a 19 kg/mq per superfici maggiori, quello delle recinzioni non dovra essere per d ascun batterte i rferd ore a 25
kg/mq per superfici fino a 2 mq, a 35 kg/mq per superfici fino a 3 mq ed a 45 kg/mq per superfici superiori.

Le superfici suddette corrisponderanno a quelle del poligono regolare circoscrivibile al manufatto considerato,
escludendo le grappe, i modelli, le zanche, le bandelle, i bilici, ecc.

Le inferriate fisse dovranno essere munite di una rete in filo di acciaio debitamente intelaiate secondo quanto
disporra il Drettore Lavor.

I cancelli dovranno essere completi della ferramenta di sostegno, di manovra e di chiusura.

Metalli vari, il piombo, lo zinco, lo stagno, il rame e tutti gli altri metallo o leghe metalliche da impiegare nelle
costruzioni devono essere delle migliori qualita, benfus ola rmnati a seconda ddlaspede d lavoi a cd sono
destinati, e scevri da ogni impurita o dfettochenevizlafor na onedterilaresstenza ola durata

Art.2.23 - Materiali per formazione sede stradale -

Art. 2.23.1 Strato di base

Lo strato di base € costitiito da un ristograndare d glida(o petrisco} sabhiae addti vo(passarte d setacd o
0.075), impastato con bitume a caldo, previo preriscaldamento degli aggregati e steso in opera mediante
macchina vibrofinitrice.
Lo spessore della base € prescrittond ti g d progett ¢ sd vo d versei nd caz ori ddla Drez one dd Lavori.
Materiali inerti
Saranno impiegati: ghiaie, frantumati, sabbie ed additivi aventi i seguenti requisiti:
1. Le dimensioni massime dell’aggregato saranno stabilite dalla D.L. in funzione dello spessore finito dello
strato (comunque non inferiore al 30% della miscela degli inerti).
2. Granulometria compresa nel seguente fuso e avente andamento continuo ed uniforme praticamente concorde
a quello delle curve limiti;
Serie crivelli

e setacci
U.N.L in peso %
Crivello 40 100
Crivello 30 80-100
Crivello 25 70-95
Crivello 15 45-70
Crivello 10 35-60
Crivello 5 25-50
Setaccio 2 20-40
Setaccio 0.4 6-20
Setaccio 0.18 4-14
Setaccio 0.075 4-8
Legante

Come leganti sono da usarsi bitumi dai requisiti prescritti dalle “Norme per 'accettazione dei bitumi” del C.N.R.
fascicolo 2/1951 alle quali si rimanda anche per la preparazione dei campioni da sottoporre a prove.

I leganti potranno essere comunque addittivati con “dopes” di adesivita .

La penetrazione del bitume sara stalilita ddl a Drez one Lavori.

La percentuale del legante riferita al peso degli inerti dovra essere co npresatrd.5% e 4.5%.

Miscela

La composizione adottata non dovra consertire def or maz ori per nanerti ndl o stratg sato carich staid o
dinamici, nemmeno alle alte temperature estive; mentre dovra d nostrars sufidente nertefl ess lil e per pater
eseguire, sotto gli sessi carichi, qualunque eventuale assestamento del sottofondo, anche a lunga scadenza.

Il conglomerato dovra averei seguerti requ sti:
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il valore della stabilita Mirshdl - prova BU C NR 1 30(1503 73) esegitaa 60 Csu proviri costi pati con 75
colpi di magli per faccia, dovra risdtare nonirfer ore a 700 kg el oscordi nerto rsuraoi n mmdovra esser
superiore a 250; la percentuale dei vuoti dei provini Marshall dovra essere co npresatra 4e 7 %l vdoi d
stabilita e d scorri nertoang detti dovranno essereragg urti ddl e riscd e prd evatei ncarti erei mned aa nerte
prima della stesa e del costipamento.

Qualora non vengano effettuate prove di laboratorio in sede di confezione, ed ogni qualvolta la Direzione dei

Lavorilo riterra opport ung verranno prd evati ca ny ori d cong o nerat o ddl e partitei ncorso d stesa

Tali campioni verranno quindi inviati ai laboratori che provvederanno al confezionamento dei provini previo

riscaldamento del materiale.

Si intende che in tal caso la stabilitd Mrshdl dovra non essere infeiore a kg 700 congdi stesi wlai d
scorrimento e vuoti.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazione dello strato di base dovra averei seguerti requ siti:

a) elevatissima resistenza meccanica interna e cioé capadta a soppatare senza cefo rnmi i pe rmaneti 1
sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli;

b) grandissima stabilita ;

Art. 2.23.2 Strati di collegamento (Binder) e di risagomatura.

Descrizione
Il conglomerato per ambedue gli strati sara costituito da una riscd a d petrischetti, graridie sablie edaddti v
(secondo le definizioni riportate dall’articolo 1 delle “Norme per I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischetti,
delle graniglie, della sabbia, degli additivi, per costruzioni stradali del C.N.R. fascicolo IV/1953) mescolati con
bitume a caldo e sostanze chimiche attivanti I'adesione bitume - aggregato (“dopes” di adesivita ) e verra stew i
opera mediante macchina vibrofinitrice e compattato con rulli gommati e lisci.
Materiali inerti.
L’aggregato grosso sard costitito da petrischetti e grari die che paranno anche essere d proveri enza o nat ura
petrografiche diversa.
In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranno essere costituita da elementi sani, duri, durevoli,
approssimativamente poliedrici, con spigoli vivi a superficie ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materiali
estranei.
L’aggregato fino sara costititoin ogr caso da sablie naturdi o d frart u naz one che dovranno sodd sfare a
requisiti dell’art. 5 delle Norme del C.N.R. predetto.
Legante
La penetrazione del bitume sara stalilita ddla DL
Il bitume dovra esserei requsiti prescritti ddl e“ Nor ne per!l’ accettaz one dd hitu rit’ dd C NRfasdcd oll /1957
alle quali si rimanda anche per la preparazione dei campioni da sottoporre a prove. I leganti potranno essere
comunque addittivati con “dopes” di adesivita
Miscele
La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di collegamento dovra avere una co nposz one
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

Serie crivelli

e setacci passante totale
U.N.L in peso %
Crivello 25 100
Crivello 15 65-100
Crivello 10 50-80
Crivello 5 30-60
Crivello 10 50-80
Crivello 5 30-60
Setaccio 2 20-45
Setaccio 0.4 7-25
Setaccio 0.10 5-15
Setaccio 0.075 4-8

La dimensione massima degli inerti sard deter mnata ddla DLi nf unz one degdi spessori daredizzare
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L’aggregato grosso costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza o natura
petrografica diversa, purché nonidrdili e con perdte d peso dla prova Los Angdes esegita sule s ngde
pezzature secondo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96 inferiore al 25%.

Il tenore di bitume dovra essere co npresotrail4.5% ed il 5.5%, riferito al peso degli aggregati.

Esso dovra co munque essere il r1hri no che conserte il ragg ung nerto dd vdodi d staklita Mrshl
compattezza di seguito riportati.

I conglomerato bituminoso destinato alla risagomatura, conguagli ed alla formazione dello strato di
collegamento dovra averei seguerti requ siti:

la stabilita Mirshdl esegiitaginsede d corfed one(ved ASTMD1959) a 60 Csuprovin costi pai con 75cdp d
maglio per ogni faccia, dovra risdtarei nogr caso ugud e osuper ore a 900 kg

Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapportotral astaklita nisurata in lge lo scor i nento nisurat
in mm dovra esserei nogr casosuperi ore a 300

Gli stessi provini per i quali viene determinata la stessa stabilitd Mrshdl dovranno presertare una percertud e
di vuoti residue compresa tra 3 e 7%.

Qualora non vengano effettuate prove di laboratorio in sede di confezione, ed ogni qualvolta la Direzione dei
Lavorilo riterra opport ung verranno prd evati ca ny ori d cong o nerat o ddl e partitei ncorso d stesa

Tali campioni verranno quindi inviati ai laboratori che provvederanno al confezionamento dei provini previo
riscaldamento del materiale.

Si intende che in tal caso lo stabilitd Mrshdl dovra non essere infeiore a kg 900 congdi stesi wlai d
scorrimento e vuoti.

Gli strati di collegamento (Bynder) e di risagomatura dovranno avere i seguenti requisiti:

a) elevata resistenza all’'usura superficiale;

b) sufficiente ruvidezza della superficie, tale da non renderla scivolosa;

c) il volume dei vuoti residui e cilindratura finita dovra essere co npresotra 3e 8 %

Art. 2.23.3 Miscele e strati di usura.

La miscela degli aggregati da adottarsi per lo strato di usura dovrd pure avere una co npos 7 one grand o netii ca
contenuta nel seguente fuso, con impiego di materiale di origine basaltica, pari almeno al 30% (trenta per cento)
del passante al crivello 5 (cinque).

Serie crivelli

e setacci passante totale
U.N.I. in peso %
Crivello 15 100

Crivello 10 70-100
Crivello 5 43-67

Setaccio 2 25-45

Setaccio 0.4 12-24

Setaccio 0.18 7-15

Setaccio 0.075 6-11

La dimensione massima degli inerti sard deter mnata ddla DL1i nf unz one ddl ospessore daredizzare
L’aggregato grosso costituito da pietrischetti e graniglie che potranno anche essere di provenienza con natura
petrografica diversa, purché nonidrdili e con perdtein peso dla prova Los Angdes esegita sule s ngde
pezzature secondo le Norme ASTM C 131 - AASHO T 96 inferiore al 20%.

Il tenore di bitume dovra essere co npresotrail5% ed il 6% riferito al peso totale degli aggregati.

Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuoti intergranulari della miscela addensata non dovra superare
1'80%; il contenuto di bitume della miscela dovra co munque essereil rr no che consertail ragg ung nerto dd
valori di stabilitd e co npattezzarich esti

II contenuto del bitume della miscela dovra essereil mr no atto a consertireil ragg ung nerto dd vd ori d
stabilita Mrshdl e co npattezza d seguton portata

L'Appaltatore € tenut o afar esegire presso unl aborat o o fid d nertericonosd kg provesper nertdiirnesea
determinare, per il miscuglio degli aggregati prescelti, il dosaggio in bitume, esibendo alla Direzione Lavori i
risultati delle prove con la relativa documentazione ufficiale.

Impiegherda perdo, senza a unento rei prez, la quatita di bi tune wsi’ sp erinm talmenteddinta, anche
comporta un aumento della percentuale sopra descritta. In caso che la prova o le prove non diano percentuale di
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bitume inferiore a quello prescritto saranno operate delle riduzioni d'importo proporzionale alla percentuale
mancante.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i risultati ottenuti o di far eseguire nuove prove, senza che tale
approvazione riduca la responsabilitd ddl'l npresa rdativa d raggung nerto dd requst findi dd
conglomerato in opera.

Il conglomerato dovra averei seguerti requ sti:

a) resistenza meccanica elevatissima e sufficiente flessibilitd per pdater esegurei carichi con qud unque
assestamento eventuale del sottofondo anche a lunga scadenza; il valore della stabilita Mirshdl 8BU C NR n 30
del 15 Marzo 1973) eseguita s 60 °C sui provini costipati con 75 colpi di maglio per faccia dovra essere d d neno
1.000 kg.

Il valore della rigidezza Marshall, cioé il rapportotral a qudita nisurata in kg e lo scor i mento nmisurato in m
dovra esserei nogr casosuper ore a 300

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall sempre nelle condizioni di impiego prescelte, dovra essere
compresa tra 3% e 6%.

La resistenza richiesta per prove eseguite distanza di tempo previo riscaldamento del materiale, sara i nvece d kg
1.000 con gli stessi valori di scorrimento e vuoti.

b) elevatissima resistenza all'usura superficiale;

c) sufficiente ruvidezza della superficie, tale da non renderla scivolosa;

d) grande compattezza il volume dei vuoti residui a cilindratura finita dovra essere co npresotra3e 7 %

e) grandissima stabilita ;

f) impermeabilitd praica nerte tade un ca npone satoposto dla prova con cd onna dacqua d 10 ¢ md
altezza, dopo 72 ore non deve presentare tracce di passaggio di acqua.

Art. 2.23.4 Controllo dei requisiti di accettazione.

L'Impresa ha 'obbligo di fare eseguire, presso un laboratorio ufficiale designato dalla Direzione dei Lavori, prove
sperimentali sui campioni di aggregato e di legante per la relativa accettazione.

La direzione dei Lavori si riserva di approvare i risultati prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.

L’approvazione non ridurrd la responsahlita dl’ Inpresa relaivaal ragiwg immto &i reqisiti firdi &
conglomerati in opera.

Una volta accettata la composizione proposta, I'Impresa dovra adessa atteners 1i gorosa nerte

Gli accertamenti dei quantitativi di leganti bituminosi e di inerti nonché degdi spessoi dd cong o nerat
bituminosi saranno eseguiti dalla Direzione Lavori nei modi che essa giudicherd pu oppatui

Se dai risultati di una o piu andis ddle percertudi d htu ng esegilite pressoilaboratoi ufiddi suca npon
prelevati in contraddittorio con I'Impresa su cantieri di lavoro, risultassero percentuali inferiori ai minimi fissati
resta inteso che la Direzione Lavori effettuera sugdi stai d avanza nerto e sd corto finde una 1i dud one
proporzionata alle percentuali mancanti, salvo le maggiori responsabilita a carico ddl'l npresa e sd vo ogri
riserva sull'accettazione del lavoro eseguito.

Resta convenuto in ogni caso che, indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e dal
preventivo benestare della Direzione Lavori sulla fornitura del bitume e del pietrischetto e graniglia, I'Impresa
resta contrattualmente responsabile della buona riuscita dei lavori e pertanto sard obHi gata arifaretute qudl e
applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato soddisfacenti risultati e si siano deteriorate.

Art.2.24 - Materiali per finitura sede stradale -
Il porfido in cubetti od in lastre, nell'assortimento di volta in volta indicato dalla Direzione Lavori, dovra
rispondere alle "Norme per l'accettazione dei cubetti di pietra per pavimentazioni stradali”, (Fascicolo n. 5 -
Edizione 1954) del C.N.R..
Le mattonelle di asfalto pressato proverranno dalle pii accredtate fabbriche Saranno for nate con asdto
naturale, bitume asfaltico e sabbia grossa nelle proporzioni approssimative stabilite dall'art. 44 del C.G.T. per i
bitumi asfaltici e sottoposti ad alta compressione idraulica.
Saranno richieste delle superfici, esistenti tra i tipi del comune commercio, con lo spessore indicato nei rispettivi
articoli.
Le pietre dovranno provenire da cave che saranno accertate dalla Direzione Lavori.
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Esse dovranno essere sostanzialmente uniformi e compatte, sane e tenaci, senza parti alterate, vene, peli od altri
difetti, senza immasticature o tasselli.

Esse dovranno corrispondere ai requisiti d'accettazione stabili nel R.D 16.11.1939 n. 2232 "Norme per
'accettazione delle pietre naturali da costruzione”.

Art.2.25  -Vernice rinfrangente per segnaletica stradale orizzontale
Le vernici rinfrangenti dovranno essere del tipo con perline di vetro premiscelate e dovranno essere costituite da
pigmenti di biossido di titanio per la vernice bianca o giallo cromo per quella gialla.
Il liquido portante dovra essere dd ti po diores noso conla parte res nosa s rtetica Il patere coprerte ddla
vernice deve essere compreso tra 1,2 e 1,5 mq/kg.
La vernice deve essere tale da aderire tenacemente a tutti i tipi di pavimentazione, deve avere buona resistenza
all'usura sia del traffico sia degli agenti atmosferici e deve presentare una visibilitd e rifrangenza fi no dl a
completa consumazione.
Dovranno avere inoltre le seguenti caratteristiche:
Essicamento:
altatto = ..cccovevrieennne 10’
percorribile circa 35
Sedimentazione:
Dopo 15 giorni di immagazzinamento non dovra riscortrars nd baratd o deposito durosd fondo E tdlerat
uno strato soffice che possa facilmente riportarsi in sospensione con semplice rimescolamento.
Formazione di pellicola:
Sulla superfice della vernice contenuta in un barattolo mantenuto aperto per 12 ore non dovra essereril evatal a
presenza di pellicola superficiale.
Resistenza:
La vernice dovra avere buona resstenza dl' abras ong¢ buona resistenza agdi agerti a nosferid e rifrangenza
costante fino a completa consumazione. Dovra indtre essere apgicalile co buona aderenza sututii ig d
pavimentazione stradale e non dovra darl uogo afeno neri d sangu na nert o quando appicata sucong o nerat
bituminosi.

Composizione:

Solvente 17% in peso
Veicolo 16% in peso
Pigmento 37% in peso
Perline 30% in peso

Solvente: idrocarburi alifatici ed aromatici

Veicolo : del tipo oleoresinoso sintetico

Pigmento: costituito per almeno il 55% di biossido di titanio o di cromato di piombo

Perline:

a) devono essere di vetro incolore chiaro trasparente;

b) non piu dd 10 %ddl e pedi ne deve essere costitito dasferdd fud d for natd e cheil rapportotra gi ass
minore o maggiore sia dello 0,9 od inferiore;

c) sottoposte all’azione degli acidi e del cloruro di calcio, non devono, al termine delle prove, presentare
opacizzazioni;

d) le caratteristiche granulometriche delle perline, determinata co setacci della serie U S Standard, devono
essere le seguenti:

perline passanti attraverso setaccio n° 70 =100%
perline passanti attraverso setaccio n°® 80-85 =100%
perline passanti attraverso setaccio n°® 140 =15/55%

perline passanti attraverso setaccio n° 230. =10%
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Art.2.26 - Gabbioni -
Le dimensioni dei ciottoli o del pietrame da impiegarsi nella costruzione dei gabbioni non dovranno, in media,
essere inferiori a 12 cm; il peso dei singoli elementi dovra essere co npresotra 10e 100 kg con unatdl eranzain
volume, del 10% di pezzi piu leggerd d 10kgopu pesati d 1® lg
Le gabbie, in forma prismatica, saranno costituite da rete metallica plasticata a maglie di lati non superiori a 8x10
cm ed avranno le forme e dimensioni prescritte dalla Direzione dei Lavori.
Il filo di ferro della rete dovra avere da n#rod d neno 2 7 minessere 7 ncat 9 bengd varizzatg attoaresistere
per lunghissimo tempo all'effetto dell'ossidazione.
Le bocche dei gabbioni saranno chiuse accuratamente con legature di ferro zincato e plasticato dello stesso
diametro di quello della rete; ogni gabbione verra vincolato con piu 1egat ure a qudlil aterdi e scdt ostarti
Il collocamento in opera dei gabbioni con l'altra, in modo che le connessure di una fila non corrispondano con
quelle delle file adiacenti e delle sovrastanti.
[ gabbioni dovranno essere posti in opera nei periodi di piu accertuata nagra dd corso dacqua evertud nerte
provvedendo alla preventiva parziale deviazione dello stesso.

Art.2.27 - Materiali illuminazione pubblica -

I conduttori in fili e corde per le linee aeree e nude saranno in rame elettrolitico semicrudo, di sezione adeguata

alle esigenze elettriche e con carico di rottura non inferiore a 38 kg/mmgq, denominate in @ per i fili a sezione e

mmg per le corde.

Cavi isolati per la posa aerea o sotterranea saranno in rame elettrolitico, isolati in gomma e protetti in

policloroprene con grado di isolamento 3 (Gl K3) tipo "Pirelli" o tipo "Butiltenox G 5 R/4 - INCET "unipolari,

bipolari, tripolari, e quadripolari denominazione in mmgq per i fili, come per le corde.

[ sostegni potranno essere:

- funi in acciaio formazione 7 fili zincate con non meno di 229 gr./mq di zinco e con carico di rottura totale non
inferiore a 130 kg/mmg;

- mensole di ferro angolare da infiggersi a muro o da fissare a palo saranno delle dimensioni in seguito
prescritte e saranno zincate a caldo;

- perni o ganci porta isolatori delle dimensioni in seguito segnate, saranno pure zincati, in particolare le parti in
ferro che di prescrizione saranno zincate, dovranno avere uno strato superficiale di zinco non inferiore a 550
gr./mg;

- peripali in cemento armato centrifugato delle dimensioni e caratteristiche indicate I'armatura sara costitita
da tondini longitudinali di acciaio con carico di rottura non inferiore a 55 kg/mmq e da una fitta spirale
doppia di filo di ferro crudo (frettage);

- pali in acciaio tubolare rastremati tipo "Dalmine" o "Campion" delle dimensioni e caratteristiche indicate,
dovranno essere in acciaio con carico di rottura di 60 kg/mmgq, non dovranno presentare sfogliature ed
anomalie, saranno internamente bitumati.

[ pali in acciaio tubolare tronco-conici, denominati "paline coniche "Dalmine", avranno caratteristiche analoghe

dei sopradescritti pali rastremati.

Le paline tubolari in acciaio a sostegno di linee aeree, saranno di adeguata lunghezza e diametro, fissate a muro

con zanche e non dovranno avere un carico di rottura inferiore a 40 kg/mmgq.

Le lampade dovranno avere le caratteristiche richieste, essere delle migliori marche (Philips, Osram, ecc.) con

accensione anche a basse temperature.

Il flusso luminoso non dovra na esserei rfern oredlavord satd nd cati:

- Lampade fluorescenti - temperatura colore 4200 k:
da 20 W Lumen 1.200;
da 40 W Lumen 3.000;

- Lampade a bulbo fluorescente a joduri metallici:
da 80 W Lumen 3.100;
da 125 W Lumen 5.400;
da 250 W Lumen 11.500;
da 400 W Lumen 20.500;

- Lampade al sodio ad alta pressione:
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da 250 W Lumen 22.000;
da 400 W Lumen 47.000.

[ reattori dovranno rispettare le caratteristiche richieste (avere un fattore di potenza minimo di 0.9) ed essere
delle migliori marche in commercio a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori.
Le massime perdite di potenza dei reattori non dovranno superare, in ogni caso, quelle indicate dalle tabelle
sottosegnate:
- Perlampade fluorescenti:

da 20 W perdita watta V 220;

da 40 W perdita watt 12 a V 220;
- Perlampade a bulbo fluorescente:

da 80 W perdita watt 10 a V 220;

da 125 W perdita watt 11 a V 220;

da 250 W perdita watt 16 a V 220;

da 400 W perdita watt 19 a V 220.
[ tubi in cemento del diametro interno di 100 mm e pid, saranno dd ti po v brat9 esecuz one sped di peri cau
elettrici con superficie esterna ottagonale.
[ pozzetti in calcestruzzo saranno armati e vibrati.
Le fondazioni avranno le quantitd d ce nertoe dinerti prescritte ndl e s ngd e vod.
Tutto il materiale e gli accessori prescritti dovranno avere le caratteristiche richieste; in difetto di queste
ultime dovra avere qualita tali da garantirne lunga durata e funzionalita.

Art.2.28 - Materiali impianti elettrici -

Art. 2.28.1 Generalita

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui sono
istallati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute
umidita dle qudi possonoessere esposti durartel eserdz o

Tutti i materiali e gli apparecchi devono essere rispondenti alle relative norme CEI e tabelle di unificazione CEI-
UNEL, ove queste esistano.

Per i materiali la cui provenienza é prescritta ddle condz ori dd Capitdato Spedd e d Appdt¢ pdranno pure
essere richiesti i campioni, sempre che siano materiali di normale produzione.

E racconandata ndla scdta dd materidi la preferenza d prodati naz ondi Tuti gdi apparecch devono
riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia del CEI e la lingua italiana.

Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e simili) e prese a spina, sono da impiegarsi apparecchi da incasso
modulari e componibili con altezza 45 mm in modo da poterli istallare anche nei quadri elettrici in combinazione
con gli apparecchi a modulo normalizzato (europeo).

Gli interruttori devono avere portata 16 A, le prese devono essere di sicurezza con alveoli schermati e far parte di
una serie completa di apparecchi atti a realizzare un sistema di sicurezza e di servizi fra cui impianti di
segnalazione, impianti di distribuzione sonora negli ambienti, ecc.

La serie deve consentire 'installazione di almeno 3 apparecchi nella scatola rettangolare; fino a 3 apparecchi di
interruzione e 2 combinazioni in caso di presenza di presa a spina nella scatola rotonda.

I comandi e le prese devono poter essere istallati su scatole da parete con grado di protezione IP 40 e/o IP 55.

Art. 2.28.2 Comandi in costruzioni e destinazione sociae:

Nelle costruzioni a carattere collettivo-sociale aventi interesse amministrativo, culturale, giudiziario, economico e
comunque in edifici in cui si svolgono attivitd co nuritarele appareccliature d co nando devono essereistdl ate
ad un'altezza massima di 0.90 m dal pavimento (L. 13/89 e relativo regolamento di attuazione cirC min. LL.PP. 19
giugno 1968 n° 4809 e regolamento attuazione art. 27 L. 118/71 e successive modifiche ed integrazioni)

Devono essere inoltre facilmente individuabili e visibili anche in caso di illuminazione nulla (apparecchi con tasti
fosforescenti) DP.R. 384 del 27 Aprile 1978.
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Le prese di corrente che alimentano utilizzatori elettrici con forte assorbimento (lavatrice, lavastoviglie, cucina,
ecc.) devono avere un proprio dispositivo di protezione di sovracorrente, interruttore bipolare con fusibile sulla
fase od interruttore magnetotermico.

Detto dispositivo puo essereistdl ato nd corteritore certrde d apparta nerto odi n una nor nd e scatd a ndl e
immediate vicinanze dell'apparecchio utilizzatore.

Art. 2.28.3 Apparecchiature modulari con modulo normalizzato:

Le apparecchiature istallate nei quadri di comando e negli armadi devono essere del tipo modulare e componibile
con fissaggio a scatto sul profilato normalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori automatici da 100 A in su che
si fisseranno anche con mezzi diversi.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A devono essere modulari e componibili con potere
di interruzione fino a 6000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale l'impianto (ad esempio
trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di
corrente CEE, ecc.) devono essere modulari ed accoppiabili nello stesso quadro con gli interruttori
automatici di cui al punto a);

c) gliinterruttori conrele dfferenz difi noad 80 Adevonoessere nodd ari edappartenere dl astessaserie
di cui ai punti a) e b). Devono essere del tipo ad azione diretta;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A devono essere
modulari ed essere dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto intervento e
permetta di distinguere se detto intervento € provocao ddla pratez one nagnetcer rmca o ddla
protezione differenziale.

E amnessol'i njego d irterrutoi dfferenidi pui purché albiano un potere di interrwione co
dispositivo associato di almeno 4500 A;

e) il potere di interruzione degli interruttori automatici deve essere garantito, sia in caso di alimentazione
dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

Gli interruttori magnetotermici e gli interruttori differenziali con e senza protezione magnetotermica con
corrente nominale da 100 A in su devono appartenere alla stessa serie.

Onde agevolare le installazioni sui quadri e l'intercambialita, gi apparecchi da 100a 250 Ae prefeilile albi an
stesse dimensioni d'ingombro.

Gli interruttori con protezione magnetotermica di questo tipo devono essere selettivi rispetto agli automatici fino
ad 80 A almeno per correnti di CC fino a 3000 A.

Il potere di interruzione deve essere dato nella categoria di prestazione P2 onde garantire un buon
funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di interruzione.

Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A da impiegare devono essere disponibili nella versione normale con Id
= 05 A e nella versione con intervento ritardato con Id = 1 A per consentire la selettivitd con dtd i rterr ut o
differenziali istallati a valle.

Art. 2.28.4 Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione:

Negli impianti elettrici che presentano correnti di CC elevate (fino a 30 KA) gli interruttori automatici
magnetotermici fino a 63 A devono essere modulari e componibili con potere di interruzione di 30 KA e 380 V in
classe P2.

Istallati a monte di interruttori con potere di interruzione inferiore, devono garantire un potere di interruzione
della combinazione di 30 KAa 380 V.

Istallati a valle di interruttori con corrente nominale superiore, devono garantire la selettivitd peri CCd neno
fino a 10 KA.

Art. 2.28.5 Quadri di comando in lamiera devono essere composti da cassette complete di profilati normalizzati

DIN per il fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche.

Detti profilati devono essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio.
Gli apparecchi istallati devono essere protetti da pannelli di chiusura preventiva lavorati per far sporgere
I'organo di manovra delle apparecchiature e devono essere completi di porta cartellini indicatori della funzione
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svolta dagli apparecchi. Nei quadri deve essere possibile 'installazione di interruttori automatici e differenziali
da1a250A.

Detti quadri devono essere costruiti in modo da dare la possibilita d essereistdl ati da parete o dai ncassg senza
sportello, con sportello trasparente od in lamiera, con serratura a chiave a seconda della decisione della Direzione
Lavori che puo essere presa anchei nfase d i nstdl az one

I quadri di comando di grandi dimensioni e gli armadi di distribuzione devono essere del tipo ad elementi
componibili che consentano di realizzare armadi di larghezza minima 800 mm e profondita fi noa 600 mm

In particolare devono permettere la componibilitd orizzorntd e per redizzare ar nad a pu seiai, garantend
una perfetta comunicabilitd tral e var esez ori senzatagdi od paretil aterdi

Gli apparecchi istallati devono essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far sporgere
I'organo di manovra delle apparecchiature e devono essere completi di porta cartellini indicatori della funzione
svolta dagli apparecchi.

Sugli armadi deve essere possibile montare porte trasparenti o cieche con serratura a chiave fino a 1.95 m di
altezza anche dopo che l'armadio € statoistdlao Salastruturachele porte devono essereredizzatei n nodo
da permettere il montaggio delle porte stesse con 'apertura destra o sinistra.

Art. 2.28.6 Quadri di comando isolanti, negli ambienti in cui I'Amministrazione appaltante lo ritiene opportuno, a

posto dei quadri in lamierasi dovranno istallare quadri in materiale isolante.

In questo caso devono avere una resistenza alla prova del filo incandescente di 960 gradi C (Norme CEI 50-11).

I quadri devono essere composti da cassette isolanti con piastra portaapparecchi estraibile per consentire il
cablaggio degli apparecchi in officina. Devono essere disponibili con grado di protezione IP40 ed IP55, in questo
caso il portello deve avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri devono consentire una installazione del tipo a doppio isolamento con fori di fissaggio esterni alla
cassetta.

Art. 2.28.7 Verificaprovvisoria e consegna degli impianti:

La verifica provvisoria accerterd che dii nparti s anoi ncondz one d pcaterfung onare nor nd nerte che s ano
state rispettate le vigenti norme di Legge per la prevenzione degli infortuni ed in particolare dovra cortrdl are

- lo stato di isolamento dei circuiti;

- lacontinuita dettrica dd drcut;

- il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

- l'efficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previsto;

- l'efficienza delle protezioni contro i contatti indiretti.

La verifica provvisoria ha lo scopo di consentire, in caso di esito favorevole, l'inizio del funzionamento degli
impianti ad uso degli utenti a cui sono stati destinati.

Art.2.29 - Scogliera per la difesa dalle erosioni delle acque -
I massi di pietra naturale per gettate o scogliere devono avere il maggior peso specifico possibile, essere di roccia
viva e resistente, non alterabile all'azione delle acque, e non presentare piani di sfaldamento o crinature da gelo.
La Direzione dei Lavori potra ord narela prova d resistenza dd naterid e dl' uto dl' abras one dla gdivita, dl
salsedine marina, ecc., in base alle norme per l'accettazione delle pietre naturali da costruzione, approvate con
R.D 16 Novembre 1939, n°® 2232.
L'appaltatore deve impiegare per il sollevamento, trasporto e collocamento in opera dei massi, quegli attrezzi,
meccanismi e mezzi d'opera che saranno riconosciuti piu adatti perla buona esecuz one dd 1avoro e per evitare
che i massi abbiano a subire avarie. Le scogliere devono essere formate incastrando con ogni diligenza i massi gli
uni contro gli altri, in modo da costruire un tutto compatto e regolare, di quelle forme e dimensioni stabilite nel
progetto. Per ciascuna scogliera il Direttore dei Lavori fissa il volume minimo dei massi e le proporzioni dei massi
di volume differente.
Se la costruzione della scogliera deve essere eseguita con massi artificiali, questi devono essere formati sul posto
d'impiego ogni qualvolta cio s a posd hil ¢ edi ncaso d versoi nvid nanza dd l avoro
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Nella formazione dei massi si potra a mnettere che venga i npiegato petra ne a d atdi spaccat, purché i
proporzione non maggiore di un quinto del volume del masso stesso, e purché i s ngdi prezd risuti no ben
distribuiti nella massa del calcestruzzo, non si trovino mai a contatto fra loro e siano addentrati, rispetto alle
superfici esterne dei massi, di almeno 10 cm.

[ ciottoli ed il pietrame devono essere ben puliti dalle sostanze terrose ed eterogenee che eventualmente li
ricoprissero ed ove occorra, lavati a grande acqua; quelli non suscettibili di perfetta pulitura saranno rifiutati.

La concessione dei massi deve essere attuata secondo le norme generali per le opere in calcestruzzo cementizio; i
massi confezionati fuori opera non debbono essere portati al posto d'impiego se non dopo adeguata stagionatura
e dopo avere acquistato il grado di resistenza necessario per non subire danneggiamenti durante le operazioni di
carico, scarico e collocamento in opera.

Art.2.30 - Prodotti per opere a verde -

Art. 2.30.1 Generalita

Tutto il materiale edile ed impiantistico (pietre, mattoni, legname da costruzione, irrigatori, apparecchi di
illuminazione, ecc.), il materiale ausiliario (terra vegetale, concimi, torba, ecc.) e il materiale vivaistico (alberi,
arbusti, tappezzanti, ecc.) occorrente per la realizzazione della sistemazione ambientale, deve essere della
migliore qualita erispondere d requsiti ricliesti adi nd ndacalle gudzodidondta dla Dreior d& Lavai
L'impresa dovrd sostitire a sua cura e spese con dtrerisponderi d requsti vd ui, 1e evertudi partite non
ritenute idonee.

L'approvazione dei materiali spediti sul posto non deve essere tuttavia considerata come accettazione definitiva:
la Direzione dei Lavori si riserva infatti la facoltd d rifi uware in qudsias nonerto qud naeridi e qudle
provviste che si siano, per qualsiasi causa, alterati dopo l'introduzione sul cantiere, nonché il dritto d fadi
analizzare per accertare la loro rispondenza con i requisiti specificati nel presente Capitolato. In ogni caso
I'impresa, pur avendo ottenuto l'approvazione dei materiali dalla Direzione dei Lavori, resta totalmente
responsabile della buona riuscita delle opere.

L'impresa fornira tutoil nateride(edlei nparistico ausliai oe vivdstico)i ndcato negi dench e portato
nei disegni allegati, nelle quantita necessari e dl aredi zzaz one ddl as ste naz one

Non € consertitala sostitud one d parte chel'i npresa nonr usdsse areperire ovetutava venga d nostrato
che una o piu spede nonsano reperi kil I'i npresa para proporre la sati twi ore ca pi ante s irli. L i npres
deve sottoporre per iscritto tali proposte alla Direzione dei Lavori con un congruo anticipo sull'inizio dei lavori ed
almeno un mese prima della piantagione cui si riferiscono. La Direzione dei Lavori, dopo averle valutate
attentamente, si riserva la facolta d accettarel esostitud orii ndcate od proporne d dternat ve

I materiali da impiegare nei lavori devono avere le seguenti caratteristiche:

materiale edile ed impiantistico: si rimanda ai Capitolati dello Stato, del Genio Civile e alle normative specifiche;
facendo pero in questa sede dcune predsaz ori drca gi i njarnti d ill u mnaz one esterng d drenaggo e d
irrigazione e alcune opere in muratura che sono piu stretta nerte cdl egati conl e p artag orn;

materiale ausiliario: v. successivo art,;

materiale vivaistico: v. successivo art..

Art. 2.30.2 Materiale ausiliario

Per "materiale ausiliario” si intende tutto il materiale usato negli specifici lavori di agricoltura, vivaismo e
giardinaggio (terra, concimi, fitofarmaci, tutori, ecc.), necessario alla messa a dimora, all'allevamento, alla cura e
alla manutenzione delle piante occorrenti per la sistemazione.

Terra vegetale e terricci speciali

La terra da apportare per la sistemazione, per poter essere definita "vegetale", deve essere (salvo altre specifiche
richieste) chimicamente neutra (cioé presertare uni ndce pHpross nmod vd ore 7) deve cortenere ndla g usta
proporzione e sotto forma di sali solubili tutti gli elementi minerali indispensabili alla vita delle piante nonché
una sufficiente quantitd d rhcrorgaris he d sostanza orgarica (hu mis) deve essere eserte dasdi nod v e da
sostanze inquinanti, e deve rientrare per composizione granulometrica media nella categoria della "terra fine" in
quanto miscuglio ben bilanciato e sciolto di argilla, limo e sabbia (terreno di "medio impasto"). Viene
generalmente considerato come terreno vegetale adatto per lavori di paesaggismo lo strato superficiale (+30 cm)
di ogni normale terreno di campagna.
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Non é a mnessa ndlaterra vegetdela presenza d petre (d cu sarannotutavatdlerae rr ne quarita
purché con da ne#troirferiore a 45cn) d tronchi d radd o d qud unque dtro naterid e dannoso perla
crescita delle piante.

Per terricci "speciali” si intende invece indicare terreni naturali o elaborati artificialmente (normalmente di
bosco, "di foglie", "di erica", "di castagno”, ecc.) che vengono utilizzati soltanto per casi particolari (rinvasature,
riempimento di fioriere, ecc.) ed eventualmente per ottenere un ambiente di crescita piu adatto dle d verse
specie che si vogliono mettere a dimora.

L'impresa dovra procurars laterra vegetd e ei terricd sped di sdtarto presso dtte sped dizzate oppure da aree
o luoghi di estrazione e raccolta precedentemente approvati dalla Direzione dei Lavori.

L'apporto di terra vegetale e dei terricci speciali non rientra negli oneri specifici della piantagione ma verra
pagato a parte sulla base di una misurazione a metro cubo: il prezzo relativo deve essere comprensivo della
fornitura, del trasporto e dello spandimento.

Concimi minerali ed organici

Allo scopo di ottenere il miglior rendimento, l'impresa usera perla partag one corte nporanea nerte cond
minerali ed organici.

[ fertilizzanti minerali da impiegare devono essere di marca nota sul mercato, avere titolo dichiarato ed essere
forniti nell'involucro originale della fabbrica. La Direzione dei Lavori si riserva il diritto di indicare con maggior
precisione, scegliendoli di volta in volta in base alle analisi di laboratorio sul terreno e sui concimi e alle
condizioni delle piante durante la messa a dimora e il periodo di manutenzione, quale tipo di concime minerale
(semplice, composto, complesso o completo) deve essere usato.

[ fertilizzanti organici (letame maturo, residui organici di varia natura, ecc.) devono essere raccolti o procurati
dall'impresa soltanto presso luoghi o fornitori precedentemente autorizzati dalla Direzione dei Lavori.

Poiché generd nertes incorntrano dfficdta m repairestdlai @ possom essere conveni ent enente usdi atr
concimi organici industriali, purché venganof orritii nsacch s gll ai ri portartilel oro predse carattersti che
Torba

Salvo altre specifiche richieste, per le esigenze della sistemazione l'impresa dovra forriretorba ddla rgiore
qualita dd ti po "l ondo" (cd ore narrone cliaro gdlastro) ad da poco deco rgposta for natain prevd enza d
Sphagnum o di Eriophorum, e confezionata in balle compresse e sigillate di 0.16 m® circa.

Fitofarmaci

[ fitofarmaci da usare (anticrittogamici, insetticidi, diserbanti, antitraspiranti, mastice per dendrochirurgia, ecc.)
devono essere scelti adeguatamente rispetto alle esigenze e alle fisiopatie (attacchi di organismi animali o
vegetali, di batteri, di virus, ecc) che le piante presentano, ed essere forniti nei contenitori originali e sigillati dalla
fabbrica, con l'indicazione delle specifiche caratteristiche e classe di tossicita .

Pali di sostegno, ancoraggi e legature

Per fissare al suolo gli alberi e gli arbusti di rilevanti dimensioni, I'impresa dovra forrire pdi d sostegno(twtor)
adeguati per diametro ed altezza alle dimensioni delle piante che devono essere trattate.

[ tutori dovranno preferibilmente essere di legno di castagno, diritti, scortecciati e, se destinati ad essere confitti
nel terreno, appuntiti dalla parte della estremitd d nagg ore spessore La parte appurtita dovra essere res
imputrescibile per un'altezza di 100 cm circa mediante bruciatura superficiale o impregnamento con appositi
prodotti preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori.

In alternativa, su autorizzazione della Direzione dei Lavori, si potra fare uso anche dd pdi d legno
industrialmente preimpregnati di sostanze imputrescibili attualmente reperibili in commercio.

Analoghe caratteristiche di imputrescibilita dovranno avere anchei pcchetti d1egno perl' evertud e H occagg oa
terra dei tutori.

Qualora si dovessero presentare problemi di natura particolare (mancanza di spazio, esigenze estetiche, ecc.) i
pali di sostegno, su autorizzazione della Direzione dei Lavori, potranno essere sostituiti con ancoraggi in corda di
acciaio muniti di tendifilo.

Le legature per rendere solidali le piante ai pali di sostegno e agli ancoraggi, al fine di non provocare strozzature
al tronco, dovranno essere realizzate per mezzo di collari speciali o di adatto materiale elastico (cinture di
gomma, nastri di plastica, ecc.) oppure, in subordine, con corda di canapa (mai filo di ferro). Per evitare danni alla
corteccia, e indispensabile interporre, fra tutore e tronco, un cuscinetto antifrizione di adatto materiale.

Acqua

L'acqua da utilizzare per l'innaffiamento e la manutenzione deve essere assolutamente esente da sostanze
inquinanti e da sali nocivi.

L'impresa, anche se le ¢ consertito d approvi g onars daforti dd Co mritterte ri nane responsahle ddla
qualita ddl' acqua uilizzata e deve pertart o provvedere afarne dd cortrdli peri odd.
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Art. 2.30.3 Materiale vivaistico

Per materiale vivaistico si intende tutto il complesso delle piante (alberi, arbusti, tappezzanti, sementi, ecc.)
occorrenti per l'esecuzione del lavoro.

Il materiale vivaistico puo proverire da qudsad vivdg sad propieta dl' inpresasiad dtre @iend purch
I'impresa ne dichiari la provenienza e questa venga accettata dalla Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori si riserva comunque la facolta d dfettuarevisted vvd d proverienza ddle gartedlo
scopo di scegliere quelle di migliore aspetto e portamento; si riserva quindi anche la facolta d scartare qudl e con
portamento stentato, irregolare o difettoso, con massa fogliare insufficiente o che, a qualsiasi titolo, non ritenga
adatte alla sistemazione da realizzare.

Sotto la sua piena responsabilita, 1'i npresa dovra pertanto fomire pi ante cdtivate esclsiv anente per scop
decorativo oppure, se non provenienti da un vivaio, di particolare valore estetico, esenti da malattie, parassiti e
deformazioni, e corrispondenti per genere, specie, cultivar e caratteristiche dimensionali a quanto specificato
nell'Elenco annesso al presente Capitolato e negli elaborati di progetto.

Tutte le piante da fornire devono essere etichettate per gruppi omogenei per mezzo di cartellini di materiale
resistente alle intemperie (meglio se di sostanza plastica) sui quali sia stato riportato, in modo leggibile e
indelebile, il nome botanico (genere, specie, cultivar o varietd ) dd gruppoacu d riferiscono

Le caratteristiche specifiche con le quali le piante devono essere fornite e quelle inerenti alla proiezione, densita e
forma della chioma, alla presenza e al numero di ramificazioni e al sistema di preparazione delle radici, sono
precisate nelle specifiche tecniche allegate al presente Capitolato e nelle successive voci particolari.

La parte aerea delle piante deve avere portamento e forma regolari, presentare uno sviluppo robusto, non filato o
che dimostri una crescita troppo rapida o stentata (per eccessiva densita di coltura in vivaio, per terreno troppo
irrigato, per sovrabbondante concimazione, ecc.).

Per quanto riguarda il trasporto del materiale vivaistico, I'impresa deve prendere tutte le precauzioni necessarie
affinché le parte arrivino sd luogo ddla siste naz one ndle mgdioi condzori posd hli, efett uandone il
trasferimento con autocarri o vagoni coperti da teloni e dislocandole in modo tale che rami e corteccia non
subiscano danni e le zolle non abbiano a frantumarsi a causa dei sobbalzi o per il peso delle essenze soprastanti. Il
tempo intercorrente tra il prelievo in vivaio e la messa a dimora definitiva (o la sistemazione in vivaio
provvisorio) deve essere il pid breve poss hl e

L'impresa € tenuta a dare dla Drez one dd Lavor, cond neno 48 ore d arid pe co nuricaz one scritta ddl a
data in cui le piante verranno consegnate sul cantiere.

Una volta giunte a destinazione, tutte le piante devono essere trattate in modo che sia evitato loro ogni danno non
strettamente necessario. In particolare l'impresa curerd chele zdle ddle parte che non possono essere
immediatamente messe a dimora siano tempestivamente coperte con adatto materiale mantenuto sempre umido
per impedire che il vento e il sole possano essiccarle.

A tutte le piante dovrda co munque essere asscuratala mgdior cura da parte d personde sped dizzato
bagnandole quanto necessario, fino al momento della piantagione.

Alberi ad alto fusto

Gli alberi ad alto fusto devono avere il tronco nudo, diritto, senza ramificazioni per l'altezza di impalcatura
richiesta e privo di deformazioni, ferite, grosse cicatrici o segni conseguenti ad urti, grandine, scortecciamenti,
legature ed ustioni da sole, devono essere esenti da attacchi (in corso o passati) di insetti, di malattie
crittogamiche o da virus; devono presentare una chioma ben ramificata, equilibrata ed uniforme; devono infine
essere delle dimensioni precisate nelle specifiche allegate al presente Capitolato.

Si precisa in proposito che per "altezza di impalcatura" si intende la distanza intercorrente fra il colletto e il punto
di emergenza del ramo maestro piu bassg e cheil da netro dd fustoricliesto (oindcatoin progetto) deve
essere misurato ad un metro dal colletto; il diametro della chioma invece deve essere rilevato in corrispondenza
della prima impalcatura per le conifere, a due terzi dell'altezza per tutti gli altri alberi e alla massima ampiezza
per piante in forma cespugliata.

Tutti gli alberi ad alto fusto devono essere forniti in contenitore o in zolla: a seconda delle esigenze tecniche o
della richiesta, possono essere eventualmente consegnati a radice nuda soltanto quelli a foglia decidua.

I contenitori (vasi, mastelli di legno o di plastica, reti, ecc.) devono essere proporzionati alle dimensioni delle
piante che contengono.

Le zolle devono essere ben imballate con un apposito involucro (juta, paglia, teli di plastica, ecc.) rinforzato, se le
piante superano i 3+4 metri di altezza, con rete metallica, oppure realizzato con il sistema Plant-plast (pellicola
plastica porosa) o altro metodo equivalente.

Qualora le piante vengano fornite in contenitore, le radici devono risultare, senza fuoriuscirne, pienamente
compenetrate in questo. L'apparato radicale deve comunque presentarsi sempre ben accestito, ricco di piccole
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ramificazioni e di radici capillari fresche e sane. Le piante devono aver subito i necessari trapianti in vivaio
(I'ultimo da non pid d due anri) secondoil seguerte prospett a

- specie a foglia caduca

fino alla circonferenza di cm 12 + 15: almeno 1 trapianto

fino alla circonferenza di cm 20 + 25: almeno 2 trapianti

fino alla circonferenza di cm 30 + 35: almeno 3 trapianti

- specie sempreverdi

fino all'altezza di m 2 + 2.50: almeno 1 trapianto

fino all'altezza di m 3 + 3.50: almeno 2 trapianti

fino all'altezza di m 5 + almeno 3 trapianti

e la circonferenza dovra avere sufid erte syl uppo

Piante esemplari

Con il termine "piante esemplari” si intende far riferimento ad alberi ed arbusti di grandi dimensioni che
somigliano, per forma e portamento, agli individui delle stesse specie cresciuti liberamente, e quindi con
particolare valore ornamentale.

Queste piante devono essere state opportunamente preparate per la messa a dimora: devono cioé essere state
zollate secondo le necessita el' Ui notrapartoozdlatura deve essere avvenitodanonpgu d de am ela zdl
deve essere stata imballata a perfetta regola d'arte (juta con rete metallica, doghe, cassa, plant-plast, ecc.). Le
piante esemplari sono evidenziate a parte anche in Elenco prezzi distinguendole dalle altre della stessa specie e
varieta .

Arbusti

Gli arbusti sono piante legnose ramificate a partire dal terreno. Quali che siano le loro caratteristiche specifiche (a
foglia caduca o sempreverdi), anche se riprodotte per via agamica, non devono avere un portamento "filato",
devono possedere un minimo di tre ramificazioni e presentarsi dell'altezza prescritta nei documenti di appalto (e
comunque proporzionata al diametro della chioma e a quello del fusto).

Il loro apparato radicale deve essere ricco di piccole ramificazioni e di radici capillari; possono eventualmente
essere fornite a radice nuda soltanto le specie a foglia caduca (salvo diversa richiesta), mentre quelle
sempreverdi devono essere consegnate in contenitore o in zolla.

Piante tappezzanti

Le piante tappezzanti devono presentare le caratteristiche proprie della specie alla quale appartengono, avere un
aspetto robusto e non filato, essere esenti da malattie e parassiti, ed essere sempre fornite in contenitore (salvo
diversa specifica richiesta) con le radici pienamente compenetrate, senza fuoriuscire dal contenitore stesso, nel
terriccio di coltura.

Piante rampicanti, sarmentose e ricadenti

Le piante appartenenti a queste categorie devono avere almeno due forti getti, essere dell'altezza richiesta ed
essere sempre fornite in zolla o in contenitore.

Erbacee perenni ed annuali; piante bulbose, tuberose e rizomatose

Le piante erbacee cosiddette perenni devono essere sempre fornite in contenitore, presentare uno sviluppo
adeguato al contenitore di fornitura ed avere forma e portamento tipico non solo del genere e della specie, ma
anche della varieta acu appartengono

Le misure riportate nelle specifiche tecniche si riferiscono all'altezza delle piante, non comprensiva del
contenitore, e/o al diametro dello stesso.

Le piante erbacee "annuali" possono invece essere fornite in vasetto, in contenitore alveolare (plateau) oppure
anche a radice nuda.

Le piante che sono consegnate sotto forma di bulbi o di tuberi devono essere sempre della dimensione richiesta
(diametro o circonferenza), mentre quelle sotto forma di rizoma devono presentare almeno tre gemme. I bulbi, i
tuberi e i rizomi devono essere sani, turgidi, ben conservati ed in stasi vegetativa.

Piante acquatiche e palustri

Le piante acquatiche e palustri devono essere fornite imballate in confezioni apposite adeguate alle esigenze
specifiche delle singole piante, che ne consentano il trasporto e ne garantiscano la conservazione fino al momento
della messa a dimora.

Giovani piante

Per giovani piante si intende far riferimento ad essenze arboree ed arbustive di 1, 2 o 3 anni. Queste piante
devono possedere il portamento tipico della specie (non filato o che dimostri una crescita troppo rapida o
stentata), devono essere esenti da malattie e prive di deformazioni; se sempreverdi devono essere fornite in
contenitore, se spoglianti possono essere consegnate a radice nuda (salvo diversa richiesta).

Sementi
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L'impresa dovra forrirese nerti d ati na qudita eri spondeti esatt anente a genere e specieri chiestg s enpr
nelle confezioni originali sigillate munite di certificato di identitda ed autertidta conl'imlicaziore dl grad d
purezza e di germinabilita e ddla data d scadenzastaliliti ddlel egg v gerti. Per evitare che possano dterars o
deteriorarsi, le sementi devono essere immagazzinate in locali freschi, ben aerati e privi di umidita.

L'eventuale mescolanza delle sementi di diverse specie (in particolare per i tappeti erbosi) secondo le percentuali
richieste negli elaborati di progetto, qualora non fosse gia dspori kil ei nco mnerd ¢ dovra essere effet twata d1
presenza della Direzione dei Lavori.

Zolle erbose

Nel caso che per le esigenze della sistemazione fosse richiesto il rapido inerbimento delle superfici a prato
(pronto effetto) oppure si intendesse procedere alla costituzione del tappeto erboso per propagazione di essenze
prative stolonifere, I'impresa dovra forrire suindcaz ori esdtocorntrdl o ddla Dred one dd Lavon, adeguate
quantitd d zdle erbose costitlite conle assenze prative riclieste ndl e spedfiche tecriche (caica naturd e
miscuglio di graminacee e leguminose, prato monospecie, ecc.).

Prima di procedere alla fornitura, l'impresa é tenuwta a satoporre dl' approvaz one ddla Drez one dd Lavor
campioni delle zolle erbose che intende fornire; analogamente, nel caso fosse richiesta la cotica naturale,
I'impresa dovra prdevarel ezdl esdtarnt o dal uoghi approvati ddla Drez one dd Lavori.

Le zolle erbose, a seconda delle esigenze, delle richieste e delle specie che costituiscono il prato, vengono di
norma fornite in strisce con dimensioni medie di 50 cm di larghezza, 100 cm di lunghezza e 2 + 4 cm di spessore,
oppure in zolle regolari rettangolari o quadrate.

Al fine di non spezzarne la compattezza, le strisce di prato dovranno essere consegnate arrotolate, mentre le zolle
dovranno essere fornite in contenitore.

Tutte le zolle erbose, di qualunque tipo siano, al fine di evitare loro danni irreparabili dovuti alla fermentazione e
alla mancata esposizione alla luce solare, non devono essere lasciate accatastate o arrotolate per piu d 24 ore
dalla consegna. Se per un motivo qualsiasi non € poss hile nettede a d nora ertroil ter mne stalilito le zdle
devono essere aperte, ricoverate in posizione ombreggiata e frequentemente innaffiate.

Campionature, analisi e prove per il materiale ausiliario Analisi e prove di materiali ausiliari (terra vegetale,
concimi, acqua, antiparassitari, ecc.), se richieste, dovranno essere eseguite, a cura e spese dell'impresa, a norma
degli standards internazionali correnti, da un laboratorio specializzato approvato o indicato dal Committente.
L'impresa é tenwtaa presertarei certificati ddleandid esegutesd nateride vegetde pi na ddl asped 7 one dd
materiale stesso; saranno accettati senza analisi i prodotti industriali standard (concimi minerali, torba,
fitofarmaci, ecc.) imballati e sigillati nell'involucro originale del produttore.

Art. 2.30.4 Campionature e analisi dellaterravegetale

Prima di effettuare qualsiasi impianto o semina, I'impresa, con un congruo anticipo sull'inizio dei lavori, ¢ tenita

a verificare, sotto la sorveglianza della Direzione dei Lavori, se il terreno in sito sia adatto alla piantagione o se, al

contrario, risultati necessario (e in che misura) apportare nuova terra vegetale, la cui qualitd deve essere a sua

volta sottoposta a verifica ed approvata dalla Direzione dei Lavori.

I campioni per le analisi del terreno in sito dovranno essere prelevati in modo che siano rappresentativi di tutte le

parti del suolo soggette alla sistemazione, curando che il prelievo avvenga tenendo conto non solo delle aree

manifestamente omogenee (per giacitura, per esposizione, per colorazione, ecc.) ma anche delle specie vegetali

che in quei luoghi dovranno essere piantate. A seconda della estensione dell'intervento, per ogni zona omogenea,

dovrd essere prdevatopu d w c arpioree questi dovranmw essere nesoldi isi em § precisad ri guared cle

qualora la sistemazione nella zona oggetto dell'esame preveda la piantagione di specie non superiori per

dimensioni a quelle arbustive, i campioni devono essere prelevati alla profonditda i na d 30 + 40c ;m nertre

se devono essere messe a dimora anche specie arboree € opport uno che venganoraccdti dla prdondta d 1®

120 cm.

Le analisi del terreno vegetale da apportare sul luogo della sistemazione dovranno essere effettuate, invece, su un

miscuglio, rappresentativo della composizione media del terreno di prestito, di tutti i campioni prelevati da ogni

parte del terreno stesso.

I risultati delle analisi determineranno, in relazione al tipo di piantagione da effettuare:

- il grado di utilizzabilita dd terrenoi nsitg

- il tipo di terra vegetale o il miscuglio di terreni da usare;

- il tipo e le percentuali di applicazione dei fertilizzanti per la concimazione e degli altri eventuali materiali
necessari per la correzione e la modifica della granulometria del suolo.
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Art. 2.30.5 Analis dei concimi

L'impresa € tentta araccogierecanpori d cond ne (soprat uto orgarco noni ndustride) e a presertadi per
I'approvazione alla Direzione dei Lavori, che deciderd sesdatopodi o nenodleandis dlaboratod o

Gli esiti delle prove determineranno il tipo e la percentuale di concime da applicare; nel caso che non si sia
ritenuto necessario effettuare le analisi, queste indicazioni saranno fornite direttamente dalla Direzione dei
Lavori. I volumi minimi di applicazione del concime sono stabiliti invece fra le procedure di preparazione agraria
del terreno e di messa a dimora delle piante.

Art. 2.30.6 Andlis dell'acqua

L'impresa e tenuta, se richiesta, a presentare, perché vengano approvai ddla Drez one dd Lavor, ca npon d
acqua da ogni fonte di approvvigionamento che intende usare. La qualitd ddl' acqua anche se approvatga deve
essere periodicamente controllata sotto la responsabilita ddl'i npresa
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CAPO Il - MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO -

Art.2.31 - Scaviingenere -
Gli scavi in genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i disegni
di progetto e le eventuali relazioni geologica e geotecnica di cui al D.M. 11 marzo 1988, nonché secondole
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla Direzione dei Lavori.
Nell'esecuzione degli scavi in genere 1I'Appaltatore dovra procederein nodo dai npedre scoscend nerti e
franamenti, restando esso, oltre ché tad nerteresponsalile d evertudi dani dle persone eddl e opere dtrea
obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle materie franate.
L'Appaltatore dovrd, i ndtre provvedere a sue spese dfi nche le acqe scorreati dla supaficie & terremsian
deviate in modo che non abbiano a riversarsi nei cavi.
Per scavi, la cui profondita e super ore ad 150 netri, & fatto olligl 'uilizo d a rmture d scstegm a paret
continua (cassero di sostegno) in rispetto alle normative vigenti (DPR. 164/56 art.13).
Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
Direzione dei Lavori ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori della sede del cantiere, alle
pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovra provvedere arendere dspori lili asuacura espese
Qualora le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, esse dovranno essere
depositate nel luogo indicato dalla Direzione Lavori, per essere poi riprese a tempo opportuno. In ogni caso le
materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubHiche o pri vate edd li bero defl usso
delle acque scorrenti in superficie.
La Direzione dei Lavori potra fare asportare aspese ddl' Appdtatore le naterie depostatei ncorntravvend one
alle precedenti disposizioni.
Qualora i materiali siano ceduti all'Appaltatore, si applica il disposto del 3° comma dell'art. 46 del Capitolato
generale d'appalto.

Art.2.32 - Scavi di shancamento -
Per scavi di sbancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini,
scantinati, piani di appoggio per platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale
tutti quelli eseguiti a sezione aperta su vasta superficie ed aperti almeno da un lato anche se con la formazione di
rampe provvisorie e che si trovano al di sotto del piano di campagna.

Art.2.33 - Scavi di fondazione od in trincea -
Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dare luogo ai
muri o pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dare luogo alle fogne, condutture, fossi e
cunette.
Qualunque sia la natura e la qualita dd terreng gi scav per fondaz one dovranno essere spri fi no dla
profondita che ddla dred one délavor verra ordimtadl'atto dla low esecwi or
Le profonditd, che d§ trovanoindcate nd dsegr, sono perdo di st ina prd iminare el ' A ministrai on
appaltante si riserva piena facolta d variade ndla msuracherepitera piut conweniete, serxa de do pssa d
all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al
pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profonditd daragg ungere Evietato
all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatt9 d por nanodle mraure pi ma chela drez one dd | avod
abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.
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I piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde
inclinate, dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere dli gerte nerterie nytoecosti pato a
cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbatacchiati con robuste
armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di materie
durante I'esecuzione tanto degli scavi che delle murature.

L'Appaltatore € responsalile dd dann d lavor, dle persone dle propieta puldiche e pivate cle potesser
accadere per la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbatacchiature, alle quali egli deve provvedere di
propria iniziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun
pretesto di ottemperare alle prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potra 1 cuperareilegna rhcostituertile ar nat ure se npreche nms
tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta
dell'’Amministrazione; i legnami pero, che a g ud4 o ddla dre7 one dd 1avor, non paessero esseretdti senza
pericolo o danno del lavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti a pareti verticali.

Questi potranno perd, overag ori sped di nonl oV eti ng essere esegliti con pareti ascarpata

In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per
la fondazione dell'onere e I'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese al successivo riempimento del
vuoto rimasto intorno alle fondazioni dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di
quest'ultimo. Cio vale anche se lo scavo sara fatto a pareti verticali.

Art.2.34 - Scavi subacquei e prosciugamento -
Se dagli scavi in genere e da quelli di fondazione, malgrado l'osservanza delle prescrizioni di cui all'art.
precedente, I'Appaltatore, in caso di acque sorgive o filtrazioni, non potesse far defluire 'acqua naturalmente, € i n
facolta ddla drez one dd lavori d ord nare secondoi cad e quandol oriterra oppatum la esecwiore ded
scavi subacquei, oppure il prosciugamento.
Sono considerati come scavi subacquei soltanto quelli eseguiti in acqua a profondita nagg ore d 20 c msatoil
livello costante a cui si stabiliscono le acque sorgive nei cavi, sia naturalmente, sia dopo un parziale
prosciugamento ottenuto con macchine o con l'apertura di canali di drenaggio.
Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad una profonditd non nagg ore d 20c mdd suolivdl ocostarte verra
percio cond derato co ne scavoin presenza dacqua na non co ne scavo subacqueo Quandola Drez one dd
Lavori ordinasse il mantenimento degli scavi in asciutto, sia durante 1'escavazione, sia durante 1'esecuzione delle
murature o di altre opere di fondazione, gli esaurimenti relativi verranno eseguiti in economia, e 1'Appaltatore, se
richiesto, avra 1' obdigod forrirel e nmacch ne e gi operd necessari.
Per i prosciugamenti praticati durante la esecuzione delle murature, I'Appaltatore dovrd addatare tuti quegi
accorgimenti atti ad evitare il dilavamento delle malte.

Art.2.35 - Rilevati e rinterri -
Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le pareti degli
scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla Direzione dei Lavori, si
impiegheranno in generale, e, salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti
dagli scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della direzione
dei lavori, per la formazione dei rilevati. I materiali provenienti da scavi in roccia da mina dovranno essere in ogni
caso riutilizzati, se idonei, per formazioni stradali e per formazione di rilevati.
Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie occorrenti
ovunque l'Appaltatore credera d suaconverienza purchei mteidi siamriconocidi idord dla Oreioe &
Lavori.
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Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o ghiaiose,
restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di tutte quelle che con
'assorbimento di acqua si rammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovra essere usata ogn dli genza perché lalor

esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo contemporaneamente le materie bene

sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauz one i n nodo da caricare urif or ne nertel e mrature sutut i

lati e da evitare le sfiancature che potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie trasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere scaricate

direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dell'opera per essere riprese poi al

momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovra se npre provveders dla pl onatura ddle nateri e stesse dafars secondole

prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta osservanza delle

prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dell'Appaltatore. E obbligo dell'Appaltatore, escluso

qualsiasi compenso, di dare ai rilevati durante la loro costruzione, quelle maggiori dimensioni richieste

dall'assestamento delle terre, affinché dI' epoca dd cdl audoi ril evati esegliti abliano d nens ori noni rferi o a

quelle ordinate.

L'Appaltatore dovra consegnarei rilevai conscarpaeregdan espanae coni dgi bene dlineai e prdil ai e

compiendo a sue spese, durante 1'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti ricarichi o tagli, la ripresa

e la sistemazione delle scarpate e l'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sard previa nerte scorticata ove occorra e se

inclinata sara tagiataagradorn conl eggera pendenza versoil norte

Viene inoltre prescritto quanto segue:

- per la formazione dei cassonetti, per il rialzo delle curve, correzione di livellette, grossi ricarichi di carreggiate
esistenti, per la formazione dell'ultimo strato di cm 40 che costituira 1afondaz one stradd e dovrannoi n ogn
caso essere impiegati materiali provenienti da alvei di fiume o da cava di adatta granulometria, ed
appartenenti unicamente al gruppo A, della Classifica CN.R. - UNI 10006.

[ rilevati saranno costruiti a strati di altezza non superiore a cm 30 che dovranno essere accuratamente costipati

con i mezzi meccanici piu i dond fi noad dtenerel al oro mass na densita

Ultimata la costruzione del rilevato stradale eseguito con materiali di cava o con quelli idonei provenienti dagli

scavi, I'Impresa provvedera d rivesi nerto ddl e scarpate per unospessore d ¢ m20i nyegandoi nateridi pu

terrosi provenienti dagli scavi, allo scopo di assicurare lo sviluppo della vegetazione.

Durante la costruzione dei rilevati sara se npre data la corfi guraz one trasversde necessaria d rap do

smaltimento delle acque piovane con pendenze pero nonsuperioi d 5 %

La pendenza definitiva delle scarpate del rilevato stradale finito, avra il rapporto d 2(dtezza) su 3(base)

Le caratteristiche meccaniche dello strato superiore dei rilevati, qualunque sia la loro altezza, dovra costiturda

fondazione ed avrd uno spessore d d neno c m40 che sainnlevato chein cassonetto verra esegito co

materiale A1 assortito.

Ultimate le operazioni di compattazione, si dovra dtenere rd ati va nerte dl ostratoi n pard 3 una densta insit

a secco non inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Per la determinazione della qualita, impiego ed accettazione dei materiali da impiegare o gia impiegati,

I'Impresa € tenuta a prestarsi, in ogni tempo, a sua cura e spese, alle prove dei materiali stessi.

Tali prove saranno normalmente I'analisi granulometrica, la determinazione dei limiti di plasticita e

fluidita, la portata CBR., la densita ASHO - MoD, ecc.

Art.2.36 - Protezione delle scarpate -
Protezione scarpata in roccia con rete e cordoli
Nei tratti ove le scarpate di scavo si presentino in roccia friabile con piani di deposito e quindi di sfaldamento,
fortemente inclinati nello stesso senso del taglio della scarpata e pertanto con costante pericolo di caduta di sassi,
la Direzione dei Lavori potrda ord nare chela pareteinrocda venga ricoperta da rete netdlica delita nerte
ancorata.
La rete metallica sara dli gerte nertetesal ungol a scarpatai n nodo che nonfor msacche essa verra ancorat
alla roccia mediante cambrette in filo di ferro zincato da 15 cm di lunghezza minima, affogate in cemento, in fori
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del tipo da mina, scavati in senso ortogonale alla falda ed allestiti alla distanza di circa m 1 I'uno dall'altro,
secondo le linee di massima pendenza, e rispettivamente secondo l'altezza del rotolo di rete.

L'Impresaavrd la nasd nacurad dlestireifoi e qindi purti d ancoragg o ddlarete nd tratti d rocd aches
presentino particolarmente compatti, evitando nel modo piu assd wto d dlestidii ncordspondenza ddl efessure
e dove la roccia si presenti deteriorata o facilmente friabile. Alla sommita ddla scarpatalarete para esser
ancorata alla roccia per tutta 'ampiezza, mediante cordolo di calcestruzzo con RCk = 25 N/mm?2, gettato in opera,
previo denudamento della roccia dalle sostanze terrose e dai detriti.

Sulle scarpate in roccia friabile profilata a gradoni, ove € previstoil 1i vest nertoi nrete netdlica e co minquein
tutti quei casi ove la Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, lo riterra opportuno s provvedera
all'ancoraggio della rete, mediante la costruzione di cordoli in calcestruzzo di classe 250, anche in corrispondenza
di ciascun gradone.

Il cordolo dovra risdtare corti nug gettatoi n opera previ o denuda nerto ddlarocd a e con unasez one neda d
cm 20x30. Esso potra essere costrito secondol ei ndcaz ori ddla Drez one dd Lavor, sasd dgiod dascun
gradone, come pure al limite interno del ripiano del gradone, al piede della scarpata. I bordi della rete, sia in
sommita che dla base sarannor rforzat, ag udz o ddla DL, nedarte cudturacon unafune d acdd oz ncat ¢
comunque cuciti mediante filo di ferro zincato del diametro non inferiore a quello della maglia.

Art. 2.36.1 Protezione scarpate mediante impiego di maltadi cemento spruzzata

Per il consolidamento delle scarpate si applicheranno le norme contenute nel D.M. 11.3.1988 (S.0. alla G.U. n. 127
dell'1.6.1988).

Tale consolidamento verra eseguto procedende d nor ng ddl' dto versoil basso ddl ascarpata

Si dovra procedereinnanz tuto a corfor narela scarpata da trattare a grador le ci dzae non saranno
perfettamente verticali, ma inclinate, rispetto alla verticale, di un angolo il cui valore verra stalilitotrattoatrato
dalla Direzione dei Lavori all'atto esecutivo.

I ripiani dei vari gradoni avranno una leggera inclinazione verso monte e sui gradoni stessi, al piede delle pareti
subverticali, dovra esserecostriuta unascdi na ndl a qud e corfl irannol e acque neteor che

Eseguito il gradonamento come sopra indicato, si procedera dlastesa edd fissagg osul e pareti subverticdi d
una rete metallica a maglie esagonali della larghezza di norma di mm 51 composta di filo n. 4 a doppia torsione.

Il fissaggio della rete avverra a nezzo d stdfei nferroaverti d nor ngail da ntrod mm10 el al unghezza non
inferiore a cm 40 preventivamente trattate con antiruggine e poste ad interasse non superiore a cm 50.

Sulle pareti subverticali, dopo un'accurata bagnatura, si procedera dl' esecuz one dd 1 vest nertocon ndta d
cemento, dosata a kg 400 di cemento per ogni metro cubo di sabbia, applicata a spruzzo ed eventualmente anche
a mano.

Lo spessore reso di tale strato di rivestimento non dovrd na esserei ifer ore ac m3

Durante la stesa della rete metallica I'Impresa dovra provvedere a n quadrarela rete stessa su lati edin
corrispondenza di necessari giunti di dilatazione a mezzo di tondino di ferro del diametro di 4 o 6 mm secondo le
disposizioni che all'uopo verranno impartite dalla Direzione dei Lavori.

Cosi consolidate le pareti subverticali si procedera d tratta nerto ddl e superfid orizzortdi costit uertii grador
mediante I'apporto di uno strato di terra vegetale di conveniente spessore, ma comunque non inferiore a cm 10, e
la messa a dimora delle essenze che saranno ritenute piu i doneei nrd az one dl e caratteristichefis co-ch riche
dei terreni ed alle condizioni climatologiche locali.

L'Impresa avra obHigo d dfettuaretittel e necessar e cure cdt urdi co nprese quando occorraleirn gaz o d
soccorso fino a che non risultera il congeto atecchi nerto ddle parte nesse a d norag nonché 1' onere d1
sostituzione delle piante che non fossero attecchite.

Qualora i lavori venissero eseguiti in presenza di traffico, durante la loro esecuzione I'lmpresa dovra evitare con
ogni mezzo, qualsiasi ingombro della sede stradale e dovra preservare a sua cura e spese ' dfidenza s a dd
piano viabile bitumato che dell'impianto segnaletico esistente nel tratto stradale interessato dai lavori.

Art. 2.36.2 Consolidamento di terreni mediante iniezioni di sostanze coesive

Per il consolidamento dei terreni si applicheranno le norme contenute nel D.M. 11.3.1988 (S.0. alla G.U. n. 127
dell'1.6.1988).

Tali consolidamenti, qualora ordinati dalla Direzione dei Lavori, potranno essere attuati sia all'aperto sia in
sotterraneo in zone che, per la loro particolare morfologia, natura e stato idrogeologico, richiedano iniezioni di
determinate sostanze coesive allo scopo di conferire, alle masse interessate da lavorazioni di particolari opere, il
necessario grado di stabilita.
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In linea generale tali consolidamenti potranno essere effettuati mediante iniezioni di miscele acqua-cemento
oppure acqua-cemento-bentonite; ovvero mediante iniezioni di sostanze chimiche che saranno stabilite dalla
Direzione dei Lavori dopo accurate prove di laboratorio tenuto conto della granulometria, permeabilita, natura
fisico -meccanica e chimica dei materiali da trattare.

I componenti della miscela chimica da iniettare, la loro reciproca proporzione, nonché il sste na da att uare el e
modalita da seglire perl esecuz one ddleiriez ori d consdi da nert¢ saranno staliliti caso per casotenuto
conto di tutti i fattori che possono influire sulla scelta delle attrezzature da impiegare e sul numero delle iniezioni
da praticare.

Art. 237 —-Terrearmate -
Il sistema prevede l'impiego di geotessili per il rinforzo e di un paramento, sostenuto con casseforme a perdere in
rete elettrosaldata, successivamente vegetato.
Elementi fondamentali del sistema sono:
- Il geotessile di rinforzo,
- Il geotessile che contiene il terreno vegetale e consente la crescita della vegetazione,
- le casseforme a perdere.
- I'idrosemina
Il riempimento € costitito da nateride ari do esd usalafasda 03- 05 mar dosso ddle cassef or ng doveil
terreno € d ti povegetde

Art. 2.37.1 Geotessile d'Armatura

Lo speciale nontessuto, generalmente utilizzato per il rinforzo (armatura), viene prodotto con metodiche
esclusive, su impianti di avanzata tecnologia.

Tali procedimenti, nonché la sovrapposz one d fi bre corti nue or ertate (pdi propl ene e/o pdiestere) ad dta
tenacita, corferiscono dl'ar nat ura d evate qudita fisi o -neccanicle, undto mnodilodi reistenza ed un
contenuta deformazione. ( Creep nullo al 30% del carico di rottura)

Scheda tecnica

- Materiale Polipropilene/poliestere
- Massa areica +/- 10% 350 gr./mq

- Resistenza a trazione: longitudinale > 40 KN/m

- Resistenza a trazione: trasversale >19KN/m

- Allungamento a rottura: longitudinale 49%

- Allungamento a rottura: trasversale 55%

Art. 2.37.2 Geotessile di Contenimento

Il geotessile di contenimento, € un geoco nposito costit it o dafi brei n pdi estere e/o pdi propl ene afil o corti nug
strutturato in maglie con fori di circa 2x4 mm, accoppiato ad un velo di fibre leggere a fiocco

Tale geotessile viene utilizzato per il contenimento del terreno vegetale, ed € cos1 struturato per favorire
'alloggiamento dei componenti e fibre, substrato di appoggio per la vegetazione.

Scheda tecnica

- Materiale Polipropilene/poliestere
- Massa areica + /-1 0% 160 gr/mq
- Resistenza a trazione: longitudinale >13KN/m
- Resistenza a trazione: trasversale >13KN/m
- Stabile ai raggi UV
Imputrescibile
Art. 2.37.3 Casseforme

La struttura metallica di contenimento € costituta da unaretei ntondr d ferrodettrosd dati, d d a netro non
inferiore a 6 e 8 mm, con maglie di lato variabile tra 0,6 e 0,4 m.

Il pannello presagomato ad L, di lunghezza variabile, ha un'altezza di circa 0,50 - 0,70 m, e la base orizzontale,
larga circa 0,55 - 0,65 m, viene appoggiata sulla faccia superiore dello strato di rilevato.
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La costruzione della struttura procede per cicli successivi, ciascuno dei quali prevede: la posa del geotessile
d'armatura, delle casseformi, del geotessile vegetale, stesa e compattazione in duplice tornata degli strati di
terreno inerte e vegetale, di spessore non superiore a cm 65.

Art. 2.37.4 ldrosemina

L'inerbimento, successivo alla costruzione della struttura, viene realizzato sullo sviluppo del paramento, con uno
specifico trattamento mediante formazione ( a spruzzo ) di un substrato vegetativo ricco di composti e sostanze
organiche ad alta capacitd dassorli nerto atossiche non corros ve e h odegradalili, i nnocue per ogri ti po o
forma di vita animale e vegetale.

Le soluzioni vengono irrorate con una speciale macchina idroseminatrice, appositamente progettata per la
distribuzione uniforme delle miscele.

Art. 2.37.5 Cadlcolo del sistema

La terra rinforzata, associazione di terreno e geotessile, si basa
essenzialmente sulle forze di attrito innescate da questi due principali
materiali.

La forza di trazione nell' armatura non é costarte na presertail
massimo valore alla frontiera tra la zona attiva e la zona resistente; ne
deriva che il valore della coesione apparente nel massiccio armato €
direttamente proporzionale alla resistenza a trazione del geotessile

Il metodo di calcolo della stabilita d striutture prevedel e seguerti f ad:
- verifica valore ammissibile di compressibilitd dd panod posa

- stabilita dl oscliacda nerto dd panod fondaz onesecondoil ntodod Myerhd ei para neti d NHE M
- verifica allo scorrimento;

- verifica al ribaltamento;

- verifica interna;

- verifica di stabilita g obd e ester na

Art. 2.37.6 Verificadi stabilitainterna

L'analisi della stabilitd interna dd rilevao puo essere farta dilizzando n unersi mtali conosciti ]l
letteratura specializzata quali Broms, Murray, Enka, Ruegger, Jaecklin, Jewel ecc.

Il metodo qui utilizzato € qudl o d Ruegger ndl a vers one nodficata F MPA(laboratorio d prova dd nateride
Baden Wurtemberg - Universitd d Stoccarda) che uilizzale d assche equaz ori d equli bii o ddla neccarica
delle terre.

Vengono considerati due meccanismi di rottura

a) rottura lungo un piano di scorrimento ripido

b) rottura con un meccanismo a doppio corpo.

a) Rottura lungo un piano di scorrimento ripido

Questo metodo analizza la sicurezza interna del terrapieno nella supposizione che il corpo di gravita 1 ungo g an
ripidi di scorrimento sia in equilibrio con I'ammontare delle forze mobilitate dai geotessili. 11 valore di
inclinazione del piano che dara il rmnor codfiderte d sicurezza sara il piano di scor inentoripido edi
coefficiente di sicurezza alla stabilitd dovra esserfrgeo=>2.0

b) Rottura con un meccanismo a doppio corpo

Nella rottura con meccanismo a doppio corpo la massa di terra posteriore preme con la spinta attiva sul corpo del
rilevato al di sopra del piano di scorrimento.

Per il calcolo della sicurezza a rottura a doppio corpo, si considera la spinta attiva Ei (calcolata con il Trial
Wedge) del cuneo di terreno che preme sul paramento posteriore del corpo del rilevato al di sopra del piano di
scorrimento.

Si calcolano le forze necessarie per evitare la rottura lungo detti piani, confrontandole con quelle ammissibili
fornite dai geotessili di armatura intersecati da dette superfici di scorrimento e determinando infine la loro
lunghezza minima.

Anche per questa verifica il coefficiente di sicurezza alla stabilita dovra esseiFgeo=>2.0
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Art. 2.37.7 Verificadi stabilitaglobale

La stabilita g obde dd rilevatoe amizzata cani conswi mta d veifia dlastdilita &1’ eqilibrio linit
utilizzando sia superfici circolari che superfici poligonali.

[ metodi di calcolo utilizzati sono Bishop, Janbu semplificato o modificato e Spencer.

La stabilita dd pend ocorrisponde dl aricerca tral e poss hli superfid d sdivda nert¢ d qudlaacu co npeteil
minimo coefficiente di sicurezza che in accordo al D.M. 11.03.1988 deve garantire un valore minimo pari a 1,30.

Il contributo dei geotessili di armatura alla stabilita v enefatt o oi troducendo ndlaandisi corntrd bui ddl af orza
ammissibile (funzione della lunghezza di ancoraggio dalla curva di scivolamento e del carico geostatico gravante)
oppure in modo semplificato usando una coesione apparente.

Art. 2.37.8 Parametri di progettazione

Carico di esercizio del geotessile
Il carico utile di utilizzo del geotessile di armatura € dato da
Tadm = Tr*CRS/ (FD*FC*FA*FS)

dove:

Tr = sforzo di trazione a rottura determinato secondo norma CNR UNI
CRS = fattore di riduzione per deformazioni differite (creep)

FD = fattore di sicurezza alla durabilita

FC = fattore di sicurezza al danneggiamento durante la posa

FA = fattore di sicurezza al deterioramento chimico ambientale

FS = fattore di sicurezza globale

Caratteristiche del materiale di riempimento

Tra le positive peculiarita ddleterrer if orzate vasatdi neatal a posd hilita d recupeme reimiegp d mteid
di risulta in sito.

Di norma vengono utilizzati i materiali previsti dalle norme CNR-UNI appartenenti ai gruppi A1, A2, A3 o A4, con
pezzatura compresa e non superiore allo spessore degli strati; tuttavia si possono considerare anche materiali di
classe inferiore purché libei da co nponeri orgariche adeguando I'daboraz one progettude ed il
dimensionamento dei teli d'armatura in rapporto ed in considerazione ai nuovi parametri ed all'utilizzo finale
dell'opera.

Si assumeranno come parametri geomeccanici quelli forniti dalla relazione geotecnica; considerando, in
particolare, coesione nulla all'interno del rilevato armato e come angolo di attrito del materiale quello efficace
(trascurando a favore della sicurezza quello di picco).

Angolo di attrito terreno geotessile

Sebbene l'attrito tra geotessile e terreno sia pid dto d qudl otraterreno eterreng s cons dera per rag ori d
sicurezza un angolo di attrito tra i due materiali pari a quello del terreno o ridotto secondo il coefficiente di
interazione d.

Le tensioni tangenziali tra geotessile e terreno sono

t=sv*d*Tg (XA

dove

A% = pressione normale effettiva

b = angolo di attrito terreno-geotessile
d =Tg(b) /Tg (&)

A = angolo di attrito del terreno

Art.2.38 - Fondazioni speciali -

Classificazione

a) Pali di medio e grande diametro
Dal punto di vista esecutivo, possiamo identificare le seguenti tipologie:
- Pali infissi (gettati in opera o prefabbricati)
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- Pali trivellati
- Pali trivellati ad elica continui

b) Micropali

Con tale denominazione devono essere intesi, i pali trivellati aventi diametro £ 250 mm costituiti da malte o
miscele cementizie e da idonee armature d'acciaio.

Dal punto di vista esecutivo, possiamo identificare le seguenti tipologie, a seconda delle modalitd d conness one
al terreno:

- riempimento a gravita ;

- riempimento a bassa pressione;

- iniezione ripetuta ad alta pressione.

Art. 2.38.1 Definizioni
a) Pali infissi
a.l) Pali infissi gettati in opera

Con tale denominazione devono essere intesi i pali infissi realizzati riempiendo con calcestruzzo lo spazio interno
vuoto di un elemento tubolare metallico fatto penetrare nel terreno mediante battitura o per vibrazione, senza
asportazione del terreno medesimo.

[ pali infissi gettati in opera si distinguono in:

- Pali con rivestimento definitivo in lamiera d'acciaio, corrugata o liscia, chiusi alla base con un fondello d'acciaio.
[ pali vengono realizzati infiggendo nel terreno il rivestimento tubolare.

Dopo l'infissione e la eventuale ispezione interna del rivestimento, il palo viene completato riempiendo il cavo del
rivestimento con calcestruzzo armato.

- Pali realizzati tramite infissione nel terreno di un tubo forma estraibile, in genere chiuso alla basa da un
fondello a perdere. Terminata l'infissione, il palo viene gettato con calcestruzzo, con o senza la formazione di un
bulbo espanso di base. Durante il getto, il tubo-forma viene estratto dal terreno.

a.2) Pali infissi prefabbricati

Con tale denominazione si vengono ad identificare i pali infissi realizzati mediante battitura di manufatti, senza

asportazione di terreno, eventualmente con l'ausilio di getti d'acqua in pressione alla punta.

A seconda che i pali siano prefabbricati in stabilimento od in cantiere, saranno adottate le seguenti tipologie

costruttive:

- Pali prefabbricati in stabilimento: in calcestruzzo centrifugato ed eventualmente precompresso, di norma a
sezione circolare, di forma cilindrica, tronco-conica o cilindro-tronco-conica.

- Pali prefabbricati in cantiere: in calcestruzzo vibrato, di norma a sezione quadrata.

- Pali in legno: dovranno essere realizzati con legno di essenza forte (quercia, rovere, larice rosso, ontano,
castagno), scortecciati, ben diritti, di taglio fresco, conguagliti alla superficie ed esenti da carie. Il loro
diametro sarda risuatoa neta dlalungheza Ia parte infeiore dl m@mlo sara sa gaata a puta, e o
prescritto, munita di cuspide di ferro, con o senza punta di acciaio, secondo campione approvato dalla DL.
Per le modalitd d posai noperas fara d segitorife inemtoa qule Wid pri @i bttt prefabricdi e
alle quali si rimanda.

b) Pali trivellati

Con tale denominazione si vengono ad identificare i pali realizzati per asportazione del terreno e sua sostituzione
con calcestruzzo armato. Durante la perforazione la stabilita ddl o scavo pud essere actemta conl' awlio d
fanghi bentonitici o altri fluidi stabilizzanti, ovvero tramite l'infissione di un rivestimento metallico provvisorio.

) Pali trivellati ad elica continua

Con tale denominazione si vengono ad identificare i pali realizzati mediante infissione per rotazione di una
trivella ad elica continua e successivo getto di calcestruzzo, fatto risalire dalla base del palo attraverso il tubo
convogliatore interno all'anima dell'elica, con portate e pressioni controllate.

L'estrazione dell'elica avviene contemporaneamente alla immissione del calcestruzzo.

d) Micropali
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Con tale denominazione vengono identificati pali trivellati ottenuti attrezzando le perforazioni di piccolo

diametro (d £ 250 mm) con tubi metallici, che possono anche essere dotati di valvole di non ritorno (a secondo

delle modalitd d sdi dari zzaz one conil terreno} chesonoconness d terreno ned arte

- riempimento a gravita ;

- riempimento a bassa pressione;

- iniezione ripetuta ad alta pressione.

Tali modalita d conness one conil terreng sono da appi careri s petti va nerte

per micropali eseguiti in roccia o terreni coesivi molto compatti il cui modulo di deformabilita a breveter rnes a

superiore ai 200 MPa, utilizzeremo il primo tipo di connessione;

per micropali eseguiti in terreni di qualunque natura, caratterizzati da un modulo di deformazione a breve

termine inferiore a 200 MPa, utilizzeremo il secondo ed il terzo tipo di connessione.

L’armatura metallica puo esserecostitita da

- tubo senza saldature, eventualmente dotato di valvole di non ritorno;

- daun profilato metallico della serie UNI a doppio piano di simmetria;

- da una gabbia di armature costituita da ferri longitudinali correnti del tipo ad adernza migliorata, e da una
staffatura esterna costituita da anelli o spirali continue in tondo ad aderenza migliorata o liscio.

Art. 2.38.2 Normative di riferimento

[ lavori saranno eseguiti in accordo, ma non limitatamente, alle seguenti normative

- Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 09/01/1996;

- Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 11/03/1988 e Circolare LL.PP. n° 30483 del 24/09/1988
- Associazione Geotecnica Italiana, Raccomandazioni sui pali di fondazione, Dic. 1984

- Altre norme UNI-CNR, ASTM, DIN, saranno specificate ove pertinenti.

Art. 2.38.3 Preparazione del piano di lavoro

L'Impresa dovra aver cura d accertare chel area d lavoro non s a atraversata datubaz on, cav detriid o
manufatti sotterranei che, se incontrati durante 'esecuzione dei pali, possono recare danno alle maestranze di
cantiere o a terzi.

Per la realizzazione dei pali in alveo, in presenza di un battente di acqua fluente, I'Impresa predisporra la
fondazione di un piano di lavoro a quota sufficientemente elevata rispetto a quella dell’acqua per renderlo
transitabile ai mezzi semoventi portanti le attrezzature di infissione o di perforazione e relativi accessori e di
tutte le altre attrezzature di cantiere.

Art. 2.38.4 Pali di medio e grande diametro

a) Pali infissi

L’adozione di pali infissi (gettati in opera o prefabbricati), ¢ condz onata da una serie d fattoi gedecrid ed

ambientali;

Quelli che meritano particolare attenzione sono:

- disturbi alle persone provocati dalle vibrazioni e dai rumori causati dall'infissione dei pali;

- danni che l'installazione dei pali puo arrecare dle opere vid ne a causa ddl e vi braz on, degi sposta nert
verticali e/o orizzontali del terreno provocati durante I'infissione;

- danni che l'infissione dei pali pué causared pdi ad acerti

L’'Impresa dovra eseglireasuacuraespese msure v brad ondi d cortrdl o per accertare se vengono superat i

limiti di accettabilita i nposti ddle nor ne ! N4150 ¢ ndla evertudita d super anento d questil inti, dovr

sottoporre alla DL i provvedimenti che intende adottare nel caso che tali limiti vengono ad essere superati, che si

riserva la facoltd d approvaz one

L’esecusione di prefori per la riduzione delle vibrazioni é a mnessa conleli ritaz ori che vedre noi nsegiito

[ prefori sono a cura e spese dell'Impresa.

b) Pali trivellati

Le tecniche di perforazione dovranno essere le piu adattei nrd az one dla natura dd terreno attraversatqg i n

particolare:

- la perforazione "a secco" senza rivestimento € a mnessasd oi nterrer urifor ne nerte argllod d nedaed
elevata consistenza, esenti da intercalazioni incoerenti e non interessati da falde che possono causare
ingresso di acqua nel foro, caratterizzati da valori della resistenza al taglio non drenata (Cu) che alla generica
profondita d scavo Hsoddsfil aseguerte cond  one
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cu® g H/3
dove:
g= peso di volume totale;

Inoltre, la perforazione "a secco” € a mmsd Ll e sd o dove possa essere eseglita senza d cuni ngresso d acqua nd

foro;

la perforazione a fangonon € d nor na a mnessai nterreri midtoapert, piv dfradon nedofid (D10>4 mn)

Durante le operazioni di perforazione si dovra tenere corto ddla es genza d non pegg orarel e caratteristi che

meccaniche del terreno circostante il palo, sidovra qu nd rhri rhzzare e/oevitare

- rammollimento di strati coesivi, minimizzando e/o annullando l'intervallo di tempo tra la perforazione e il
getto del palo;

- ladiminuzione di densita rd ai va( Ix) degdi strati i ncoererti;

- ladiminuzione delle tensioni orizzontali efficaci, proprie dello stato naturale;

- lariduzione dell’aderenza palo-terreno, a causa dell’'uso improprio dei fanghi.

Nel caso di attraversamento di trovanti lapidei, non estraibili con i normali metodi di scavo, o di strati rocciosi o

cementati e per conseguire una sufficiente ammorsatura del palo nei substrati rocciosi di base, si fara ricorso

all'impiego di scalpelli frangiroccia azionati a percussione, del peso e forma adeguati.

In alternativa, ed in relazione alla natura dei materiali attraversati, potranno essere impiegate speciali

attrezzature fresanti.

L’uso di queste attrezzature dovra esserefrequerte nerte dternato a qudl o dd secchi one che hannoil co njto

di estrarre dal foro i materiali di risulta.

Sulle attrezzature di manovra degli utensili di scavo, saranno disposte delle marcature regolari (1-2 m) che

consentiranno il rapido apprezzamento della profondita dla qud e gi wendli stanno operando

Laverticalitd ddleasted gu darig d¢ dovra essere catrdlata i w i mdi catore a pendlo di spsto slle stese

) Pali trivellati ad elica continua

La tecnica di perforazione é adattaaterrer d condstenza bassae ned a conosenzaacqua d fd da

Nel caso vengono ad interessare terreni compressibili, nelle fasi di getto dovranno essere adottati i necessari
accorgimenti atti a ridurre o evitare sbulbature.

Art. 2.38.5 Prove tecnologiche preliminari

La scelta delle attrezzature di scavo o di battitura e gli associati dettagli esecutivi e di posa in opera del palo,
dovranno essere comunicati preliminarmente all’esecuzione dei pali dall'Impresa alla D.L..

Nell’eventualitd d particdare conpfessta dl asituzione geotemica e/ostraigidia, oi nrelaion
dell'importanza dell’'opera, l'idoneitda ddle atrezzature sara’ vaificat a meldi ant el’esecwione di prov
tecnologiche preliminari.

Tali verifiche dovranno essere condotte in aree limitrofe a quelle interessanti la palificata in progetto e comunque
tali da essere rappresentative dal punto di vista geotecnico ed idrogeologico.

[ pali di prova, eventualmente strumentati (per la determinazione del carico limite), a cura dell'Impresa, saranno
eseguiti in numero del’1% del numero totale dei pali con un minimo di 2 pali per opera, e comunque secondo le
prescrizioni della DL; le prove di collaudo saranno eseguite in numero pari allo 0,5% del numero totale dei pali,
con un numero minimo di 1 palo per opera.

[ pali di prova dovranno essere realizzati in corrispondenza dell’opera, e predisposti al di fuori della palificata ad
una distanza dalla stessa non inferiore ai 10 m presa ortogonalmente dal bordo pid vid no dd fdirtod raccordo
in maniera tale da ricadere nella medesima situazione geotecnica e/o stratigrafica della palificata in progetto.

Tali pali dovranno essere eseguiti o posti in opera alla presenza della DL, cui spetta 'approvazione delle modalita
esecutive da adottarsi per i pali in progetto.

In ogni caso I'lmpresa dovrd provvedere a sua curg dl esecud one d tute qudle prove d cortrdl o non
distruttive, ed a ogni altra prova di controllo, che saranno richieste dalla DL, tali da eliminare gli eventuali dubbi
sulla accettabilita ddle npddita eseative

Nel caso in cui I'lmpresa proponga di variare nel corso dei lavori la metodologia esecutiva, sperimentata ed
approvata inizialmente, si dovra dar corsg se npreasuacura dle provetecnd og che precederte nerte descritte
Di tutte le prove e controlli eseguiti, I'Impresa si fara caricod presertare docu nertaz one scritta
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Art. 2.38.6 Materiali

Le prescrizioni che seguono sono da considerarsi integrative di quelle riguardanti le Opere in Conglomerato
Cementizio, e che si intendono integralmente applicabili.

Art. 2.38.7 Armature metalliche

Le armature metalliche saranno di norma costituite da barre ad aderenza migliorata; le armature trasversali dei
pali saranno costituite unicamente da spirali in tondino esterne ai ferri longitudinali.

Le armature saranno preassemblate fuori opera in gabbie; i collegamenti saranno ottenuti con doppia legatura in
filo di ferro o con punti di saldatura elettrica.

[ pali costruiti in zona sismica dovranno essere armati per tutta la lunghezza.

L'armatura di lunghezza pari a quella del palo dovra essere postai n opera pii na dd gettoe nartenuai n posto
senza poggiarla sul fondo del foro.

Non si ammette di norma la distribuzione delle barre verticali su doppio strato; l'intervallo netto minimo tra
barra e barra, misurato lungo la circonferenza che ne unisce i centri, non dovra i nd cuncasoesserei rferi orea 7 5
cm con aggregati di diametro minimo non superiore ai 2 cm, e 10 cm con aggregati di diametro superiore.

Le gabbie di armatura saranno dotate di opportuni distanziatori non metallici atti a garantire la centratura
dell'armatura ed un copriferro netto minimo di 5.

Per i distanziatori in plastica, al fine di garantire la solidarieta cd cd cestruzzg e necessaio veificare clelalor
superficie sia forata per almeno il 25%.

[ centratori saranno posti a gruppi di 3-4 regolarmente distribuiti sul perimetro e con spaziatura verticale di 3-4
m.

Le gabbie di armatura dovranno essere perfettamente pulite ed esenti da ruggine e dovranno essere messe in
opera prima del getto e mantenute in posto sostenendole dall’alto, evitando in ogni caso di appoggiarle sul
conglomerato cementizio gia i nopera osud fondo dd forqg ovef osse necessari oe a nmess la gi urzi o cle potr
essere realizzata mediante sovrapposizione non inferiore a 40 diametri.

La posa della gabbia all'interno del tubo forma, per i pali battuti, potrd aver1uogo sd o dopo aver accertato
I'assenza di acqua e/o terreno all'interno dello stesso.

Qualora all'interno del tubo forma si dovesse riscontrare la presenza di terreno soffice o di infiltrazione di acqua
la costruzione del palo dovra essereirterrata previore ng nertoconcong o neratoce nertiz o nagro

Tale palo sara success va nertesostitlito acura espese ddl'l npresa da uno o due pdi supg e nertar, sertit oil
progettista.

L’'Impresa esecutrice dovra indtre addatare gi opportun provved nerti atti a i durela de€ or naz one ddla
gabbia durante I'esecuzione del fusto.

A getto terminato, si dovra co muinqueregstrarel a var az one ddl a quata ddl atesta dd ferri dar nat ura

Al fine di irrigidire le gabbie di armatura potranno essere realizzati opportuni telai cui fissare le barre d’armatura.
Detti telai potranno essere realizzati utilizzando barre lisce verticali legate ad anelli irrigidenti orizzontali;
orientativamente, a seconda delle dimensioni e della lunghezza del palo, potra preveders uncerchiarte ogri 25-
3 m.

Per i pali trivellati, al fine di eseguire le prove geofisiche, 'lmpresa dovra forrire e porrei n opera asuacura e
spese, nel 5% del numero totale dei pali trivellati con un diametro d 3 700 mm, con un minimo di 2 pali, due o tre
tubi estesi a tutta la lunghezza del palo, solidarizzati alla gabbia di armatura.

Art. 2.38.8 Rivestimenti metallici

Le caratteristiche geometriche dei rivestimenti, sia provvisori che definitivi, saranno conformi alle prescrizioni di
progetto.

Nel caso di pali battuti questi saranno in acciaio, di qualitd, for ma e spessoi tdi da sopportare tittele
sollecitazioni durante il trasporto, il sollevamento e l'infissione e senza che subiscano distorsioni o collassi
conseguenti alla pressione del terreno od all'infissione dei pali vicini.

Il dimensionamento dei tubi di rivestimento, per pali battuti senza asportazione di terreno, potrd essere
effettuato mediante il metodo dell'onda d'urto.

I rivestimenti definitivi dei pali infissi e gettati in opera dovranno avere la base piatta e saldata al fusto.

Questa sara redizzata nedarte una pastra d spessore noni iferi ored 3 mmsd data perl'i itera drcorferenza
del tubo di rivestimento.
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Dovra essere piva d sporgenze rispetto d rivesi nerto la sd datura dovra inpalirel’ ingressodi acqu
all'interno del tubo per l'intera durata della battitura ed oltre.

La piastra dovra esseretd e daresisteredlesdledtaz ori d battit ura en battit ura

[ rivestimenti possono essere realizzati anche a sezione variabile, con I'impiego di raccordi flangiati.

Nel caso di pali battuti con rivestimento definitivo, da realizzare in ambienti aggressivi, la superficie esterna del
palo dovra essererivestitacon naterdi protettivi adeguat, daconcordare conl a Drez one Lavori.

Nel caso di pali battuti gettati in opera con tubo forma estraibile 'espulsione del fondello, occludente I’estremita
inferiore del tubo-forma, puo essere esegita con un pistonerig do d da netro pari a qudl oi rterno dd tubo
forma collegato, tramite un’asta rigida, alla base della testa di battuta.

Puo esserei nyegat ot ubofor na daato d fonddl oi ncerri erat orecuperatil e

Nel caso dei pali trivellati, con tubazioni di rivestimento, questa dovra essere costitita datuli d acdd ¢ d
diametro esterno pari al diametro nominale del palo, suddivisi in spezzoni lunghi 2,0 - 2,5 m connessi tra loro
mediante manicotti esterni filettati o innesti speciali a baionetta, con risalti interni raccordati di spessore non
superiore al 2% del diametro nominale.

L’infissione della tubazione di rivestimento sard dtenutai npi nendde un nov nentorcdrad ator o nedarte
morsa azionata da comandi oleodinamici, oppure applicandole in sommitda un v bratore d adeguata patenza
(essenzialmente in terreni poco o mediamente addensati, privi di elementi grossolani e prevalentemente non
coesivi).

In questo secondo caso, la tubazione potra essere suddvsainspezzoi pu lungi d 2, 50 mo anche esser
costituita da un unico pezzo di lunghezza pari alla profonditda dd pd o

E’ ammessa la giunzione per saldatura degli spezzoni, purche nonrsudti novarchi nd tuboche possono darl uogo
all'ingresso di terreno.

Art. 2.38.9 Conglomerato cementizio

Sara corffor neado clee prestrittori disenidi progettoerelle eziae “calcestruwz ” &l preserte Gpitd &
Il conglomerato sara coifez onatoi nappositacertrde d preparaz one attad dosagg oa peso dd co nponerti

Le classi di aggregato da impiegare dovranno essere tali da soddisfare il criterio della massima densita (curva d
Fuller) per la loro granulometria.

La dimensione massima degli inerti deve essere tale che Dmax/2,5 3 i min doveimin é il vd ore rr no dd passo
fra le barre longitudinali, e comunque non superiore ai 40 mm.

Il cemento da impiegato dovrd soddsfarei requsiti ricliesi ddlavgerte Legd ad ong e dovra essere s to i
relazione alle caratteristiche ambientali, in particolare, I'aggressivita da parte ddl' a nii erte esterno

Il conglomerato cementizio dovra avere unaredstenza caratteristicaculica( Rbk) cod c omi i cato in proge o
e comunque non inferiore a Rbk 3 25.

Il rapporto acqua/cemento non dovra superareilli ite d 05 ndlacondz one d aggregatosaturo e superfid e
asciutta.

La lavorabilita infase d gett¢ il cdcestruzzo dovra essere tale ch dare um “s] unf d comd Ar am (N E
206) compreso fra 16 e 20 cm.

Per soddisfare entrambi questi requisiti, potra essere agg urto dl'i npasto uni doneo addti vofl u dficarte non
aerante.

E’ammesso altresi I' uso d ritardarti d presaodfl u dficarti condfettoritardarte

[ prodotti commerciali che I'lmpresa si propone di usare dovranno essere sottoposti all'esame ed
all’approvazione preventiva della DL.

I mezzi di trasporto dovranno essere tali da evitare segregazione dei componenti.

Il calcestruzzo dovra essere corfez onato etrasportatocon uniit notd e da consertire d co nd etareil getto d
ciascun palo senza soluzione di continuita, secondol e cadenze prescritte erendendo rhri nol'i itervdl o d te npo
fra preparazione e getto, e comunque non inferiore a 15 m3/ora per pali di diametro d < 800 mm e di 20 m3/ora
per pali di diametro d 3 800 mm.

L’'Impresa dovra garartirela dspor hlita & alcestruzm necessaio pa sodlisfar la prodwi ore giormiem d
pali in accordo al programma di costruzione.

Art. 2.38.10 Fanghi bentonitici

I fanghi bentonitici da impiegare nella esecuzione di prefori per I'esecuzione di pali trivellati, saranno ottenuti
miscelando fino ad avere una soluzione finemente dispersa, i seguenti componenti:
- acqua (chiara di cantiere);
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- bentonite in polvere;
- eventuali additivi (disperdenti, sali tampone, etc.)

Art. 2.38.10.1  Bentonite in polvere

La bentonite che verra i ny egata perl aredizzaz one d fangli dovrannor spondere d seguerti requ siti:

residui al setaccio 38 della serie UNI n® 2331-2332 <1%
Tenore di umidita <15%
Limite di liquidita > 400
Viscositda 1500 1000 Mirsh ddlasospens oned 6 % >40s
di acqua distillata

Decantazione della sospensione al 6% in 24 ore <2%
Acqua “libera” separata per pressofiltrazione di 450 <18 cm3

cm3 della sospensione al 6% in 30 min alla
pressione di 0.7 Mpa

PH dell’acqua filtrata 7<pH<9

Spessore del pannello di fango “cake” sul filtro della 2,5 mm
filtro-pressa

La bentonite, certificatata dal fornitore, € assoggettata dla sua dfi rita cmle caratteristi cle d ini cofisi cle &
terreno di scavo e dell'acqua di falda.

Art. 2.38.10.2  Preparazione fanghi bentonitici

Il dosaggio di bentonite, espresso come percentuale in peso rispetto all'acqua, dovra risdtare d nor naco npreso
fra il 4,5 ed il 9%, salva la facolta ddla DL d ord nare dosagg dvers i nsede esecui vainrd az one ad evert udi
problematiche di confezionamento o di appesantimento durante la perforazione.

Gli additivi dovranno essere prescelti tenendo conto della natura e dell’entitd degdi d ettrditi preserti ndl' acqua
di falda in modo da evitare che essa provochi la flocculazione del fango.

La miscelazione sara esegitaini nparti ato natid con po npela mnatrid o nescdator ad dtaturbdenza
accoppiati a cicloni ed operanti a circuito chiuso e con dosatura a peso dei componenti.

In ogni caso dovranno essere installate apposite vasche di adeguata capacitd (>20 nB) perla" nat uraz one" dd
fango, nelle quali esso dovrd 1 nanere per 4 neno 24 ore dopol a preparaz one pi na d esserei npegato

Le caratteristiche del fango pronto per l'impiego dovranno essere comprese entro i limiti seguenti:

- peso specifico: non superiore a 1.08 t/m3

- viscosita Mirsh co npresafra 38" e 55"

L'Impresa dovra predsporre e nartenere operari i donee apparecciaaure d depuraz one dd fango che
consentono di contenere entro limiti ristretti la quantita d naterid etrattenut oi nsospens one

Tali apparecchiature devono essere tali da mantenere le caratteristiche del fango presente nel foro entro i

seguenti limiti:

- peso di volume nel corso dello scavo £ 12.5 kN/m3;

- contenuto percentuale volumetrico in sabbia del fango, prima dell’inizio delle operazioni di getto: < 6%

La determinazione dei valori sopraindicati saranno condotte su campioni di fango prelevati a mezzo di

campionatore per fluidi in prossimita dd f ondo ddl oscavo

Per riportare il fango entro i limiti indicati esso deve essere fatto circolare per il tempo necessario, attraverso

separatori a ciclone (o di pari efficacia), con una condotta dal fondo dello scavo, prima di reimmetterlo all’interno

del cavo.

In alternativa, il fango nel cavo dovra esseresostitiitoi nt uto oi n parte conf angofresco

I fango estratto sara intd caso depuratoi n unsecondote npe oppure convogdiato a1ifi wo presso dscariche
autorizzate, nel rispetto delle vigenti Norme di Legge.

Art. 2.38.10.3  Fanghi biodegradabili
Per fango biodegradabile si intende un fluido di perforazione ad alta viscosita che mta sportanea nertele

proprie caratteristiche nel tempo, riassumendo dopo pochi giorni le caratteristiche di viscositd propie
dell'acqua.
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Art. 2.38.10.4  Caratteristiche e preparazione dei fanghi biodegradabili

Per la produzione dei fanghi biodegradabili si utilizzeranno di norma prodotti a base di amidi.

La formulazione del fango deve essere preventivamente studiata con prove di laboratorio e comunicata
preventivamente alla Direzione Lavori.

Nelle prove occorrera tenere corto ddla efettivate nperatura d uilizzo dd fango (te nperatura ddl' acqua
disponibile in cantiere, e temperatura dell'acqua di falda).

Il decadimento spontaneo della viscosita deve avverire d nor na dopo unte nposufiderte d co njeta nerto
degli scavi.

In linea generale la perdita di viscosita devei i are dopo 20 + 40 ore ddl a preparaz one

Se necessario, i fanghi potranno essere additivati utilizzando correttivi idrolizzanti.

Art. 2.38.11 Tipologie esecutive

Art. 2.38.11.1 Pali infissi prefabbricati

I pali potranno essere prefabbricati fuori opera sia in stabilimenti di produzione sia direttamente in cantiere.

In entrambi i casi il conglomerato cementizio dovra presertare unaresstenza caratteristica culica( Rek) Relé
50 MPa, pertanto dovranno impiegarsi impasti con bassi valori del rapporto acqua/cemento aventi “slump”
inferiore ai 7,5 cm (UNI EN 206).

Il conglomerato cementizio dovra essere opport una nerte certrifugatoov bratgle gablie d ar na ura avranno
un copriferro netto minimo rispetto alla superficie esterna del palo non inferiore ai 3 cm.

La stagionatura potra essere naturd ei na nli erte u rhdg oppure a vapore

I pali potranno essere precompressi, se richiesto, mediante il metodo dei fili di acciaio aderenti.

I materiali impiegati dovranno presentare caratteristiche di resistenza (alla compressione e all’'urto) tali da
consentire 'infissione senza lesioni e rotture, nonché il trasport o edil sdl eva nerto edogri dtrasdl edtaz onea
cui i pali saranno sottoposti.

L’estremita irferiore dd pd o sara protetta erinforzata neli ante puntazza mtdlicala ai cafi gurazi one
funzione delle caratteristiche e della natura dei tereni del sottosuolo.

Ogni partita di pali dovra essere acco npagnata da un certificat o attestartel a resistenza caratteristica cuhica
(Rck) del conglomerato cementizio impiegato, la distribuzione delle armature, la data del getto.

La DL ha la facolta d far eseglire prove d corntrdl o ddla geo netria dd fusto dd pdoe ddle ar nat ure e ddl e
caratteristiche di resistenza dei materiali impiegati, il tutto a cura dell'Impresa.

Nel caso di pali aventi lunghezza superiore ai 16 m, é a mnessoil icorsodlag unz oned 2opu el enmti

Il giunto dovra essereredizzatoconunandlod acdd oconar nat ural ongtud nd ¢ sdi dd e cond ascuno degi
spezzoni di palo da unire.

Gli anelli verranno saldati tra loro e protetti con vernici bituminose o epossidiche.

Art. 2.38.11.2 Tolleranze geometriche

Saranno accettate le seguenti tolleranze sull’assetto geometrico del palo, salvo piu 1 goroseli ritaz orii ndcatei n

progetto:

- sulla lunghezza: uguale a + 1% e comunque non superiore ai + 15 cm, per pali aventi diametro d < 600 mm e
* 25 cm per pali aventi diametro d 3 600 mm;

- sul perimetro: uguale al * 2%j;

- deviazione dell’asse del palo rispetto all’asse di progetto (verticalita ).£ £ 3%j;

- errore rispetto alla posizione planimetrica: £ 15% del diametro nominale in testa;

- quota testa palo: £ 5 cm.

L’'Impresa € tenuta adeseglre asuo esd ud vo onere e spesa t utel e opere sostit i ve e/oco n e nertar che a

giudizio della DL, sentito il Progettista, si rendessero necessarie per ovviare all’esecuzione di pali in posizione e/o

con dimensioni non conformi alle tolleranze qui stabilite, compresi pali aggiuntivi ed opere di collegamento.

Art. 2.38.11.3 Tracciamento
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Prima di iniziare l'infissione si dovra, a cura e spese ddl'l npresa i ndcare sud terrenola posz one dd pdi
mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell’asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere riportatoil nunero progresivo dd pdo qude risdta ddla pgarta ddla
palificata.

L'Impresa dovrd presertare sugi daborati grdid rguardarni le fondaz on, 1a panta ddla pdificata ela
posizione planimetrica di tutti i pali (inclusi gli eventuali pali di prova) con numero progressivo, ed un
programma cronologico delle modalita difiss one d aboratoin narieratde da i rzzare di dfeti negati v
dell'infissione stessa sulle opere adiacenti e sui pali gida i nstdl ati.

Art.2.38.11.4 Attrezzature per infissione

Le attrezzature di infissione dovranno essere conformi alle indicazioni di progetto.

[ tipi di battipalo impiegati per l'infissione dei pali sono i seguenti:

- battipalo con maglio a caduta libera;

- battipalo a vapore ad azione singola;

- battipalo a vapore a doppia azione;

- battipalo diesel;

- vibratore.

In ogni caso il battipalo impiegato deve essere in grado di fornire 'energia sufficiente alla infissione entro i
terreni presenti in sito; € da prescri vers unaenerga mrn nad 120K.

L'impresa dovra forrirel' seguertiiif or nmaz ori concernertiil sste na d i ifi s one chei rtende uili zzare

A) nel caso di impiego dei battipali:

- mareca e tipo di battipalo;

- principio di funzionamento del battipalo;

- energia massima di un colpo e relativa possibilita d regd az one

- numero dei colpi al minuto e relativa possibilitd d regd az one

- efficienza del battipalo;

- caratteristiche del cuscino (materiale, diametro, altezza), la sua costante elastica e il suo coefficiente
di.restituzione;

- peso della cuffia;

- peso degli eventuali adattatori;

- peso del battipalo.

B) utilizzando maglio a caduta libera:

- peso del maglio;
- massima altezza di caduta che si intende utilizzare.

Q) utilizzando il vibratore:

- marca del vibratore;
- peso della morsa vibrante;
- ampiezza e frequenza del vibratore.

L’efficienza “E” non dovra esserei ifeiored 70 %

La DL potra richiederel astru nertaz one dd batti pd ¢ per risurarel avd odta te mimle & nadio pe ricavar
sulla base delle reali caratteristiche dell’attrezzatura certificata dal costruttore, la reale efficienza “E” del
battipalo.

Art. 2.38.11.5 Infissione

L’infissione si realizzera tra rite battit urg senza asportaz oned nateride

Nel caso di strati granulari addensati, si potra fadlitarel'i rfiss oneconiriez ori d acqua

L’avanzamento del palo in tali terreni avverra per peso propi o oconl ausli o d una nodesta battit ura

Tali iniezioni di acqua dovranno essere sospese non appena si € superatol o strato grand are e co nunque non
oltre 2 m prima del raggiungimento della quota di progetto.
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Nella eventualitd d ed genze redizzati ve d 1 duz one ddle vi braz ori oin dternativa dl' uso ddleiriez o d
acqua, si potranno eseguire dei “prefori”’, aventi diametro inferiore di almeno 20 mm alla sezione minima del
palo.

Il preforo non dovra ragg ungerel o strato portarte (se preserte) efer nars co munque d neno a 2/3 ddla
profondita d progetto

[ prefori sono a cura e spese dell'Impresa.

Prima di essere infisso, il fusto del palo dovra essere suddvsointrati d mQ 5 cortrassegnai con verrice d
colore contrastante rispetto a quello del palo.

Gli ultimi m 2,0 - m 4,0 del palo dovranno essere suddivisi in tratti da m 0,1, onde rendere piu predsala
rilevazione dei rifiuti nella parte terminale della battitura.

L'arresto della battitura del palo potra avveriresd o dopo aver ragg urt a

A) lalunghezza minima di progetto;

B) il rifiuto minimo specificato.

Dove con il termine rifiuto minimo si intende quando 'infissione corrispondente a 10 colpi di battipalo efficiente
€é ifenored 25cm

Precisazioni dettagliate concernenti il punto B) saranno fornite all'lmpresa dalla Direzione Lavori, note le
caratteristiche del sistema d'infissione.

Nei casi in cui fosse evidenziata l'impossibilita d ragg ungerele quate rri ne d progetto dovranno essere
raccolti tutti gli elementi conoscitivi che consentano la definizione alla Direzione Lavori degli eventuali
adeguamenti alle modalita operati vee/od Progettista ddl e evert udi vari az ori progett udi.

In condizioni geotecniche particolari (forti sovrappressioni interstiziali, etc.) la Direzione Lavori puo ricli ederela
ribattitura di una parte dei pali gid i rfiss per untratt oi ngenere noni ifeiorea 03- 05 m

In questo caso si dovranno rilevare i "rifiuti" per ogni m 0,1 di penetrazione, evidenziando in modo chiaro nei
rapportini che si tratta di ribattitura.

Art. 2.38.11.6 Pali infissi gettati in opera

Si tratta di pali in c.a. realizzati, senza esportazione alcuna di terreno, previa infissione di un tubo forma
provvisorio o permanente costituito da un tubo metallico di adeguato spessore chiuso inferiormente da un tappo
provvisorio o non.

Completata l'infissione del tubo forma, dopo aver installato la gabbia di armatura si procede al getto del
conglomerato cementizio estraendo contemporaneamente,se previsto, il tubo forma.

L'installazione della gabbia d'armatura sara preceduta se previsto dd progetto ddl afor naz one d un bd bo d
base in conglomerato cementizio, realizzato forzando mediante battitura, il conglomerato cementizio nel terreno.
L'adozione della tipologia di esecuzione sara coif or ne a quart o es post oi n progett o

Art.2.38.11.7 Tolleranze geometriche

Saranno accettate le seguenti tolleranze sull'assetto geometrico del palo:

- sul diametro esterno della cassaforma infissa: +2%;

- deviazione dell'asse del palo rispetto all'asse di progetto (verticalita ).£ 2%;

- errore rispetto alla posizione planimetrlca: non superiore al 15% del diametro nominale;

L’'Impresa € tenuta ad eseglire asua esd usivacura e spesetittel e opere sostit ui ve e/o co ne nertar che a
giudizio della Direzione Lavori, sentito il Progettista, si rendessero necessarie per ovviare all'esecuzione di pali in
posizione e/o con dimensioni non conformi alle tolleranze qui stabilite, compresi pali aggiuntivi ed opere di
collegamento.

Art. 2.38.11.8 Tracciamento

Prima di iniziare l'infissione si dovrd, a cura ed onere ddl'i npresa i ndcare su terrenola posz one dé pdi

mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo; su ciascun picchetto dovra

essere riportato il numero progressivo del palo quale risulta dalla pianta della palificata.

L'Impresa esecutrice dovra presertare

- una pianta della palificata con la posizione planimetrica di tutti i pali inclusi quelli di prova contrassegnati
COn NUMero progressivo;

- un programma cronologico di infissione elaborato in modo da minimizzate gli effetti negativi dell'infissione
stessa sulle opere vicine e sui pali gid i nstdl ati (i ngenerei iterasse noni fferi ore d tre d a netri)
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Art. 2.38.11.9 Attrezzature per infissione

Valgono le indicazioni riportate nel punto 2.38.11.4

E’ prevista tuttavia la possibilitd di npjegod un nandinod acdd ¢ d opportune d nens ori eresistenza dl o
scopo di eseguire la battitura sul fondello.

E’ ammesso I'impiego di mandrini ad espansione, resi temporaneamente solidali al rivestimento.

E’ ammesso I'impiego di mandrini speciali per la battitura multipla di rivestimenti a sezione variabile.

Art. 2.38.11.10 Infissione

L’infissione dei rivestimenti tramite battitura avverra senzaestraz oned nateride consposta nertol aerd e dd

terreno naturale.

E’ ammesso se previsto dal progetto, o se approvato dalla DL, I'esecuzione della battitura in due o pid fad, con

eventuale modifica del procedimento.

Nel caso si impieghi un mandrino questo verra introddto nd rivesi nert¢ sara espanoe nantemto sdidlea

tubo forma per tutta la durata dell’infissione, alla fine della quale verra estratto

Per i pali di particolare lunghezza é a mnessala sd daturai n opera d due spezzor d rvesti nertgil pi no dd

quali gia irfisso

Il secondo spezzone, nel caso della saldatura, sard nartenut oi n pos 7 onefissa da una opport una attrezzat ura d

sostegno.

L’infissione dei rivestimenti sara arrestata quandosara sodlisfata um dle segueati conlizi ai

A) raggiungimento della quota di progetto;

B) raggiungimento del rifiuto minimo specificato dove con il termine rifiuto minimo si intende quando
I'infissione corrispondente a 100 colpi di battipalo efficiente € i feri ored 10c m

Nel caso del raggiungimento del rifiuto la DL potrd richiedere dl'l npresala battitura dd pd o dopo 24 ore d

attesa, se motivata da ragioni geotecniche particolari (forti sovrappressioni interstiziali, etc).

L’'Impresa, al fine di contenere le vibrazioni o il danneggiamento di opere o pali gid edsterti para esegir

prefori, i quali dovranno avere un diametro massimo inferiore di almeno 20 mm rispetto a quello esterno della

tubazione di rivestimento.

Di norma la profonditd da ragg ungere sara infeiorea 2/3 dla profonita &l pdo, e comunge tde da n

raggiungere lo strato portante se esistente.

Il preforo, potrd anche essererichi est o peril ragg ung nerto ddle quate d progett o nd caso d li vedli superfid di

molto addensati e/o cementati.

[ prefori sono a cura e spese dell'Impresa.

Art. 2.38.11.11 Formazione del fusto del palo

Terminata l'infissione del tubo forma, verra postad suoi nternol agabliad ar nat ura

Prima del posizionamento si avra cura d i miovere evert udi corp estrand preserti nd cavoesd verifichera ch
I'eventuale presenza di acqua entro il tubo di rivestimento non sia superiore ai 15 cm.

I getto del calcestruzzo dovra essere dfettuato a partire dd fondo dd foro uili zzando unt ubo convogi at ore
metallico di diametro d = 20 - 25 cm, in spezzoni della lunghezza di 3,0 m, alla cui estremita superi oree a locat
una tramoggia di capacita par a 0 40- 0 60 nB

Il getto dovra essere portatosinoa O5-10 md d sopra ddla quata d progetto ddl atesta dd pd o

Nel caso di pali infissi gettati in opera con tubo forma provvisorio, si provvedera dlaespds one dd tappoeddla
formazione del bulbo di base, forzando mediante battitura il conglomerato cementizio nel terreno ed evitando nel
modo pid assd wol'i ngressod acquae/oterreno nd t ubof or na

Per la formazione del bulbo di base si adottera uncong o nerat oce nertiz o avertel e seguerti caratter sti che

- rapportoa/c£0,4;

- “slump”s£4cm

Il getto del fusto del palo si effettuera evitandosegregaz oni edi ntatd e assenza d acquae/oterreno

A tale scopo il rivestimento dovra averel ascarpasdato unbatterte d cdcestruzzod d neno 20 m

Art. 2.38.12 Pali trivellati

Si tratta di pali ottenuti mediante 'asportazione di terreno e sua sostituzione con conglomerato cementizio
armato, con I'impiego di perforazione a rotazione o rotopercussione, eseguiti in materiali di qualsiasi natura e
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consistenza (inclusi muratura, calcestruzzi, trovanti, strati cementati e roccia dura), anche in presenza di acqua
e/o in alveo con acqua fluente.

Nel caso si vengono a riscontrare nel terreno trovanti lapidei o strati rocciosi, nonché per!’ a mnorsa nertoi n
strati di roccia dura, si potra rnicorrere dl'i njego d scd pdli frangrocda a percuss ong con opport une
strumentazioni per la guida dell’utensile.

L’'impiego dello scalpello comporterda I adoz one d un rivesti nerto provvisoio sprmo sno d tetto ddla
formazione lapidea, questo per evitare urti e rimbalzi laterali dello scalpello contro le pareti del foro.

Possono essere usati sempre per tale scopo altri utensili adatti (eliche per roccia, etc.).

Art. 2.38.12.1 Tolleranze geometriche

La posizione planimetrica dei pali non dovra dscostard da qudlad progetopu d 3% d di amtro n ariml

del palo salvo diversa indicazione della Direzione Lavori.

Laverticalitd dovra esser asicurata cax tdlerana & 2%

Le tolleranze sul diametro nominale D, verificate in base ai volumi di conglomerato cementizio assorbito, sono le

seguenti:

- per ciascun palo, in base all’assorbimento complessivo, si ammette uno scostamento dal diametro nominale
compreso tra “- 0,01 D” e “+ 0,1 D”;

- per ciascuna sezione dei pali sottoposti a misure dell’assorbimento dose per dose, si ammette uno
scostamento dal diametro nominale compreso tra “- 0,01 D” e “+ 0,1 D”;

- lunghezza: pali aventi diametro D < 600 mm + 15 cm;
pali aventi diametro D 3 600 mm * 25 cm;
- quota testa palo: + 5cm;

L'Impresa é tenwta ad eseglire asuo esd usi vo onere e spesetuttel e opere sostit i ve e/oco nf e nertarn che a
giudizio della Direzione Lavori, sentito il Progettista, si rendessero necessarie per ovviare all'esecuzione di pali in
posizione e/o con dimensioni non conformi alle tolleranze qui stabilite, compresi pali aggiuntivi ed opere di
collegamento.

Art. 2.38.13 Tracciamento

Prima di iniziare la perforazione, a cura e spese dell'impresa si dovra indcare sd terrenola posiz one dd pdi
mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovra essere 1 portatoil nunero progresivo dd pdo qude risdta ddla pgarnta ddla
palificata.

Tale pianta, redatta e presentata alla Direzione Lavori dall'impresa, dovra indcarela posiz one d tuti i pdj

inclusi quelli di prova contrassegnati con numero progressivo.

Se considerato necessario dalla Direzione Lavori, in corrispondenza di ciascun palo sara postoin opera un
avampozzo provvisorio di lamiera d'acciaio con funzioni di guida dell'utensile, di riferimento per la posizione

planoaltimetrica della sommitd dd pd oe d dfesa ddl' eros one dd terreno ad opera dd li qu do evertud nerte
presente nel foro.

Esternamente all'avampozzo saranno installati riferimenti atti a permettere il controllo della sua posizione

planimetrica durante la perforazione.

Art. 2.38.13.1 Pali trivellati con fanghi bentonitici

La perforazione sard esegita nedarteli npego ddl' wensile d scavoritentto plu idoneodlo scope cal
attrezzature della potenza adeguata, in relazione alle condizioni ambientali, litologiche ed idrogeologiche dei

terreni da attraversare nonché dle d nens ori dd pdi daesegire

Il fango bentonitico impiegato nella perforazione dovra averel e caratteristicher portate nd purto 238 10 2

Il livello del fango nel foro dovra in ogr caso essere fu dto dlla mass im quta piez omtrica dle fald
presenti nel terreno lungo la perforazione.

Il franco dovra rsdtare d nor ma nonifeiore ad 10 me non dovra scenderea d satod 0, €0 mdl 'at
dell’estrazione dell’'utensile nel foro.

La distanza minima fra gli assi di due perforazioni attigue in corso appena ultimate o in corso di getto, dovra

essere tale da impedire pericolosi fenomeni di interazione e comunque non inferiore ai 5 diametri.

Se nella fase di completamento della perforazione fosse accertata I'impossibilitd d esegurerap da nerteil getto
(sosta notturna, mancato trasporto del conglomerato cementizio, etc.), sara necessar o irterro npere la
perforazione alcuni metri prima ed ultimarla solo nell'imminenza del getto.
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Completata la perforazione, si procedera dla sostit uz one dd fango s no d ragg ung nerto dd prescritti vd o
del contenuto in sabbia ed alla pulizia del fondo foro.

Art. 2.38.13.2 Formazione del fusto del palo

Al termine della perforazione, verra cd acadl'i terno dd forolagablia d ar nat ura

In seguito si procedera d getto dd cond o neratoce nertida ¢ ned artetubo d convogia nerto

In presenza di acqua di falda, potra essere previstala posain opera d i donea cortro ca rid ai nl a rheri no d
adeguato spessore per il contenimento del getto.

Il tubo di convogliamento sara costituto da untubod acddod 20- 25c¢ md da netroi iterng e da spezzor
nonpid lungi d 25 m

L'interno del tubo dovra essere pdite pivo d irregdaritda e strozzatue, eddl’estr enta superiore esse
provvisto di tramoggia di capacita 04- 06 nB

Il tubo di convogliamento sara postoi n opera arrestandol a sua estre rita infeiorea V- @ and fond &
foro.

Prima di installare tale tubo, € opport una una nuova verifica ddla prdondta & fond foroesd dovida accerta
che lo spessore del deposito non superi i 20 cm, altrimenti si dovrda procedere dla pdiz a previ osdl eva nerto
dell’armatura.

Le giunzioni dovranno essere del tipo filettato, senza manicotto, o con manicotti esterni che comportino un

aumento di diametro non superiore a 2 cm; sono escluse le giunzioni a flangia.

Per la presenza di fango bentonitico (ma anche nel caso in cui fosse presente acqua di falda), in prossimita dd suo
raccordo con la tramoggia, prima di iniziare il getto si predisporrda untappofor n@ o con una pdla d ndta
plastica, oppure con uno strato di vermiculite di 30 cm di spessore o con palline di polistirolo galleggianti sul

liquido o con un pallone di plastica.

All'inizio del getto si dovra predsporre d un vdune d cong o nerato ce nertidz o pai a qudl o dd tubo d
convogliamento e di 3,0 - 4,0 m di palo.

Il tubo di convogliamento per tratti successivi nel corso del getto, sempre conservando una immersione minima

di conglomerato cementizio di 2,5 m e massima di 6,0 m.

I getto di calcestruzzo dovra essere prd ungato per d neno 05 -1 md d sopra ddla quata d progetto ddla
testa del palo, per consentire di eliminare la parte superiore (scapitozzatura).

Tale operazione di scapitozzatura, si ritiene da eseguire sino alla completa eliminazione di tutti i tratti in cui le

caratteristiche del palo non rispondono a quelle previste.

Intal caso e onere ddl'l npresa procedered n pristinodd pd os nodlaquaad satogirto

Art. 2.38.13.3 Pali trivellati con fanghi biodegradabili

Valgono le indicazioni gid 1 portate nd caso dd pdi tr vdl ai confangh bert oriti d.
Il fango biodegradabile dovra soddsfarel ei nd caz o1 1 portated purto 238103

Art. 2.38.13.4 Pali trivellati con rivestimento provvisorio

Per quanto riguarda le attrezzature di perforazione, queste dovranno soddisfare i requisiti riportati al punto
2.38.13.1.

La perforazione non dovra essere apprdondtad d sato ddlascarpa dd tubo d 1 vesti nerto

In presenza di falda il foro dovra essere tenuto costarte nerte peno d acqua (o evertud nerte d fango
bentonitico), con livello non inferiore a quello della piezometrica della falda.

L’infissione sottoscarpa della colonna di rivestimento dovra consertire d evitarerifl U nerti daf ondoforo

La tubazione € costitita datuh d acddaod da netro esterno paii d da netro norminde dd pd ¢ suddvsin
spezzoni connessi tra loro mediante innesti speciali del tipo maschio-femmina.

L’infissione della tubazione di rivestimento sara dtenutai npre nendd e un nov nertoradrad aoio nedarte
opportuna attrezzatura rotary e/o morsa azionata da comandi oleodinamici, oppure in terreni poco o
mediamente addensati, privi di elementi grossolani e prevalentemente non-coesivi, applicando in sommitd un
vibratore di idonea potenza.

In quest’ultimo caso la tubazione potra esseresudd visai nspezzor, naanche esserecostitita da un urco pezzo
di lunghezza pari alla profonditd dd pd o

E’ ammessa la giunzione per saldatura degli spezzoni, purché nonrsudt novarchi nd tubo che possono darl uogo
all'ingresso di terreno.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 75 di 204
Edilizia — Parte seconda

Art. 2.38.13.5 Formazione del fusto del palo

Valgono le indicazione riportare nel punto 2.38.13.2.

Art. 2.38.13.6 Pali trivellati ad elica continua armati dopo il getto

Si utilizzeranno escavatori equipaggiati con rotary a funzionamento idraulico o elettrico montate su asta di guida,
e dotate di dispositivo di spinta.

L'altezza della torre e le caratteristiche della rotary (coppia, spinta) dovranno essere commisurate alla profondita
da raggiungere.

La perforazione sara esegiuta ned arte unatrvdl aaddicacorti nua dl unghezzae da netrocorrisponderti dle
caratteristiche geometriche dei pali da realizzare.

L'anima centrale dell'elica deve essere cava, in modo da consentire il successivo passaggio del calcestruzzo.
All'estremita irferdore ddl' ari ma sara posta umm pwuta a perdere avente lo scopp d inpedirel 'oclsi ore &
condotto.

La perforazione avverra d nor naregd andocoppaesptai n nodo daaverecond ori di tfisd one prosd ne d
perfetto avvitamento. In ogni caso il volume di terreno estratto per caricamento della trivella deve essere non
superiore al volume teorico della perforazione.

Qualora si riscontrassero rallentamenti della perforazione in corrispondenza di livelli di terreno intermedi o
dell'eventuale strato portante inferiore, 'lmpresa, con I'accordo della Direzione Lavori potra :

- eseguire prefori di diametro inferiore al diametro nominale di pali;

- ridurre la lunghezza di perforazione.

Art. 2.38.13.7 Formazione del fusto del palo

Il calcestruzzo verra ponpato pneu natica nerte ertro il cavo ddl'asta d perforadone che verra
progressivamente estratta, di norma senza rotazione.

La cadenza di getto deve assicurare la continuita ddlacd onna d cong o nerato

Pertanto 'estrazione dell'asta di trivellazione deve essere effettuata ad una velocitd congruerte conla portata d
calcestruzzo pompato, adottando tutti gli accorgimenti necessari ad evitare sbulbature, ovvero a evitare
interruzioni del getto.

In particolare il circuito di alimentazione del getto dovra essere provisto d un nano n#tro d msura ddla
pressione.

Durante l'operazione si dovra verificare chel a press ones a nartenutaertrol'itervdlod 50+150 kPa Il getto
dovra essere prd ungatofi no a pjano ca npagna anche nd casincula quaafiritadd pd osa prevstaa quaa
inferiore.

La gabbia, verra i nserita a gettocond uso ned artel' ausiliod unv bratore

Dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti ad assicurare il centramento della gabbia entro la colonna di
calcestruzzo appena formata.

Se necessario, la gabbia dovra essere adeguata nerteiri g dta per consertirnel ai ifiss one

L'operazione di infissione deve essere eseguita immediatamente dopo l'ultimazione del getto, prima che abbia
inizio la presa del calcestruzzo.

Art. 2.38.13.8 Pali trivellati ad elica continua armati prima del getto
Valgono le prescrizioni di cui al punto 2.38.13.4.
Art. 2.38.13.9 Formazione del fusto del palo

L'armatura verra inserita ertrol' ari na ddlatrivdla dicddde il ci da netroi nterno deve essere congruerte
con il diametro della gabbia di armatura.

All'interno della gabbia dovra essereinserito un adeguato nandi ng datenere cortrastato su dspositivo d
spinta della rotary per ottenere 1'espulsione del fondello a perdere, con effetto di precarica alla base del palo.

La gabbia dovra esserecostriutai ncorfor rita cail disegm d progttoe i risptto dle spaificleripatate a
punto 1.9.7.

Per il getto del calcestruzzo valgono le specifiche riportate nel punto 2.38.9.
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Art. 2.38.14 Micropali

Le tecniche di perforazione e le modalitd d getto dovranno essere defi ritei nrd az one dla nat ura dd mnater di
da attraversare e delle caratteristiche idrogeologiche locali.
La scelta delle attrezzature di perforazione ed i principali dettagli esecutivi, nel caso di situazioni stratigrafiche
particolari o per I'importanza dell’opera, dovranno essere messi a punto a cura e spese dell'Impresa, anche
mediante 'esecuzione di micropali di prova, approvati dalla DL prima dell’inizio della costruzione dei micropali.
Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche per evitare il franamento del foro, la
contaminazione delle armature, l'interruzione e/o l'inglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizza 'armatura al terreno circostante.
Le perforazioni dovranno quindi essere eseguite con rivestimento, ed i detriti allontanati mediante opportuni
fluidi di perforazione.
Questo potra consisterei n
- acqua;
- fanghi bentonitici;
- schiuma;
- aria, nel caso di perforazione a rotopercussione con martello a fondo foro, o in altri casi approvati dalla DL.
E’ difacolta ddla DLfar addtarel a perf oraz one senzar vesti nert 9i npegandosda nertefangh bert oriti d
La perforazione "a secco” senza rivestimento potra essere addatatg previaco nuricaz one dl a DL sd oi nterrer
uniformemente argillosi di media ed elevata consistenza, esenti da intercalazioni incoerenti e non interessati da
falde che possono causare ingresso di acqua nel foro, caratterizzati da valori della resistenza al taglio non drenata
(Cu) che alla generica profondita d scavo Hsoddsfil aseguerte cond z one
cu® g H/3

dove:

g= peso di volume totale;
Inoltre, la perforazione "a secco” € a mrmsd kil e sd o dove possa essere eseglita senza d cuni ngresso d cuno d
acqua nel foro, ed € racco nandata nd terreri argll od sovraconsdi dati.

Art. 2.38.14.1 Tolleranze geometriche

Le tolleranze ammesse sono le seguenti:

la posizione planimetrica non dovra dscostard da qudlad progettopii d 5 an alw diverse imdicaziai @l
DL;

la deviazione dell’asse del micropalo rispetto all’asse di progetto non dovra essere nagg ore dd 2 %

la sezione dell’armatura metallica non dovra risdtareirfer orea qudla d progettg

il diametro dell’utensile di perforazione dovra risutare noni rferi ored da netrod perforaz one d progettq
quota testa micropalo: *5 cm;

lunghezza: *+ 15 cm.

Art. 2.38.14.2 Tracciamento

Prima di iniziare la perforazione I'Impresa dovra, a sua cura e spese i nd v duare su terrenola posz one dd
micropali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell’asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovrd essere 1 portatoil nu nero progressivo dd ricropd o quderisdta ddla garta ddla
palificata.

Tale pianta, redatta e presentata alla DL dall'Impresa esecutrice, dovra i nd carel a posiz one garn netrica d t utii
micropali, inclusi quelli di prova, contrassegnati con numero progressivo.

Art. 2.38.14.3 Armatura

Le armature metalliche dovranno soddisfare le prescrizioni di cui al presente articolo e saranno in ogni caso
estese a tutta la lunghezza del micropalo.

Art. 2.38.14.4 Armatura con barre di acciaio per c.a.

Si useranno barre longitudinali ad aderenza migliorata.
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Saranno pre-assemblate in gabbie da calare nel foro al termine della perforazione, la giunzione tra i vari elementi

della gabbia sara dtenuta nedarte doppalegaturg tra una gabliaelasuccessiva(incasod pdi d prdondta
eccedente le lunghezze commerciali delle barre) la giunzione avverra per sd datura ddle barrel ongt ud ndi
corrispondenti.

Quando previsto dal progetto si potranno adottare micropali armati con un’unica barra senza spirale.

In ogni caso le armature saranno corredate da distanziatori non metallici (blocchetti di malta o elementi di

materia plastica) idonei ad assicurare un copriferro minimo di 3 cm disposti a intervalli longitudinali non

superiore a 2,5 m.

Art. 2.38.14.5 Armature tubolari

Si useranno tubi di acciaio Fe 430 - Fe 510, senza saldatura longitudinale del tipo per costruzioni meccaniche.

Le giunzioni tra i diversi spezzoni di tubo potranno essere ottenute mediante manicotti filettati o saldati.

Tali giunzioni dovranno consentire una trazione pari almeno all’'80% del carico ammissibile a compressione.

Nel caso i tubi di armatura siano anche dotati di valvole per l'iniezione, essi dovranno essere scovolati
internamente dopo l'esecuzione dei fori di uscita della malta (fori d = 8 mm) allo scopo di asportare le sbavature
lasciate dal trapano.

Le valvole saranno costituite da manicotti di gomma di spessore minimo s = 3.5 mm, aderenti al tubo e mantenuti
in posto mediante anelli in fili di acciaio (diametro 4 mm) saldati al tubo in corrispondenza dei bordi del
manicotto.

Lavalvola pid bassasara pesta sitito sopmil fond lo cle ocl ud la bage d tul

Anche le armature tubolari dovranno essere dotate di distanziatori non metallici per assicurare un copriferro
minimo di 3 cm, posizionati di preferenza sui manicotti di giunzione.

Art. 2.38.14.6 Armature con profilati in acciaio

Le caratteristiche geometriche e meccaniche dei profilati dovranno essere conformi a quelle prescritte in
progetto.

Di norma i profilati dovranno essere costituiti da elementi unici.

Saranno ammesse giunzioni saldate, realizzate con I'impiego di adeguati fazzoletti laterali, nel caso di lunghezze
superiori ai valori degli standard commerciali (12 - 14 m).

Le saldature saranno dimensionate ed eseguite in conformita dle Nor ne v gerti.

Art. 2.38.14.7 Malte e miscele cementizie

I cemento da impiegare dovra essere scdto in rdazone dle carateristiche a nliertdi, prendendo in
considerazione in particolare I'aggressivita ddl' a nli erte ester no

Gli inerti saranno di norma utilizzati solo per il confezionamento di malte da utilizzare per il getto dei micropali a
semplice cementazione.

In relazione alle prescrizioni di progetto l'inerte sara costituto dasabliefin, pd veri d quarze pdver d cdcare
o ceneri volanti.

Nel caso di impiego di ceneri volanti, ad esempio provenienti dai filtri di altoforni, si dovra uilizzare nateride
totalmente passante al vaglio da 0,075 mm.

E' ammesso I'impiego di additivi fluidificanti non aeranti. L'impiego di acceleranti potra essere consertitosd oi n
situazioni particolari. Schede tecniche di prodotti commerciali che I'lmpresa si propone di usare dovranno essere
inviate preventivamente alla Direzione Lavori per informazione.

Per quanto riguarda le malte e le miscele cementizie queste di norma dovranno presentare resistenza cubica pari
a:

Rck 3 25 MPa

A questo scopo si prescrive che il dosaggio in peso dei componenti sia tale da soddisfare un rapporto
acqua/cemento:

a/c£0.5

La composizione delle miscele di iniezione, riferita ad 1 m3 di prodotto, dovra esserel aseguerte
acqua : 600 kg
cemento : 1200 kg
additivi : 10 + 20 kg

con un peso specifico pari a circa:
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g=1.8kg/dm3

Nella definizione della composizione delle malte, prevedendo un efficace mescolazione dei componenti atta a
ridurre la porosita ddl'i npastg § puo farerfe inentod seguente dosaggio minim rifeito al 13 diprodotto
finito:

acqua : 300 kg
cemento : 600 kg
additivi : 5+10kg
inerti : 1100 + 1300 kg
Art. 2.38.14.8 Micropali a iniezioni ripetute ad alta pressione

La perforazione sard esegita nedarte sonda a rctaz one o raopercuss one con rivesti nerto corti nuo e
circolazione di fluidi, fino a raggiungere la profondita d progetto

Per la circolazione del fluido di perforazione saranno utilizzate pompe a pistoni con portate e pressioni adeguate.
Si richiedono valori minimi di 200 I/min e 25 bar, rispettivamente.

Nel caso di perforazione a roto-percussione con martello a fondo-foro si utilizzeranno compressori di adeguata
potenza; le caratteristiche minime richieste sono:

- portata® 10 m3/min

- pressione 8 bar.

Art. 2.38.14.9 Formazione del fusto del micropalo

Completata la perforazione si provvedera ar mioverei detriti preserti nd forg oi nsospens one nd fl u do d
perforazione, prolungando la circolazione del fluido stesso fino alla sua completa chiarificazione.

Si provvedera qund adinserirel ar natura tubdare vdvdata mnurita d certrator, fino a ragg ungerela
profondita d progetto

Sono preferibili i centratori non metallici. Il tubo dovra essere prd ungat ofi no af uori usdre a boccaforo per un
tratto adeguato a consentire le successive operazioni di iniezione.

Di norma si procedera i mnedata nerte dla ce nertaz one dd ricropd o (gud na); la nessain opera ddle
armature di frettaggio, ove previste, sard esegltasuccess va nerte dl'i 1i ez one

La solidarizzazione dell'armatura al terreno verra esegiutaindueopu fa

Non appena completata la messa in opera del tubo valvolato di armatura, si provvedera i mned ata nerte dla
formazione della guaina cementizia, iniettando attraverso la valvola pid prdonda un quartitaivo d rscd a
sufficiente a riempire l'intercapedine tra le pareti del foro e I'armatura tubolare.

Contemporaneamente si procedera dla estraz one dd rnvesti nerti provvson, quando uilizzat, e d
effettueranno i necessari rabbocchi di miscela cementizia.

Completata l'iniezione di guaina si provvedera al avare conacquail cavoi iterno dd tubod ar nat ura

Trascorso un periodo di 12 + 24 ore dalla formazione della guaina, si dara 1 uogo dl a esecuz one ddl ei 1i ez ori
selettive per la formazione del bulbo di ancoraggio.

Si procedera vdvda per vdvda a partire dd fondo tra rite un packer a doppatenuta cdlegatod drcito d
iniezione.

La massima pressione di apertura delle valvole non dovra superareilli rite d 60 bar; i ncaso cortrar ol avd vd a
potra essere abbandonata

Ottenuta l'apertura della valvola, si dara 1uogo dl'iri ez onein press onefi no ad atenerei vd oi dd vd urh d
assorbimento e di pressione prescritti in progetto.

Per pressione di iniezione si intende il valore minimo che si stabilisce all'interno del circuito.

L'iniezione dovrd esseretassati va nerte esegita uilizzando portate nonsuper oi a 301 / mn e co minque con
valori che, in relazione alla effettiva pressione di impiego, siano tali da evitare fenomeni di fratturazione idraulica
del terreno (claquage).

I volumi di iniezione saranno di norma non inferiori a tre volte il volume teorico del foro, e comunque conformi
alle prescrizioni di progetto.

Nel caso in cui l'iniezione del previsto volume non comporti il raggiungimento della prescritta pressione di
rifiuto, la valvola sara nuova nerteiri ettatg trascorso un peri odod 12 + 24 ore

Fino a quando le operazioni di iniezione non saranno concluse, al termine di ogni fase occorrera procedere d
lavaggio interno del tubo d'armatura.

Per eseguire 1'iniezione si utilizzeranno delle pompe oleodinamiche a pistoni, a bassa velocita, avertile seguert
caratteristiche minime:

- pressione max di iniezione : » 100 bar
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- portatamax:»2m3/ora

- n.max pistonate/minuto : » 60.

Le caratteristiche delle attrezzature utilizzate dovranno essere comunicate alla Direzione Lavori, specificando in
particolare alesaggio e corsa dei pistoni.

Art. 2.38.14.10 Micropali con riempimento a gravitda o a bassa press one
Nella conduzione della perforazione ci si atterrda dle prescrid ori d cd d purto 238148
Art. 2.38.14.11 Formazione del fusto del micropalo

Completata la perforazione e rimossi i detriti, in accordo alle prescrizioni cui al punto 2.38.14.9, si provvedera ad
inserire entro il foro I'armatura, che dovra esserecorfor ned dsegn d progetto

La cementazione potra avverireconrie ni nertoagravta o cari erpinetoa bassa presi or

Nel primo caso il riempimento del foro, dopo la posa delle armature, dovra avverire tra rite un tubo d
alimentazione disceso fino a 10-15 cm dal fondo, collegato alla pompa di mandata o agli iniettori.

Nel caso si adotti una miscela contenente inerti sabbiosi, ovvero con peso di volume superiore a quello degli
eventuali fanghi di perforazione, il tubo convogliatore sard datat o super or nerte d uni nbuto otra nogga d
carico; si potra anche procedere d gett o attraversol' ar nat urg setubdaree d da netroi ternd 80 mm.

Nel caso di malta con inerti fini o di miscela cementizia pura, senza inerti, si potra usare peril gettol ar natura
tubolare solo se di diametro interno inferiore a 50 mm; in caso diverso si dovra rcorrere ad untubo d
convogliamento separato con un diametro contenuto entro i limiti sopracitati.

Il riempimento sara prosegutofinoachela ndtai mnessarsdgai nsuperfid e senzai nd us ori o riscd az on
con il fluido di perforazione. Si dovra accertarela necessita o neno di efettuare rabbocdi, da esegir
preferibilmente tramite il tubo di convogliamento.

Nel secondo caso, il foro dovra essereirtera nerte rivestitg la posa ddla ndta o ddla riscd a avverra in u
primo momento, entro il rivestimento provvisorio, tramite un tubo di convogliamento come descritto al
paragrafo precedente.

Successivamente si applicherd d rivesti nerto unai doneatesta atenuta dla qude s indera aiain presion
(0,5+0,6 MPa) mentre si sollevera gradud nerteil 1 vesti nertofinodlasua pi nag und one § s nortera dlor
la sezione superiore del rivestimento e si applicherd latesta d press one d trattores duo d ri vesi nert¢ prevo
rabboccamento dall'alto per riportare a livello la malta.

Siprocedera and oga nerte perlesez oni success vefi noaco ng etarel’ estraz one dd ri vesti nerto

In relazione alla natura del terreno potra essere scons gialil e apgicarel a pressi one daria agi dti m 56 md
rivestimento da estrarre, per evitare la fratturazione idraulica degli strati superficiali.

Art. 2.38.15 Prove di carico

Generalita

In seguito vengono fornite le indicazioni tecniche generali per I'esecuzione di prove di carico su pali.

Le prove di carico hanno principalmente lo scopo di:

- accertare eventuali deficienze esecutive nel palo;

- verificare i margini di sicurezza disponibili nei confronti della rottura del sistema palo-terreno;

- valutare le caratteristiche di deformabilitd dd siste na pd oterreno

Si definiscono:

- prove di collaudo le prove effettuate su pali e micropali facenti parte della fondazione, dei quali non bisogna
compromettere l'integritd ; il carico nass no daragg ungere nd corso ddl a prova(P nax) e in generale pai
1,5 volte il carico di esercizio (Pes );

- prove a carico limite le prove effettuate su pali e micropali appositamente predisposti all'esterno della
palificata, spinte fino a carichi di rottura del sistema palo-terreno o prossimi ad essa; il carico massimo da
raggiungere nel corso della prova (Pmax) € i ngenerd e pari a 2 5+3vdteil caricod eserdz o(Pes)

Il numero e l'ubicazione dei pali e micropali da sottoporre a prova di carico devono essere stabiliti in funzione

dell'importanza dell'opera, dell'affidabilita, i nter i quartitativi dd dati gectecrid dsporilili e dd grado d

omogeneita dd terreno
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L’'Impresa dovra dfettuare prove d caricoassidesul' 1 %dd pdi e ricropdi conun mrn nmod d neno due pdi
o micropali per ogni opera e le prove di collaudo saranno eseguite in numero pari allo 0,5% del numero totale dei
pali, con un numero minimo di 1 palo per opera.

I pali soggetti a prova di carico assiale potranno, a discrezione della DL, essere sottoposti anche a prova di
ammettenza meccanica per valutare, tramite correlazione, la capacita portartestaticad pdi soggetti sd oa prove
dinamiche; la prova di ammettenza meccanica non € prevista peri rcropdi

Le caratteristiche dei pali o micropali di prova (lunghezza, diametro, modalita esecuive caratteristiche dd
materiali, ecc.) dovranno essere del tutto simili a quelle dei pali o micropali dimensionati in fase di progetto.

2.38.15.1 Prove sui pali di grande diametro

Prove di carico assiale

I carichi di prova saranno definiti di volta in volta dal progettista, in relazione alle finalitd ddl a provastessa
Di norma il massimo carico di prova Pprova sara :

-Pprova = 1,5 Pesercizio per D £ 100 cm e Pprova = 1,2 Pesercizio per D > 100 cm

-Pprova = Plim

ove con Plim si indica la portata limite dell'insieme palo-terreno.

Attrezzatura e dispositivi di prova

Il carico sara appgicato nedarte uno o gu matiretti idralid, con cors® 200 mm, posizionati in modo da
essere perfettamente centrati rispetto all'asse del palo.

[ martinetti saranno azionati da una pompa idraulica esterna. Martinetti e manometro della pompa saranno
corredati da un certificato di taratura recente (» 3 mesi).

Nel caso di impiego di piu  narti netti occorre che

- imartinetti siano uguali;

- l'alimentazione del circuito idraulico sia unica.

La reazione di contrasto sard d nor na dtenuwatra rite una zavorralacu nassa Mdovra essere na inferiore
1.2 volte la massa equivalente al massimo carico di prova:

M3 1,2 xPprova /g = 0,12 Pprova

La zavorra sara sostenutta con una striutura costitita da una trave netdlica d adeguata 1 g dezza sd cu
estradosso, tramite una serie di traversi di ripartizione, vanno posizionati blocchi di cls o roccia.

In alternativa la zavorra potra esseresostititacon

- pali di contrasto, dimensionati a trazione;

- tiranti di ancoraggio collegati ad un dispositivo di contrasto.

In questi casisiavrd curad ulicarei pdi oi bul d ancoragg odd tirarti asufiderte dstanzadd pd od prova
(minimo 3 diametri).

L’Impresa, nel caso di prove di carico con pali di contrasto, dovra red gere un progett o dettagi at o ddl e prove d
carico indicando numero, interassi, dimensioni, e lunghezza dei pali;

Qualora sia richiesto l'uso di una centralina oleodinamica preposta a fornire al/ai martinetti la pressione
necessaria, questa dovrd essere d ti po sufidernte nerte auto natizzato per pateri npostareil carico conla
velocitd ricliestg vard ad ai ncaso d necessita e mnmtenere costanteil cai © durante le scste progr a mmte

Per misurare il carico applicato alla testa del palo si interporra trail narti netto d spntaedil pd o unacdlad
carico del tipo ad estensimetri elettrici di opportuno fondo scala.

Nel caso non fosse disponibile tale tipo di cella, il carico imposto al palo verra deter rhnatoi n base dl a press one
fornita ai martinetti misurata con un manometro oppure, dove previsto, misurata con continuitd da un
trasduttore di pressione collegato al sistema di acquisizione automatico e, in parallelo, con un manometro.

Il manometro ed il trasduttore di pressione, se utilizzati, dovranno essere corredati da un rapporto di taratura
rilasciato danon piu d 3 nes da unlaborator o ufidde

Lo strumento di misura dovra averefondoscd a e preds one adeguati e noni rfferi ored 5 %dd carico apgicato
per i manometri e del 2% per le celle di carico.

Se viene impiegato soltanto il manometro, il relativo quadrante dovra avere una scd a adeguata dl a pred s one
richiesta.

E' raccomandato l'inserimento di un dispositivo automatico in grado di mantenere costante (+ 20 kN) il carico
applicato sul palo, per tutta la durata di un gradino di carico ed indipendentemente dagli abbassamenti della testa
del palo.
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Per la misura dei cedimenti, saranno utilizzati tre comparatori centesimali, con corsa massima non inferiore a 50
mm, disposti a » 120° intorno all'insieme palo-terreno.

Il sistema di riferimento sard costitito da unacoppad prdilai netdlid poggari supcchettiirfiss d terreno
ad una distanza di almeno 3 diametri dal palo.

Il sistema sara praetto ddl'irragg a nertosd are ned arte untd osostenut ocon untrdicd o d tuhlii nnocerti
Preliminarmente all'esecuzione delle prove saranno eseguiti cicli di misure allo scopo di determinare l'influenza
delle variazioni termiche e/o di eventuali altre cause di disturbo.

Dette misure, compreso anche il rilievo della temperatura, saranno effettuate per un periodo di 24 ore con
frequenze di 2 ore circa.

Preparazione della prova

[ pali prescelti saranno preparati mediante regolarizzazione della testa previa scapitozzatura del cls e messa a

nudo del fusto per un tratto di » 50 cm.

Nel tratto di fusto esposto saranno inserite n. 3 staffe metalliche, a 120° per la successiva apposizione dei

micrometri.

Sopra la testa regolarizzata si stenderd uno strato d sablia d drca 3 c md spessore oppure unalastra d
piombo.

Si provvedera qu nd a poggare una pastra netdlicad d partiz one dd caricod da n#roadeguatoin nodo da
ricondurre la pressione media sul conglomerato a valori compatibili con la sua resistenza a compressione

semplice.

La zavorra sara nessa a d nora dopo avere pos 7 onat ol atrave d sostegnosu due appogg |l aterdi, posti adrca
3 diametri dall'asse del palo.

L'altezza dei due appoggi deve essere sufficiente a consentire il posizionamento dei martinetti e dei relativi

centratori e del sistema di riferimento per la misura dei cedimenti (h min. = 1,5 m).

Tra i martinetti e la trave sara interposto un dspositivo d certra nerto dd carice dloscopo d di rhnareil
pericolo di ovalizzazione del pistone.

Gli stessi accorgimenti saranno adottati anche nel caso in cui la trave o struttura di contrasto fard capo a pdi o
tiranti di ancoraggio.

Programma di carico

Il programma di carico sara ddiritod vdtai nvdtainrd az one dl afi ndita dla proa
Di norma si fara riferi nertod seguerte sche ng che prevede due ddi d caricoescarico daredizzarsd co ne d
seguito specificato.

1° CICLO

a) Applicazione di "n" (n 3 4) gradini di carico successivi, di entita par aP, fino a raggiungere il carico Pes.

b) In corrispondenza di ciascun gradino di carico si eseguiranno misure dei cedimenti con la seguente frequenza:
- t=0 (applicazione del carico)

- t=2

- t=4

- t=8

- t=15

Si proseguird qu nd ogr 15 fi noaragg urntastalilizzaz one e co munque per nonu d 2 oe

Il cedimento € cons deratostalilizzatose a parita d cai@ € sadsfattala cad ziae tra di e niswe successi
(t=15":

ds £0,025 mm.

Per il livello corrispondente a Pes il carico viene mantenuto per un tempo minimo di 4 ore; quindi si procede allo
scarico mediante almeno 4 gradini, in corrispondenza dei quali si eseguono misure a:

- t=0

- t=F5

- t=10

- t=15

Allo scarico le letture verranno eseguite anche a:
- t=30

- t=45



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 82 di204
Edilizia — Parte seconda

- t=60
2° CICLO

a) Applicazione di "m" (m 3 9) gradini di carico dP fino a raggiungere il carico Pprova (o Plim).

b) In corrispondenza di ogni livello di carico si eseguiranno misure di cedimento con la stessa frequenza e
limitazioni di cui al punto "b" del 1° Ciclo.

c) Il carico Pprova, quando € mnored Bi m sara nmtemto po7 mt enp ninimd 4 ore quindil mlo sar
scaricato mediante almeno 3 gradini (di entitd 2iP) con misure a:

- t=0
- t=5
- t=10'
- t=15

A scarico ultimato si eseguiranno misure fino a t = 60'; una lettura finale sara dfettuata 12 ore dopocheil pdoe
stato completamente scaricato.

Si considerera ragg urtoil caricoli rite Bfi m e conseguerte nertesirterro npera la prog dlorquandri sit
verificata una delle seguenti condizioni:

- cedimento (Plim )3 2 cedimento (Plim - dP)

- cedimento (Plim ) 3 0,10 diametri.

Risultati della prova

Le misure dei cedimenti saranno registrate utilizzando moduli contenenti:

- il n°del palo con riferimento ad una planimetria;

- l'orario di ogni singola operazione;

- latemperatura;

- il carico applicato;

- il tempo progressivo di applicazione del carico;

- le corrispondenti misure di ogni comparatore;

- irelativi valori medi;

- lenote ed osservazioni.

Le tabelle complete delle letture tempo-carico-cedimento costituiranno il verbale della prova.

Le date e il programma delle prove dovranno essere altresi co muricati dla Dred one Lavor cond neno 7 g orn

di anticipo sulle date di inizio.

La documentazione fornita dall'esecutore della prova dovra co nprenderei seguerti dati:

- tabelle complete delle letture tempo-carico-cedimento che le indicazioni singole dei comparatori e la loro
media aritmetica; (Sono richieste anche le fotocopie chiaramente leggibili della documentazione originale di
cantiere ("verbale")).

- diagrammi carichi-cedimenti finali per ciascun comparatore e per il valore medio;diagrammi carichi-
cedimenti (a carico costante) per ciascun comparatore e per il valore medio;

- numero di identificazione e caratteristiche nominali del palo (lunghezza, diametro);

- stratigrafia del terreno rilevata durante la perforazione (pali trivellati);

- geometria della prova (dispositivo di contrasto, travi portamicrometri, etc.);

- disposizione, caratteristiche e certificati di taratura della strumentazione;

- scheda tecnica del palo, preparata all'atto dell'esecuzione.

- relazione tecnica riportante l'elaborazione dei dati e l'interpretazione della prova medesima nonché
l'individuazione del carico limite con il metodo dell'inverse pendenze.

Prove di carico su pali strumentati

Quando richiesto, le prove di carico assiali, oltre che per definire la curva carico-cedimento alla testa del palo,
avranno lo scopo di valutare I'entitd el a dstri buz one dd caricoassi dee ddlacurvad nolilitaz one ddl' atrito
lungo il palo. Pertanto dovranno essere predisposte una serie di sezioni strumentate nel fusto del palo, e anche
alla base del palo stesso. I dispositivi indicati nel presente paragrafo sono pertanto da considerarsi aggiuntivi
rispetto a quanto descritto nel punto 4.

Per i pali strumentati, ad ultimazione del getto, verra esegtto un cortrdl o generd e ddl a stru nertaz one per
verificare l'integrita aseguto ddl e operaz ori d redizzaz one dd pd o
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Ulteriori controlli con registrazione dei dati verranno eseguiti a 7, 14 e 28 giorni ed immediatamente prima della
prova di carico. Quest'ultima costituird 1a rsura d or g ne perl e success vel ett ure

Attrezzature e dispositivi di prova

Lungo il fusto del palo saranno predisposte delle sezioni strumentate il cui numero e la cui ubicazione sara
stabilito di volta in volta in accordo con la Direzione Lavori. In ogni caso dovranno essere previste almeno 4
sezioni strumentate.

Indicativamente la sezione strumentata superiore sara ulicatainprosd rnta dla testa dd plg estern anente a
terreno.

Qualora non fosse possibile realizzare la sezione strumentata di testa al di sopra del piano lavoro, dopo
I'esecuzione del palo si procedera adisdareil pdo dd terreno drcostarte fino dla quaca ddla sez one
strumentata di testa; in questo caso la sezione strumentata di testa sara podz onatail gu vicimo posikile a
piano lavoro.

Le dimensioni geometriche di questa sezione strumentata dovranno essere accuratamente misurate prima delle
prove.

Tale sezione consentird d avereindcaz ori su nodd o dd cdcestruzzoincorrispondenza dd van gradn d
caricoesara d riferi nerto peril co nporta nertod tutel e dtre

Ogni sezione strumentata sard costitita da d neno 3 estens netri dettrid dsposti su d una drcorferenza a
circa 120° I'uno dall'altro.

Le celle estensimetriche saranno fissate all'armatura longitudinale e protette dal contatto diretto con il
calcestruzzo.

Esse saranno corredate di rapporto di taratura rilasciato da un laboratorio ufficiale. Per ogni sezione strumentata
si ammetteranno tolleranze non superiori a 10 cm rispetto alla quota teorica degli estensimetri elettrici.

La punta del palo verrd strunertata ned arte unacdlad caricocostitita daestend netni d ettrid

La sezioneverrda ulicatadla dstanzad drca 1da netro ddl a base dd pd o

La misura degli spostamenti alla base del palo verra redizzataconunestend netro neccarico a basel unga Esso
misurera le def or naz ori rd ai vetral a base el atesta dd pd o

L'ancoraggio dello strumento sara posiz onato dla quata dedi estend netri dettrid ela risurasara ri partata i
superficie mediante un'asta di acciaio rigida avente coefficiente di dilatazione termica comparabile con quello del
calcestruzzo.

Sara di rhnatoil cortato conil cdcestruzzodrcostarte ned arte unatubaz onerigda d acddod drca 1" d
diametro esterno.

Particolare cura sard posta nd rendere mri nol atritotra astairterna e tubaz one esterna uilizzande ad
esempio, distanziali di materiale antifrizione e altri sistemi analoghi, prestando attenzione ad usarne un numero
sufficiente, ma non eccessivo.

Occorrera garamire una perfetta tenuta tral ancoragg o edil tubo esterno d fine d evtareintrudon d
calcestruzzo nell'intercapedine asta-tubo di protezione all'atto del getto.

Come per gli altri tipi di tubazione anche questa sara portata s noi nsupetfid e af uori usdre ddl atesta dd pd oa
fianco della piastra di ripartizione.

In questo punto verranno installati dei trasduttori di spostamento lineari con fondo scala di circa 20+30 mm e
precisione dello 0,2% del fondo scala, per la misura in continuo degli spostamenti relativi fra il tubo di protezione
(testa del palo) e I'ancoraggio solidale alla base del palo.

La testa di questo strumento andra adeguata nerte pratetta cortro avverse condz ori at nosferiche cortro uti
meccanici accidentali e contro le variazioni di temperatura.

Gli estensimetri andranno fissati alle staffe dell'armatura e saranno dotati di barre di prolunga in acciaio da
entrambi i lati non inferiori a 50 cm.

Gli strumenti saranno adeguatamente protetti da possibili urti del tubo getto con rinforzi e protezioni in acciaio
da definirsi sul posto.

Tutti i cavi elettrici provenienti dagli estensimetri dovranno essere protetti dal diretto contatto meccanico con i
ferri d'armatura.

Normalmente si fara i n nodochel et ubaz ori dai nserire ndl a gabliasianos mnerica nerte dsposte dl'i rterno
della sezione.

L'uscita dei cavi dalla testa del palo non dovra costitire uni ngo nbro dl e operaz o1 success ve

Le modalita dinstdl az onee pratez one dd cav sarannoco nuricate dl a Drez one Lavori.

Prove di carico laterale
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Queste prove dovranno essere effettuate nel caso in cui ai pali di fondazione sia affidato il compito di trasmettere
al terreno carichi orizzontali di rilevante entita .

Il numero ed i pali da sottoporre a prova sara ddirito dd progettistae/oconcordatoconla Drez one Lavor.
Nella esecuzione delle prove ci si atterra dle prescridz ori ga inpatite pe le proe d cai © asiale sal w quant
qui di seguito specificato.

Il contrasto sara d nor na dtenut o uilizzando un pd o d caratteristi che geo netri che and oghe dstarte d neno
3 diametri.

Il martinetto sara prd ungato ned arte unatrave d opport unan g dezza

Gli spostamenti saranno misurati su entrambi i pali. Si utilizzeranno per ciascun palo 2 coppie di comparatori
centesimali fissati alla stessa quota; la prima coppia sard dspostai n posz onefrontderispettodla dred one d
carico; la seconda coppia sara dspostai ncorrispondenza ddl' assetrasversd edla dred one d carico

Per la misura delle deformazioni durante la prova di carico, la Direzione Lavori indichera i pdi nd qudi
posizionare, prima del getto, dei tubi inclinometrici.

Si utilizzeranno tubi in alluminio a 4 scanalature, diametro d 81/76 mm, resi solidali alla gabbia di armatura a
mezzo di opportune legature.

Le misure saranno effettuate con una sonda inclinometrica perfettamente efficiente, di tipo bi-assiale, previo
rilevamento delle torsioni iniziali del tubo-guida.

Se richiesto dalla Direzione Lavori anche i pali sottoposti a prove di carico laterale potranno avere sezioni
strumentate con estensimetri elettrici a varie profondita .

2.38.15.2 Prove di carico su micropali
Prove di carico assiale

I carichi di prova saranno definiti di volta in volta dal progettista, in relazione alle finalitd ddl a provastessa
Di norma il massimo carico di prova Pprova sara :

- Pprova = 1,5 Pesercizio

Pprova = Plim

ove con Plim si indica la portata limite dell'insieme micropalo-terreno.

Attrezzature e dispositivi di prova

Le attrezzature ed i dispositivi per I'applicazione e per la misura del carico, ed i dispositivi per la misura dei
cedimenti saranno conformi alle specifiche di cui al punto 2.38.15.1.

E' ammessa l'esecuzione di prove di carico a compressione mediante contrasto su micropali laterali, a condizione
che:

- le armature tubolari e le eventuali giunzioni filettate dei micropali di contrasto siano in grado di resistere ai
conseguenti sforzi di trazione;

- la terna di micropali sia giacente sullo stesso piano verticale o inclinato.

Nel caso di micropali inclinati dovranno essere adottati tutti gli accorgimenti atti ad evitare l'insorgere di carichi
orizzontali e/o momenti flettenti dovuti ad eccentricita, che parebberoi ifl uenzarei risdtati ddl a prova

[ risultati forniti dai micropali di contrasto potranno essere utilizzati quali valori relativi a prove di carico a
trazione, se i carichi effettivamente applicati sono significativi a norma di quanto definito nel punto 2.38.15.1.

[ micropali prescelti saranno preparati mettendo a nudo il fusto per un tratto di »20 cm ed eliminando tutte le
superfici di contatto e di attrito con eventuali plinti, solette, murature, etc..

Nel tratto di fusto esposto saranno inserite 3 staffe metalliche, a 120°, per il posizionamento dei micrometri.

Si provvedera qu nd afissaresulatesta dd ricropd o una pastra netdlica d geo netri a adeguata ad osptareil
martinetto, ed a trasferire il carico sul micropalo.

La zavorra sara nessa a d nora dopo avere pos7 onat ol atrave d sostegnosu due appogg |l aterdi, posti adrca
3 m dall'asse del micropalo.

L'altezza degli appoggi dovra essere sufiderte a consertireil poszona nerto dd narti netto e dd rd ati vo
centratore, e del sistema di riferimento per la misura dei cedimenti.

Tra il martinetto e la trave sara irterposto un dspositivo d certra nerto dd carico dl oscopo d di rmnareil
pericolo di ovalizzazione del pistone.

Gli stessi accorgimenti saranno adottati anche nel caso in cui la trave di contrasto fara capo ad una coppa d
micropali posti lateralmente al micropalo da sottoporre a prova di compressione.

Programma di carico
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Il programma di carico sara ddiritod vdtai nvdtainrd az one dl efi ndita dla prowa
Di norma si fara rifer nerto d seguerte sche ng che prevede 3ddi d caricoescarico daredizzarsd co ne d
seguito specificato.

1° CICLO

a) Applicazione di "n" (n 3 4) gradini di carico successivi, di entita par aP, fino a raggiungere il carico Pes.

b) In corrispondenza di ciascun gradino di carico si eseguiranno misure dei cedimenti con la seguente frequenza:
- t=0 (applicazione del carico)

- t=2'
- t=4
- t=8
- t=15

si proseguira qu nd ogr 15 fi noaragg urtastalilizzaz one e co minque per nongu d 2 or

Il cedimento s € cond derato stahilizzato s¢ a parita di caio, e saldsfatta la cad ziore tra du e nisu
successive (dt = 15"):

s£ 0,025 mm.

c) Per il livello corrispondente a Pes il carico viene mantenuto per un tempo minimo di 4 ore; quindi si procede
allo scarico mediante almeno 3 gradini, in corrispondenza dei quali si eseguono misureat=0,t=5",t=10",t=
15"

Allo scarico le letture verranno eseguite ancheat=30",t=45"et=60".

2° CICLO

a) Applicazione rapida di un carico di entitd 1/3 Pes

b) Lettura dei cedimentiat=0,1', 2", 4', 8', 15’

c) Scarico rapido e lettureat=0e 5’

d) Applicazione rapida di un carico di entita 2/3 Pes

e) Lettura dei cedimenti come in "b"

f) Scarico come in "c"

g) Applicazione rapida di un carico di entita par a Pes

h) Lettura dei cedimenti come in "b"

i) Scarico con lettureat=0,5',10', 15" e 30".

3° CICLO

a) Applicazione di "m" (m 3 9) gradini di carico dP fino a raggiungere il carico Pprova (o Plim).

b) In corrispondenza di ogni livello di carico si eseguiranno misure di cedimento con la stessa frequenza e
limitazioni di cui al 1° ciclo, punto "b".

c) Il carico Pprova, quando é < Ri msara nentemuto per nt enpo ninimd 4 ore quindil mmlo sar

scaricato mediante almeno 3 gradini con misureat=0,t=5"et=10"e t = 15". A scarico ultimato si
eseguiranno misure finoa t=60".
Si considerera raggurtoil caricoli rite Bi m e conseguerte nerte s irterronpera la prow, dlorquand
misurando il cedimento s risultera verifi cata una ddl e seguerti cond 7 ori:
- s(Plim) 3 2 xs (Plim - dP)
- s(Plim)2 0,2d + sel
ove:
d = diametro del micropalo
sel = cedimento elastico del micropalo.

Risultati delle prove
Le misure dei cedimenti saranno registrate con le stesse modalita i ndcated purto238151

2.38.15.3 Prove non distruttive

Scopo dei controlli non distruttivi € qudl o d verifi carel e caratteri stiche geo netri che e neccariche dd pdi, non
compromettendone l'integrita struturde Atdescopo para esserri diestal’'esecwior d
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A) prove geofisiche;

B) carotaggio continuo meccanico;

scavi attorno al fusto del palo.

Per tutti i controlli non distruttivi I'impresa provvedera asdtoporre dl a approvaz one ddl a Drez one Lavori l e
specifiche tecniche di dettaglio.

Prove geofisiche

Possono essere eseguite mediante emissione di impulsi direttamente alla testa del palo o lungo il fusto entro fori
precedentemente predisposti.

I1 primo tipo di controllo potra essere eseguto per qudsad tipod pd g il secondosara aplicatoa «di @
trivellati di diametro > 800 mm.

Il numero dei controlli sara d vdtain vdtastahlilito ddla Drez one Lavori anchei nrd az one dlai nportanza
dell'opera, al tipo di palo, alle caratteristiche geotecniche e idrogeologiche dei terreni di fondazione e alle
anomalie riscontrate durante I'esecuzione dei pali.

I pali da sottoporre a controllo mediante prove geofisiche saranno prescelti dalla Direzione Lavori.

Prove geofisiche da testa palo verranno eseguite dall'Impresa a sua cura, sotto il controllo della Direzione Lavori,
sul 15% del numero totale dei pali e comunque su tutti quei pali ove fossero state riscontrate inosservanze
rispetto a quanto prescritto dal presente Capitolato.

Con riferimento ai soli pali trivellati, I'Impresa dovra provvedere asua curg sdtoil cortrdl o ddla Drez one
Lavori, all'esecuzione di controlli eseguiti entro fori precedentemente predisposti, sul 5%- del numero totale dei
pali con un minimo di due.

Sui pali prescelti per tali prove, lungo il fusto dovra essere predsposta pi na ddle operazori d getto
l'installazione di tubi estesi a tutta la lunghezza del palo, entro cui possono scorrere le sondine di emissione e
ricezione degli impulsi.

I tubi saranno solidarizzati alla gabbia di armatura, resi paralleli tra loro e protetti dall'ingresso di materiali.

Gli stessi saranno almeno due per pali aventi diametro d £ 1200 mm ed almeno tre per diametri superiori.

Le prove dovranno essere eseguite alternando entro i fori le posizioni delle sonde trasmittente e ricevente.

Carotaggio continuo meccanico

Il carotaggio dovra essere eseguitocon wtendli e attrezzat uretdi da garartirel a verticdita & fore consetir
il prelievo continuo allo stato indisturbato del conglomerato e se richiesto del sedime d'imposta.

Allo scopo saranno impiegati doppi carotieri provvisti di corona diamantata aventi diametro interno minimo pari
a 60 mm.

Nel corso della perforazione dovranno essere rilevate le caratteristiche macroscopiche del conglomerato e le
discontinuita evertud nerte preserti, i nd candoi n dettagi ol a pos 7 one eil ti po ddl efrature le percertudi d
carotaggio, le quote raggiunte con ogni singola manovra di avanzamento.

Su alcuni spezzoni di carota saranno eseguite prove di laboratorio atte a definire le caratteristiche fisico-
meccaniche e chimiche.

Al termine del carotaggio si provvederd are npreil foro ned arte bd acca d ce nert oi mnessa dd f ondof oro

I carotaggio si eseguira a cura ddl'l npresa quando ord nato ddla Drez one Lavor, i ncorrispondenza d qud
pali ove si fossero manifestate inosservanze rispetto alle indicazioni riportate nel presente Capitolato e alle
disposizioni della medesima.

Scavi attorno al fusto del palo

Verranno richiesti ogni qualvolta si nutrano dubbi sulla verticalita eregd arita dla seioe M’ atito i p im
4,0 - 5,0 m di palo.

Il fusto del palo dovra essere nessoa nudo e pditoconunvdertogetto dacqua ereso access lil e dI'i spez one
visiva.

Successivamente si provvederd arie npirel oscavocon nateridi e noddita d costip anento tdi ch garatirei
ripristino della situazione primitiva.

Tali operazioni saranno eseguite, a cura e spese dell'lmpresa, in corrispondenza di quei pali ove si fossero
manifestate inosservanze rispetto alle indicazioni riportate nel presente Capitolato e alle disposizioni della
Direzione Lavori.
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Art.2.39 - Tiranti d'ancoraggio -

Con il termine "ancoraggi" si intendono tutte le tecnologie esecutive atte al sostegno dei terreni e delle rocce,

realizzati tramite armature che si estendono a tergo della sezione di scavo.

Indipendentemente dal tipo di ancoraggio, che puo essere d ti po provisor o o per nanerte s dsti nguonole

seguenti tipologie principali di ancoraggio:

Tiranti d'ancoraggio presollecitati

Sono caratterizzati dalla presenza di una o piu gud ne perla pratez one ddl' ar nat ura ddl a corrod one

Bulloni d'ancoraggio

Sono caratterizzati dall'assenza di guaine, di lunghezza generalmente non superiore a 12 m, e possono essere

convenzionalmente suddivisi in:

bulloni ad aderenza continua in barre d'acciaio;

bulloni ad espansione meccanica con tubo di acciaio sagomato ad "omega";

bulloni ad espansione meccanica con barra di acciaio e testa di ancoraggio espandibile;

bulloni costituiti da lamiere, barre o profilati infissi a pressione senza perforazione preventiva.

Le perforazioni per gli ancoraggi, comunque inclinate ed in materiali di qualsiasi natura, durezza e consistenza,

anche in presenza d'acqua di qualsiasi entitd e press one saranno eseglite trarite sonde a rataz one o

rotopercussione.

Qualora le caratteristiche dei terreni o la presenza dell'acqua lo richiedesse, il foro potra essere sostentto

mediante idonee tubazioni durante la perforazione e nelle fasi successive.

Prima di procedere alle iniezioni, I'Impresa dovra esegure una accuraa pdida dd foro con getto daria a

pressione e il lavaggio con getto d'acqua a pressione.

Indipendentemente dal tipo di ancoraggio, il tipo di miscela da iniettare in ciascun foro sard deirito ddI'l npresa

e concordato con la Direzione Lavori. La miscela dovra essere preparata ned arte adatt o nescd atore neccarico

Le iniezioni saranno eseguite alla pressione predeterminata in fase di progetto o qualificazione e concordata con

la Direzione Lavori, tramite l'impiego di macchinari atti a raggiungere gradualmente una pressione di almeno 800

kPa.

In ogni caso durante l'iniezione si dovrd au nertare gradud nerteil vd ore ddla press onefi no a ragg ungereil

valore predeterminato.

Qualora gli ancoraggi operino in terreni interessati dalla presenza di acque aggressive nei confronti dei cementi o

dell'acciaio, gli ancoraggi saranno costituiti da materiali mutualmente compatibili, da un punto di vista

elettrochimico, con le parti meccaniche dell'ancoraggio.

In particolare, sara curaala pracez one ddle testate d ancoragg o e saranno uilizzate i doneeiriez o d

intasamento dei fori a base di cementi ad alta resistenza chimica.

Le seguenti attivitd sono daconsi derars co nprese ndl aredi zzaz one degdi ancoragg:

- le guaine, i tubi di iniezione e di sfiato, i dispositivi di bloccaggio e di fissaggio, i distanziatori, piastre
ripartitrici e di ancoraggio con i relativi accessori quali bulloni e rosette;

- il serraggio, la tesatura ed il collaudo, nonché quart dtro occorrerte perla perfetta nessaineserdz o degi
ancoraggi.

Tiranti ancoraggio presollecitati

[ tiranti presollecitati saranno costituiti da trefoli, trecce, fili o barre di acciaio armonico, e saranno atti a

sopportare una forza di utilizzazione in esercizio non inferiore a 300 kN.

Tutti i tiranti saranno posti in opera completi di tubi di iniezione e sfiato, guaine, tamponi, giunzioni, distanziatori

e dispositivi di bloccaggio, e di tutti gli accessori occorrenti per la perfetta messa in esercizio del tirante.

La tesatura ed i controlli dei tiranti avverranno secondo le modalita elefad proposte ddl'l npresa e concordate

con la Direzione Lavori.

[ materiali avranno le seguenti caratteristiche:

- l'acciaio armonico stabilizzato possiedera le caratteristichefissate peri corrisponderti acdd dai ny egare
per le strutture in cemento armato precompresso.

- le caratteristiche del cemento saranno determinate in conformitd d D M3 6 1968 e success Vi agg orna nerti.

Saranno utilizzati solo cementi con contenuto totale di cloro inferiore allo 0,05% del peso del cemento e

contenuto totale di zolfo (da solfuri S--) inferiore allo 0,15% del peso del cemento, al fine di evitare pericolo di

corrosione sotto tensione.

Bulloni ad aderenza continua in barre d'acciaio
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I bulloni ad aderenza continua saranno realizzati mediante barre in acciaio aventi diametro non inferiore a 24
mm.
La cementazione del bullone sara dfettuata ned arteiriez ori d bdaccad ce nertoartiritiroovveroconfid d d
di resina epossidica, con tutti gli accorgimenti e i materiali necessari per assicurare il completo riempimento dei
fori e 'aderenza del bullone al terreno per tutta la sua lunghezza.
La piastra di ancoraggio in acciaioavra d nens ori noni rfed oi a 150x150x8 mm
[ materiali avranno le seguenti caratteristiche:
- lebarre in acciaio saranno del tipo FeB44K controllato in stabilimento;
- la composizione della miscela sard defirita ddl'l npresaeconcordataconla Drez one Lavor.
Nel caso di impiego di cementi speciali o resine sintetiche, dovra essere garartital' assenza di oni aggressiv e
I'impiegabilitd nd casospedfico

Bulloni ad espansione meccanica con tubo di acciaio sagomato ad omega

I bulloni ad espansione meccanica con tubo di acciaio espandibile, preresinato e sagomato ad omega, saranno atti

a sopportare una forza di utilizzazione in esercizio non inferiore a 10 ton.

La preresinatura sara esegita nedartei mners one dopo opportuna pdiza e sgrassacura i n una verrce

gommosa monocomponente a base di bitume modificato (ciclizzato) e componenti attivi allo zinco.

Il foro di alloggiamento del tubo avra d a netro opport uno per dtenerela nasi naresstenza dl o sfila nert¢ e

I'espansione del tubo avverra tra rite acquai ri ettata ad una press one pari add neno 30 MPa

La piastra di ancoraggio in acciaio avra d nens ori noni ifer o a 150x150x10 mm

[ materiali avranno le seguente caratteristiche: i tubi espandibili presagomati ad omega dovranno avere

caratteristiche minime:

- spessore non inferiore a 2 mm;

- diametro esterno in posizione ripiegata non inferiore a 25 mm, espandibile fino a 41 mm.

- l'acciaio del tubo avra unatend one d snerva nerto noni rferi ore a 380 N/ mn2 e undl unga nertoardtura
non inferiore al 35%.

Bulloni ad espansione meccanica con barra di acciaio e testa di ancoraggio espandibile

I bulloni ad espansione meccanica con testa di ancoraggio espandibile saranno realizzati con barre di acciaio
aventi diametro non inferiore a 16 mm.

La piastra di ancoraggio in acciaio avra d nend or noni rferd oi a 150x150x6 mm

Qualora fosse ritenuto necessario, lI'intasamento del foro dovra esserefattoconiriez ori d ndte ce nertizie o
altre miscele idonee.

L'acciaio dovra avere unatens one d snerva nerto noniifer ore a 380 N/ mn® e dl unga nerto a ratt ura non
inferiore al 14%.

Bulloni costituiti da lamiere, barre o profilati infissi a pressione

Le lamiere, barre o profilati, di acciaio o di vetroresina, saranno infisse a pressione senza perforazione preventiva

mediante spinta con macchinario idoneo.

In particolare, il macchinario dovra appicare una sy nta corti nua dl'de nerto edi npedrel o svergd a nert o

dello stesso, esard datatod unsiste na perl aregstraz one corti nua ddl asp rtaapgicaa perl'i fiss one

[ materiali avranno le seguenti caratteristiche:

- l'acciaio per barre sara dd ti po FeB44Kcortrdl a oi nstalili nerto osuper ore qudl o perl a rhere e prdil ati
del tipo Fe 360 o superiore qualora previsto in progetto;

- 1itubi in vetroresina avranno superficie esterna liscia o corrugata, diametro esterno non inferiore a 60 mm e
spessore non inferiore a 10 mm.

La vetroresina dei tubi e dei profilati dovra possederel e seguerti caratteri sti che

- pesodell'unita d vd u ne noni iferi orea 18g/c nj

- contenuto in fibre di vetro non inferiore al 50% del peso;

- resistenza a trazione non inferiore a 450 N/mm2;

- resistenza a taglio non inferiore a 95 N/mm2.

Prima di procedere all’esecuzione degli ancoraggi, I'Impresa dovra esegire asuacura unaserie d “ancoragg d

prova” atti a dimostrare l'idoneita elafatti ilita dle nodlita preselte, nondé awrifiare ed evert valne

modificare, il dimensionamento degli ancoraggi previsto dal progetto esecutivo.

Tali ancoraggi non saranno utilizzabili per I'impiego successivo.

MISCELE CEMENTIZIE:
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Si dovra aver cura d redizzare unostud o prdi rhnare ddla riscdace nertid a d iriez one che avverra a cur
dell'Impresa.
Dovra essere dfettuatocondelitoartid porispettodladatadirizdoddlavoi d consdi da nerto

Preparazione dei provini e prove sulle miscele cementizie

Si dovranno eseguire, eventualmente in presenza della D.L., gli impasti di prova della miscela cementizia, secondo
le indicazioni previste in progetto.

[ risultati delle prove eseguite verranno riportati su una apposita relazione, dove verra déiritala co nposz one
della miscela da utilizzare in fase esecutiva.

Su tale relazione si dovra 1 portare

elenco dei materiali impiegati, indicante provenienza, tipo, e qualita dd nedes m

certificati dei materiali costituenti la miscela di impasto;

tipo e dosaggio del cemento;

rapporti acqua/cemento;

tipo e dosaggio degli eventuali additivi;

risultati delle prove preliminari di resistenza a compressione;

caratteristiche dell'impianto di confezionamento.

La documentazione dovrd essereforritadla DI, che procedera dl’ eventwle approvai om

L’approvazione tuttavia, non solleva I'Impresa dalle sue responsabilita i n base dle Nor ne v gerti.

In sede di posa in opera si dovranno effettuare le seguenti attivita:

Prelievo dei campioni, per l‘esecuzione di prove di compressione a rottura, che a 7 giorni e 20 °C £ 1, dovra
risultare 3 15 MPa e del peso specifico.

Verifica della fluiditd ad ogrii npast9 che ned arteil conod Mrsh dovra essere c onpreatma D- 3 se
Essudazione, dovra essered nass npessere pai d 2 %nvd u ne

RESINE:

Le resine da impiegare negli ancoraggi con chiodi dovranno essere di marca conosciuta.

Il produttore dovra forrirel aseguerte docu nertaz one

- leistruzioni di dosaggio per le resine epossidiche,

- itempi di polimerizzazione, con il campo di tolleranza, per le resine poliesteri,

- la certificazione di assenza di emissioni gassose durante i processi di polimerizzazione.

Dovra indtreforrirel e certifi caz ori ddl eseguerti provesd nateride

- Misura di viscosita, da dfettuarsd conil netodo AST MD2393/72 conli rite d accettahlita c ompreptm 30
e 3000 cP a 20°C.

- Misura del tempo di gel, secondo prova ASTM D2471/71, da eseguirsi nelle condizioni ambientali di impiego
della resina. In altre condizioni il tempo di gel potra essere ancheforrito dd produtoreindtre condz ori
operative, purché deter mnatosecondol e noddita d ai sopma

- Misura della differenza di peso tra miscela fluida iniziale e miscela indurita, con il valore limite 3 5% del peso
iniziale.

- Prove di resistenza a trazione delle resine indurite in aria ed in acqua su provini del tipo 2 indicati nella
UNIPLAST 5819/66 (con spessore di 10 mm).

Tutta la documentazione precedentemente riportata dovra essereforritadla DL

La D.L.siriservala facolta dfar esegire Uter o proved cortrdlodd nateridiinesa ne

Tali prove sono a cura dell'Impresa.

Art. 2.39.1 Prove per il progetto degli ancoraggi

Definizioni

Ancoraggio: elemento di rinforzo della roccia e del terreno, comprendente tiranti, chiodi e bulloni.

Tirante: elemento strutturale operante a trazione, atto a trasmettere forze di coazione ai terreni e alle rocce,
costituito da testata, tratto libero e fondazione.

Bullone: elemento strutturale operante in un dominio di trazione, impiegato in roccia, non interamente connesso
al terreno, costituito da testata, tratto libero e elemento di connessione al terreno.

Chiodo: elemento strutturale operante in un dominio di trazione/taglio, impiegato in roccia e terra, interamente
connesso al terreno.

Nty forza limite ultima dell’ancoraggio con riferimento alla fondazione;
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N'ys forza al limite caratteristico convenzionale di snervamento dell’armatura dell’ancoraggio di prova
cimentato;

Nys forza al limite caratteristico convenzionale di snervamento dell’armatura dell’ancoraggio;

No forza di allineamento del tirante;

Nc forza di collaudo del tirante;

Nq forza teorica di utilizzazione del tirante;

Ni forza tesatura dell’ancoraggio.

Generalita

[ criteri di progettazione, verifica e costruzione delle opere faranno sempre riferimento alle prescrizioni del D.M.
11.03.88 e alle istruzioni contenute nella Circ. 30483 del 24.09.88, in particolare ai punti D. (Opere di sostegno),
F. (Gallerie e manufatti sotterranei) e O. (Ancoraggi).

Per quanto non specificamente previsto, si da riferi nertodle Racco nandaz ori A CAP-ed7 one 1993

Per tutte le prove (preliminari e di collaudo) valgono le seguenti prescrizioni generali:

- le prove devono essere eseguite da personale specializzato, nel rispetto delle norme che garantiscono la
sicurezza degli operatori e di terze persone;

- nel caso in cui si richieda la valutazione degli allungamenti dell’elemento, questi devono essere misurati con
riferimento ad un punto fisso esterno alla zona in cui si risentono significativamente le azioni trasmesse dal
tirante stesso;

- nel caso in cui vengano misurati solo gli allungamenti o la forza applicata, 'apparecchiatura impiegata deve
consentire di effettuare le misure con la seguente precisione:

- per gli allungamenti: 1 mm;
- per le forze applicate: 3% del carico di prova.

- nel caso in cui la prova richieda la misura degli incrementi di allungamento e di carico, € necessari o
assicurare una precisione delle misure non inferiore a 0.1 mm per gli allungamenti e del 2% per le forze.

Prove preliminari su ancoragai

Le prove di carico su ancoraggi dovranno essere realizzate ove richiesto dal capitolato o dalla Direzione Lavori, in

via preliminare, al fine di dimensionare la fondazione dell’ancoraggio.

Le prove preliminari, dovranno essere:

- ripetute per ogni tipo di ancoraggio (definito in base ai materiali, alle modalitd d perf oraz one i1 ed one
ecc.);

- ripetute per ciascuno dei diversi tipi di terreno interessati dalla fondazione dell’ancoraggio, avendo cura che
il terreno di prova riproduca effettivamente le condizioni idrauliche, stratigrafiche e tensionali dell’'opera;

- realizzate con ancoraggi aventi le medesime caratteristiche di quelli che saranno poi effettivamente messi in
opera (materiali, modalitd esecui ve .);

- eseguite a cura di personale qualificato con strumentazioni tarate in Laboratorio Ufficiale, adottando quale
riferimento di misura degli spostamenti un punto fisso sufficientemente lontano dall’ancoraggio, utilizzando
strumenti con precisione non inferiore al 2% della forza limite ultima allo sradicamento N per le forze, e a
0,1 mm per gli allungamenti.

Di ciascuna prova eseguita dovra essere restitita dla Drez one Lavori opportuna docu nertaz one (grdid e

tabelle).

Le prove preliminari sugli ancoraggi sono a carico dell’Appaltatore.

Chiodi e bulloni

Le prove hanno lo scopo di determinare 'effettiva forza di sfilamento dell’ancoraggio dal terreno circostante e,
dove possibile, di determinare la tensione di aderenza limite all’interfaccia ancoraggio - roccia. Esse saranno
eseguite su ancoraggi effettivamente messi in opera prevedendo che tra i primi chiodi (o bulloni) realizzati,
almeno uno sia obbligatoriamente sottoposto a prova distruttiva; per ogni tipo di chiodo (o bullone) dovranno
essere eseguite No. 1 prove di rottura ogni 100, o frazione di 100 ancoraggi messi in opera. Su richiesta della
Direzione Lavori le prove potranno essere realizzate anche su chiodi (bulloni) non appartenenti alle strutture da
realizzare.

Per bulloni d’ancoraggio ad espansione meccanica la prova consiste nel caricare a velocita costarte (pard a qudl a
prevista per la tesatura in opera) rilevando la forza di rottura della fondazione oppure la forza per raggiungere lo
snervamento dell’armatura (limite allo 0.2%). Quale forza ultima del bullone si assumera il vd ore ddl af orza
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corrispondente alla rottura della fondazione oppure quella al limite allo 0.2% di snervamento della barra

d’acciaio impiegato.

Per bulloni d’ancoraggio con barra connessa direttamente alla roccia (con cemento/resina), le prove dovranno

essere eseguite con fondazione lunga 0.85 volte la fondazione prevista nel primo dimensionamento. La prova

consiste nel caricare a velocitda costarteil bul one fi no a ratura ddlafondaz one oppure per ragg ungerel o
snervamento dell’armatura (limite allo 0.2%). Quale forza ultima del bullone si assumera il vd ore ddl af orza
corrispondente alla rottura della fondazione divisa per 0.85, oppure quella al limite allo 0.2% di snervamento

della barra d’acciaio impiegato.

Per chiodi d’ancoraggio la prova consiste nel caricare a velocitd costartein nodo da ragg ungerelaforza d
sradicamento (rottura della roccia o all'interfaccia cemento-roccia), oppure quella di snervamento dell’armatura

(limite allo 0.2%) per un tempo minimo di 15’.

Qualora l'armatura fosse in vetroresina, il carico massimo di prova corrispondera dlI' 85 %ddl a res stenza
certificata dal fornitore.

Per chiodi d’ancoraggio d’altro tipo (esempio: ancoraggi tipo “swellex”), la prova viene sviluppata in modo

analogo a quella delle chiodature. La forza ultima dell’ancoraggio corrispondera dl af orza d il a nert o oppure a
quella di snervamento dell’armatura (limite allo 0.2%).

Tiranti

Le prove preliminari saranno eseguite su tiranti non appartenenti alle strutture da realizzare.

Le prove di carico a rottura sono obbligatorie ogniqualvolta il numero totale dei tiranti n in ciascun tipo di
terreno sia n > 30. Per ogni tipo di tirante dovranno essere eseguite 2 prove di rottura ogni 100, o frazione di 100,
da mettere in opera.

Le due prove devono dare risultati congruenti; qualora i risultati non fossero soddisfacenti, le prove dovranno
essere ripetute con nuovi tiranti aventi la fondazione opportunamente allungata fino ad ottenere risultati
congruenti. Per i criteri di interpretazione e accettazione dei risultati si fa riferimento alle raccomandazioni
AICAP 1993. Le due prove saranno eseguite con modalita dff ereni:

1) Tirante No. 1: la prova, che ha lo scopo di determinare la forza tangenziale ultima di aderenza Nt tra
fondazione e terreno. La forza limite ultima della fondazione Nt deve essere raggiunta senza superare
nell’armatura cimentata il valore di 0.90 N’ys (forza al limite caratteristico convenzionale di snervamento
dell’armatura cimentata), prevedendo di operare modificando la qualita ddl' acdid o d nertato (ola
lunghezza della fondazione dell’ancoraggio). La prova sara conddta conl e seguerti f as:

- Tesatura preliminare fino a No = 0.1 N'ys. Allungamenti e forze saranno misurati solo dal termine di
questa prima fase.

- Tesatura a incrementi di 0.15 N'’ys (ultimo incremento di 0.05 N’ys) fino alla forza 0.90 N'ys (o allo
sfilamento). In ciascun livello di carico la forza dovra essere nartenita costarte per unte npo non
inferiore a 15’ nel caso di roccia o terreni non coesivi (misure dell’allungamento a inizio e fine livello
di carico) e di 30’ nel caso di terreni coesivi (misure dell’allungamento a 0 - 2° - 4’ - 8" - 15" - 30).

- Scarico fino alla forza No in tre stadi con sosta di 1’ e misura degli allungamenti residui.

[ risultati saranno restituiti come:

- nel caso di terreni non coesivi e rocce, come grafici forza vs allungamento;

- nel caso di terreni coesivi, come grafici forza vs allungamento, grafici semilogaritmici allungamento
vs logaritmo tempo per ciascun livello di carico, grafici pendenza finale tangente a delle predette
curve vs forza applicata.

2) Tirante No. 2: la prova ha lo scopo di confermare i risultati della prova No. 1, determinare il
comportamento dell’ancoraggio sollecitato alla forza teorica di utilizzazione Nq e stabilire la forza di
collaudo Nc. Il tirante dev’essere realizzato con la stessa armatura dei tiranti di esercizio.

La provasarda conddtaconl eseguerti f ad:

- Tesatura preliminare fino a No = 0.1 Nq. Allungamenti e forze saranno misurati a cominciare dal
termine di questa prima fase.

- Tesatura a incrementi di 0.1 Nq fino alla forza di 1.2 Nq. In ciascun livello di carico la forza dovra
essere mantenuta costante per un tempo non inferiore a 5’ nel caso di roccia o terreni non coesivi
(misure dell’allungamento a inizio e fine livello di carico) e di 15’ nel caso di terreni coesivi (misure
dell’allungamentoa 0 - 2°- 4’ - 8" - 15’).

- Scarico fino alla forza No in tre stadi con sosta di 1’ e misura degli allungamenti residui al termine
della sosta.
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- Nuova tesatura per incrementi di Nys (forza limite caratteristico convenzionale di snervamento
dell’'armatura cimentata) fino a 1.2 Nq con misura dell’allungamento al termine di ogni incremento
di carico. Al termine la forza dovrd essere nartenita costarte per unte npo nonifer ore a 5 nd
caso di roccia o terreni non coesivi e di 30’ nel caso di terreni coesivi (misure dell’allungamento a 0
-2'-4-8-15-30".

- Bloccaggio e sosta per un periodo non inferiore a 72 ore al termine delle quali va misurata la forza
(prova ad “allungamento costante”) o, in alternativa, I'allungamento a dopo aver riportato alla forza
1.2 Nq (prova a “forza costante”) il tirante.

- Scarico a N, in tre stadi con sosta di 1’ (misura degli allungamenti residui al termine della sosta), e
tesatura a 0.9 Nys.

- Sosta per un periodo di 15’ in roccia e terreno non coesivo e di 60’ in terreno coesivo, al termine
delle quali va misurata l'allungamento finale.

I risultati saranno restituiti come:

- nel caso di terreni non coesivi e rocce, come grafici forza vs allungamento;

- nel caso di terreni coesivi, come grafici forza vs allungamento, grafici semilogaritmici allungamento
vs logaritmo tempo per ciascun livello di carico, grafici pendenza finale tangente a delle predette
curve vs forza applicata.

Art. 2.39.2 Prove di verifica e collaudo su ancoraggi

Generalita
Per la tesatura e le prove di collaudo/verifica degli ancoraggi, valgono le medesime definizioni prescrizioni
generali gid i ndcate perla prove prdi rhnar.

Chiodi e bulloni

E facdta & dlla Oreioe Lavai ri chi edere la vaifi@ di ciale di hllai nesi in opem

Il numero di ancoraggi da sottoporre alla prova sard stalilito a esd us va dscrez one ddla Drez one Lavor i n
ragione della possibilita d accedere agi ancoragg senza irnterferire con dtre opere¢ e ddle condz on
geomeccaniche dell’'ammasso roccioso. In via orientativa il numero di ancoraggi da sottoporre alla prova di
verifica € n =2 + N/100 dove Ne il nunero c omplesi v i tirati redizzti; nrisdta arrotondatodl ' uit
superiore se la prima cifra decimale € par osuper orea 5

Le prove di collaudo su ancoraggi e bulloni sono a carico dell’Appaltatore.

La prova consiste nel caricare 'ancoraggio a velocita costarte(par a qudl a prevista perl atesat urai n opera) fi no
alla forza di verifica che sara appicata per 15

Le prove potranno essere sia di tipo non distruttivo che distruttivo.

Nel primo caso, salvo diversa indicazione della Direzione Lavori, la forza di verifica € fissata dl o 085 ddl af orza
ultima caratteristica del tipo di ancoraggio determinata nel corso delle prove preliminari.

Nel secondo caso forza di verifica sard par dlaforza Uti nacarateristica dd ti po d ancoragg o deter mnata nd
corso delle prove preliminari; la prova va considerata conclusa anche se non avviene la rottura dell’ancoraggio
alla forza Ne.

Tiranti

Si definisce collaudo di un tirante la prova a trazione non distruttiva per il controllo degli ancoraggi messi in
opera. Salvo diverse disposizioni da concordare comunque con la Direzione Lavori, le prove di collaudo su
ancoraggi attivi saranno eseguite su tutti gli ancoraggi in fase di tesatura, in quanto le procedure di tesatura per la
posa in opera e per il collaudo coincidono.

Delle prove di collaudo dei tiranti verra redato un apposito verbd ein cortraddttor otra Cdl audatore ed
Appaltatore dal quale dovranno risultare tutte le informazioni utili sulle modalita d prova e dove verranno
registrati tutti i dati raccolti nel corso delle operazioni di collaudo.

Sono a completo carico dell’Appaltatore gli oneri per la tesatura e il collaudo secondo le procedure previste dai
capitolati o dal collaudo. Gli oneri aggiuntivi connessi a tali prove non esulano I’Appaltatore dal farsi carico delle
prove eventualmente richieste, in qualunque momento, dal Collaudatore.

La prova di collaudo si effettua attraverso un ciclo di carico e scarico del tirante realizzato con forza di collaudo
pari a Nc = 1.20*Ng, essendo Nq la forza teorica di utilizzazione.
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Fatto salvo diverse indicazioni progettuali di posa in opera, la tesatura del tirante e quindi la prova di collaudo,

comportano:

- Tesatura fino al carico di allineamento pari No = 0.10*Ng;

- Carico del tirante procedendo con incrementi di carico non superiori a (Nc - No)/6 con sosta a ciascun
incremento di 1 minuto al termine del quale vengono misurati gli allungamenti. Il carico di collaudo Nc deve
essere mantenuto costante per un periodo di tempo pari a 5 minuti per tiranti in roccia o terreni non coesivi e
a 15 minuti per tiranti in terreni coesivi;

- Scarico fino alla forza No in tre stadi con sosta di 1’ e misura degli allungamento permanente al termine della
sosta;

- Carico alla forza di tesatura Ni e bloccaggio a tale valore.

Art. 2.40 - Diaframmi in c.a. e palancolati -

Art. 2.40.1 Generalital
CLASSIFICAZIONE

Sifara riferi nertodlaseguerti ti pd oge d opere
- Diaframmi in c.a. scavati e gettati in opera
- Palancolati

Diaframmi

Per diaframma si intende un’opera con funzioni di sostegno delle terre, ma anche di fondazione, difesa di opere
preesistenti, etc., realizzato asportando e sostituendo il terreno con un conglomerato cementizio armato.

Lo scavo € eseglito per de nerti s ngdi (panndli) le ci d nend ori corrispondono dle d nens ori no rhndi
dell'utensile di scavo, o ad un suo multiplo, gettati monoliticamente.

Per pannelli si intendono i singoli elementi costituenti il diaframma. Pannelli isolati possono essere utilizzati per
realizzare fondazioni profonde, alle stregua di pali trivellati di grande diametro.

[ giunti di un diaframma sono costituiti dalle superfici di contatto tra i singoli pannelli costituenti il diaframma.

Palancolati

Un palancolato € un ddra mna redizzato nedarteirfissione nd terreno d prdilai netdlid, d sez one
generalmente a forma di U aperta, i cui bordi laterali, detti gargami, sono sagomati in modo da realizzare una
opportuna guida all'infissione del profilato adiacente, disposto in posizione simmetricamente rovesciata.

In genere le palancole metalliche vengono utilizzate per realizzare opere di sostegno provvisorio di scavi di
modesta profondita .

In questi casi le palancole vengono recuperate, estraendole mediante impiego di un vibratore.

Meno frequente € 1'i npiegod pdancd e perredizzare opere d sostegnood pratez one acarattere defi riti vo

In questi casi possono essere talvolta utilizzate delle palancole in cemento armato, eventualmente precompresso
con la tecnica dei fili aderenti, prefabbricate in stabilimento.

Art. 2.40.2 Normativa di riferimento

| lavori saranno eseguiti in accordo, ma non limitatamente, alle seguenti leggi:

- Decreto Ministeriale 09/01/1996: “Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in
conglomerato cementizio armato normale e precompresso”.

- Decreto Ministeriale 11/03/1988: “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilita dd pendi naturdi e ddle scarpate i criteri generdi ele prescriz ori per la progettaz one
'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”.

- ASTM DII43-81 "Standard Test Method for piles under static and compressive load".

- DIN 4150

DIAFRAMMI IN CEMENTO ARMATO
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La tecnica di perforazione sard d nor na basatasul'i nyego d fangh bert oritid.
Nel caso di terreni argillosi da mediamente consistenti a molto consistenti, esenti da intercalazioni incoerenti e
non interessati da falde che possono causare ingresso di acqua nel foro, con valori della resistenza al taglio non
drenata (Cu) che alla generica profonditd hsodd sfi no dl e cond 7 oni:
Cu®agh/3
dove:
g=pesodiunitd d vdunetade
La perforazione potra essere eseglitaaseccq se npreche nonv sadcuni ngressod acqua nd f oro
Durante la perforazione occorrera tener corto ddla esi genza d non pegg orarel e caratteristiche neccariche dd
terreno circostante il diaframma.
Dovranno quindi essere minimizzati:
il rammollimento degli strati coesivi;
la diminuzione di densita rd ati va degi strati i ncoerent;
la diminuzione delle tensioni orizzontali efficaci proprie dello stato naturale;
la riduzione dell’aderenza diaframma-terreno da un impiego improprio.

PALANCOLATI

L’'Impresa dovra co nuricaredla DLle noddita esectiwe cle intend adttare pe le ifisi a

Dovra indtre assicurareil rispetto ddle Nor ne 1 N4150in neritod li riti ddle v braz ori, co muricando dla
D.L. i provvedimenti che intende adottare nel caso dei superamenti dei limiti stessi.

La D.L., a sua discrezione, puo 1icliedere chel'l npresa provveda ad esegire risure d cortrdl o ddl e vi braz ori
indotte, con oneri e spese relative a carico dell'Impresa stessa.

TOLLERANZE GEOMETRICHE

Diaframmi in c.a.

La posizione planimetrica dei diaframmi dovra narteners ndletdl eranzei ndcate nd progetto

La verticalitd dovra essere assi curata coa tdlerana 26 ™ ca d diafr a mna temta idralia dovia esse
garantita una tolleranza di un valore massimo paria S/3 L (S = Spessore; L = profonditda dd d &fra mna)

Le tolleranze DS sullo spessore, verificate in base ai volumi di conglomerato cementizio assorbito, sono le
seguenti:

per ciascun elemento, in base al suo assorbimento globale:

-0,01S< DS <0,18

per ciascuna sezione degli elementi sottoposti a misure dell'assorbimento dose per dose (dose = autobetoniera):
-0,01S< DS <0,01S

La profondita “L; dovra ri sl tare canfo rmmd progtto *D an

L'ordine di realizzazione dei singoli pannelli potra esserefissatoovaiatoag udz o ddla Drez one Lavor, senza
che percio 1'l npresa ablia drittoadd cunspedd eco npenso

L'Impresa é tenwta ad eseglire asuo esd usi vo onere e spesatiuttel e opere sostit i ve e/oco nfe nertar che a
giudizio della Direzione Lavori, sentito il Progettista, si rendessero necessarie per garantire piena funzionalitda d
diaframma in caso di esecuzione non conforme alle tolleranze stabilite.

Palancolati

Per quanto riguarda i palancolati si prescrive il rispetto delle seguenti tolleranze:

- posizione planimetrica dell'asse mediano del palancolato : +3 cm
- verticalita : *2%

- quota testa : +5cm

- profondita : +25cm

Qualora l'infissione risultasse ostacolata I'Impresa, previo accordo della Direzione Lavori e previa verifica della
congruita progettud e ddl' opera paral imtarel' ifissi o a qwte supaiai, provvedendd tadio dla parte d
palancola eccedente rispetto alla quota di testa prevista in progetto.

Art. 2.40.3 Preparazione dei piani di lavoro
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Diaframmi

L’'Impresa avra cura d accertare chel area d 1avoro nons a attraversata datubaz or, cavi dettrid o manu att
sotterranei che se incontrati nella perforazione possono recare danno alle maestranze in cantiere o a terzi.

Le attrezzature di perforazione e di servizio dovranno operare da un piano di lavoro preventivamente realizzato,
in modo da evitare variazioni di assetto delle attrezzature durante il loro funzionamento.

La quota dei piani di lavoro dovra essere postad neno 1 0 msoprala nass na quata ddlivdli dezo netrid ddle
falde acquifere (freatiche e/o artesiane) presenti nel terreno.

Gli assi longitudinali dei diaframmi saranno materializzati mediante coppie di cordoli-guida (corree), paralleli e
contrapposti ad una distanza netta pari allo spessore nominale del diaframma, aumentato di 10 cm con
riferimento ai capisaldi plano-altimetrici di progetto.

I cordoli saranno realizzati in conglomerato cementizio armato. Le dimensioni minime sono 0,35 x 0,80 m;
I'armatura sard corti nua edil gettosara fatto catwil terrem mturale

Nella realizzazione dei cordoli si avra cura d posiz onare con preds onele casserature netdliche in nodo da
ottenere che la linea mediana delle corree non si discosti dalla posizione planimetrica del diaframma in misura
superiore alla tolleranza ammessa.

I cordoli hanno inoltre la funzione di guidare l'utensile di scavo, sostenere il terreno piu superfidd e e costitire
un'adeguata vasca per le escursioni del livello del fango bentonitico durante I'introduzione dell'utensile di scavo.
Particolare cura dovrd qu nd essere posta ndlaloro esecud one sa nd riguard dd tracda nerto (quata
superiore e direzione), sia per la loro verticalita, i n quart o ess costitisconol' d e nert of onda nertd e per ogri
riferimento del diaframma (quote ed allineamento).

I cordoli saranno adeguatamente marcati con chiodi e strisce di vernice in corrispondenza degli estremi di
ciascun pannello di diaframma da scavare.

Palancolati
I piani di lavoro dovranno essere adeguati in relazione alle dimensioni delle attrezzature da utilizzare, la loro
quota dovra consertire d rispettare ovunquel e quate d progettord ai ve dl atesta dd pd ancd a o

MATERIALI

Diaframmi
La potenza e la capacitd operat va ddl e atrezza ure dovrannoi n ogri caso essere adeguate dl a cons stenza dd
terreno da attraversare ed alle dimensioni dei diaframmi da eseguire nei tempi previsti.
Marcature disposte ad intervalli regolari (1-2 m) sugli organi di manovra degli utensili di scavo dovranno
consentire il rapido apprezzamento della profonditda dla qud e gi uensli stanno operando
Laverticalitd ddleasted gu darig de dovra essere catrdlata ¢ winlicatorea pendlo di spsto slle stese
I fanghi bentonitici da impiegare nella esecuzione di prefori per I'esecuzione di pali trivellati, saranno ottenuti
miscelando fino ad avere una soluzione finemente dispersa, i seguenti componenti:

acqua (chiara di cantiere);

bentonite in polvere;

eventuali additivi (disperdenti, sali tampone, etc.).
Nel caso che la perforazione sia eseguita mediante benna mordente, il corpo dell'utensile dovra 1asd are uno
spazio tra esso e la parete del foro di ampiezza sufficiente ad evitare “effetti pistone” allorché 1' itendle v ene
sollevato.
Gli utensili di perforazione dovranno avere conformazione tale da non lasciare sul fondo del foro detriti smossi o
zone di terreno rimaneggiato.
La benna mordente sard provivsta ddl e apert ure perl af uor usdta dd fango dl' att o ddl' estraz one
Il livello del fango nel foro dovra esserein ogrn caso pu dto dlla mass im quta piez omtrica dle fald
presenti nel terreno lungo la perforazione.
Il franco dovra rsdtare d nor na nonirferiore a 100 me non dovra scenderea d sattod 0, 60 mdl 'at
dell'estrazione dell'utensile dal foro; a tale scopo si potrd dsporre d unafossa d pccdacapadta accantod forw
direttamente connessa alla sua sommita concortocande
Ciascun tratto di diaframma sard esegitoin duefas: § procedera dapg imdla paforaziore edal gettod
elementi alterni e si completera il trattoi nsecondafase conl' esecud one degdi de nerti d ch usura ad avvenutta
presa del conglomerato cementizio di quelli eseguiti in prima fase.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 96 di 204
Edilizia — Parte seconda

Le operazioni dovranno essere programmate e condotte in modo da evitare interazioni pregiudizievoli alla buona
riuscita del lavoro tra elementi in corso di esecuzione o appena ultimati.

Il materiale di risulta dovra essere siste natica nerte portato dla dscarica previo tratta nerto deé fangh
bentonitici, secondo la legislazione vigente.

Qualora si accertasse l'impossibilitd d fare eseglirei mned ata nernteil getto dl' Ut naz one ddl a perf oraz one
(per sosta notturna, difficoltd d approvv g ona nerto dd cong o nerato ce nertiz o o qud unque dtro nati vo) s
dovrda irterro npere la perforaz one d neno un n#ro sopra dla prdondta fimle prevista eriprendel
successivamente, in modo da ultimarla nell'imminenza del getto.

Attraversamento di trovanti e/o formazioni rocciose

Nel caso di presenza nel terreno di trovanti lapidei, non estraibili con i normali metodi di estrazione, o di strati
rocciosi o cementati e per conseguire una adeguata immorsatura del diaframma nei substrati rocciosi di base si
fara ricorsodl'i npegod scd pdli frangrocd a az onati a percussi one d peso ef or na adeguati.

In alternativa, ed in relazione alla natura dei materiali attraversati, potranno essere impiegate speciali
attrezzature fresanti.

L'uso di queste attrezzature dovra esserefrequerte nerte dternato a qudl o ddla benna o dd secch onge che
hanno il compito di estrarre dal foro i materiali di risulta.

Armature metalliche

Le armature trasversali saranno costituite da riquadri o staffe a piu bracd 3 con a ny o spaz oli bero certrd e per
il passaggio del tubo di getto; esse saranno di norma esterne alle armature verticali.

Le armature metalliche verticali potranno essere costituite da barre tonde oppure da barre ad aderenza
migliorata; verranno pre-assemblate fuori opera in «gabbie»; i collegamenti saranno ottenuti con doppia legatura
in filo di ferro oppure mediante punti di saldatura elettrica.

Le gabbie di armatura saranno dotate di opportuni distanziatori non metallici atti a garantire la centratura
dell'armatura ed un copriferro netto minimo rispetto alla parete di scavo di 6 cm.

Si richiede 1'adozione di rotelle cilindriche in conglomerato cementizio (diametro 12-15 cm, larghezza > 6 cm)
con perno in tondino metallico fissato a due ferri verticali contigui.

Per i distanziatori in plastica al fine di garantire la solidarietd conil cd cestruzzg & necessaio vaificare ctel
loro superficie sia forata per almeno il 25%.

I centratori saranno posti a gruppi di 3-4 regolarmente distribuiti sul periodo e con spaziatura verticale di 3,0-4,0
m.

Non si ammette la distribuzione delle barre verticali su doppio strato; l'intervallo netto minimo tra barra e barra,
misurato lungo il perimetro che ne unisce i centri, non dovra in nessun caso essereirfeioi a 75 c mcon
aggregati inferiori ai 2 cm e a 10 cm con aggregati di classe superiore, e comunque con Dmax non superiore ai 40
mm.

Le gabbie di armatura dovranno essere perfettamente pulite ed esenti da ruggine, messe in opera prima
dell'inizio del getto mantenute in posto sostenendole dall'alto, evitando in ogni caso di appoggiarle sul
conglomerato cementizio gid i noperasu fondo dd cavo

Calcestruzzo

Il conglomerato cementizio sara corfez onat o da apposita certrde d preparaz one ata d dosagg o a peso dd
componenti.

La dimensione massima degli aggregati dovra essereirferi ored vd ore rri no d irterspaz otrale ar nat ure e
comunque non superiore a 40 mm.

Il conglomerato cementizio dovra averela resstenza caratteristica culica d progetto e co minque non dovra
risultare di classe inferiore a 30 MPa.

Il rapporto acqua/cemento non dovra superareil vd ore d 0 50 ndlacondz one d aggregatosaturo asuperfid e
asciutta.

Lalavorabilitd dovra esser tale o dare um «l unpd comd Ar am c onpreovfra be B @

Per soddisfare entrambi questi requisiti potra essere agg urto dl'i npasto uni doneo addti vofl u dfi carte non
aerante.

E’ ammesso altresi I' uso d ritardarti d presaod fl u dficarti condfettoritardarnte

[ prodotti commerciali che l'impresa si propone di usare dovranno essere sottoposti all'esame ed
all'approvazione preventiva della Direzione Lavori.

I mezzi di trasporto dovranno essere tali da evitare segregazioni dei componenti.
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Il conglomerato cementizio dovra essere corfez onatoetrasportatocon unrit notd e daconsertire d co ng etare
il getto di ciascun elemento di diaframma senza soluzione di continuitd e nd gu brew t enp posilile in og
caso ciascun getto dovra veriredi nentatoconunacadenzadfettivaind ud tutii te ni nort, noni ifer ore a 20
m3/h.

La centrale di confezionamento dovra qu nd consertire la erogaz one ndl' urita di t enpodi wl wi d
conglomerato cementizio almeno doppi di quello sopra indicato.

Palancole metalliche
Dovranno essere utilizzati profilati aventi forma, sezione, spessore, lunghezza, conformi a quanto previsto dal
progetto o, nel caso di impieghi di carattere provvisionale, comunque sufficienti a resistere alle massime
sollecitazioni, sia in esercizio che durante le fasi di infissione ed estrazione.
Salvo differenti indicazioni riportate nei disegni di progetto, I'acciaio delle palancole dovra averele seguert
caratteristiche:

tensione di rottura ft = 550 N/mm?2

limite elastico fy = 390 N/mm2.
La superficie delle palancole dovra essere converierte nerte protetta con una pdlicda d hitune o dtro
materiale protettivo. [ bordi di guida dovranno essere perfettamente allineati e puliti.

MODALITA’ ESECUTIVE
Diaframmi

Posa in opera del conglomerato cementizio

Il conglomerato cementizio sara postoi n operai ny egando untubo d convogia nertocostitito dad e neri non
pid lungh d 250 md untuboi nacdd oaverte da netroi ternod 20 25¢ m

L'interno dei tubi sara pdito pivo dirregd arita e strozzatue

Il tubo sara provisto dl' estre rita supeaior, d um tr anogia di carico avente um capaita di 040 6m
mantenuto sospeso da un mezzo di sollevamento.

Prima di installare il tubo di convogliamento sara esegita una dteri ore risura dd f ondo cavo

Per diaframmi eseguiti in presenza di fango bentonitico, il tubo di convogliamento sard post oi n opera arrestando
il suo piede a 30-60 cm dal fondo della perforazione.

Prima di iniziare il getto si disporrda ertroil tuboin pross rnta dl sw raccordo conlatr anogia wn tapp
formato da una palla di malta plastica oppure da uno strato di 30 cm di spessore di vermiculite granulare o di
palline di polistirolo galleggianti sul liquido, oppure ancora da un pallone di plastica.

All'inizio del getto si dovra dsporre d unvdune d cong o nerato ce nertiz o paii a qudl o dd tubo getto d
almeno 3-4 m di diaframma.

Il tubo di convogliamento sard accorda o per tratti succesivi nd corso dd getto se npre conservando una
immersione minima nel conglomerato cementizio di 2,5 m e massima di 6,0 m.

Per diaframmi perforati a secco non occorre alcun tappo alla sommita dd t ubo gett o

Nei casi in cui sia richiesta la impermeabilitd dd d ara mna ola cdl aboraz one staticatra gi de nerti chel o
compongono, i giunti tra gli elementi dovranno essere opportunamente conformati.

A tale scopo, prima del getto degli elementi primari, si poseranno ai due estremi del pannello da gettare e per
tutta la profondita due cassef or ne netdliche ased onedrcd are(od dversasez one opport una nerte sago nata
ed approvata dalla Direzione Lavori).

A presa iniziata, si provvedera ad estrarre per 2- 3 c mle cass€or ne nedarte ud opport una attrezza ura
oleodinamica, ripetendo I'operazione in tempi successivi qualora le dimensioni dell'elemento comportino durate
del getto notevoli e quindi tempi di presa scaglionati per le diverse fasce di profonditd d dascunde nerto

A presa ultimata per tutto il pannello si provvedera dl' estraz one co ng eta ddl e cassef or ne

La superficie esterna delle casseforme dovra essere cortinug lisdia piva d incrostag ori ed dl' occorrenza
spalmata di un prodotto disarmante, in modo da permettere I'esecuzione agevole delle operazioni sopra indicate
senza danni per il getto.

Viene inoltre precisata la necessitd assd uta chel ascaptozzatura ddleteste dd d ra mrhs a esegutas nodla
completa eliminazione di tutti i tratti in cui le caratteristiche del diaframma non rispondono a quelle previste.

In tal caso € onere ddl'l npresa procedere d ri pristino dd d fra mnasinodla quata d satogi o odla quaa
testa diaframma di progetto.
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Nel caso che, durante la eventuale scopertura del paramento in vista del diaframma, si riscontrassero difetti di

esecuzione (quali soluzioni di continuitd nd cong o nerat 9 non perfettatentta dd g urti d cdlega nert 9 ecc)
sard onere ddl'l npresa addatare a sua cura e spesei provved nerti che saranno necessai a gudzo
insindacabile della Direzione Lavori.

Palancolati

La realizzazione dei palancolati provvisori e definitivi richiede che vengano adottati tutti i provvedimenti
necessari perché 1' opera ablig senza eccez on, i requsiti progettudi i n particd are per quarto riguardala
verticalita, la co nganarita edil mtuo incastro dedi el emmti costi titiv, la capaita di resistereai aric
laterali.

L'attrezzatura d'infissione e di estrazione avra caratteristiche corf or rha quarnto defirito ddlI'l npresa dl oscopo
di assicurare il raggiungimento della profonditda dirfissione ricliesta nd cortesto stratigrdicolocde ela
possibilita d estraz one degi d e nerti non defi riti vi.

L'infissione sara redizzata a percuss one uili zzando un batti pd ¢ otra rite v brad onge con apposito v bratore
L'estrazione sard prefer bl nerte esegita ned arte v brad one

Il battipalo sara d tipo scorrevde su una torre con gu de fisse e perfetto dli nea nerto verticde con
caratteristiche in accordo alle prescrizioni di progetto, se esistenti.

Si potranno impiegare battipali a vapore o diesel, in ogni caso in grado di fornire I'energia sufficiente all'infissione
entro i terreni presenti nel sito, adeguatamente alle condizioni della stratigrafia locale.

La massa battente del battipalo agira su un cufia otesta d battuain grado d praeggere eficace nertela
palancola da indesiderate deformazioni o danni.

Per ogni attrezzatura I'lmpresa dovra forrirel eseguertii if or naz ori:

- marca e tipo del battipalo;

- principio di funzionamento;

- energia massima di un colpo e relativa possibilitd d regd az ong

- n. di colpi al minuto e relativa possibilitd d regd az ong

- caratteristiche della cuffia o testa di battuta;

- peso del battipalo.

Il vibratore sara a nasse eccertri cheregd alili, af unz ona nert oi dradico od ettrico

Le caratteristiche dell'attrezzatura (momento di eccentricitd, nunero d v braz ori d mnuo forza certrif uga
all'avvio, ampiezza ed accelerazione del minimo) saranno scelte dall'Impresa in relazione alle prestazioni da
ottenere, eventualmente anche a seguito di prove tecnologiche preliminari.

Le palancole saranno di tipo metallico, con caratteristiche geometriche conformi alle prescrizioni di progetto.

Per quanto riguarda le armature metalliche si rimanda a quanto gia esposto nd precederte paragra o

Le palancole saranno preferibilmente infisse con l'ausilio di uno scavo guida d'invito, di dimensioni adeguate.
L’'Impresa dovra co nuricare dla Drez one Lavor il progra mna crond og co d i ifiss one pertiuttel e pd ancd e
prima dell'inizio dell'infissione stessa.

L'infissione per battitura avverra conl uso d un batti pd o perfetta nerte dfiderte e prosegura finoa
raggiungimento della quota di progetto o fino al raggiungimento del rifiuto, che, se non diversamente indicato,
sard cond deratoragg urto quandos risureranng per 50cd i d nagi ¢ avanza nerti nonsuperi oi a 10c m
L’'Impresa potra, i if or nandonel a Drez one Lavor, ricorrere a ddl eiriez ori d acquai n pressi one perfadlitare
il superamento di livelli granulari addensati, procurando la discesa della palancola per peso proprio con l'ausilio
di una modesta battitura. Modalita, presd o1 e portata dd gett o devono essere co nuricate dl a Drez one Lavori.
In caso di qualsiasi anomalia rilevata nel corso dell'infissione e comunque nel caso di mancato raggiungimento
della prevista quota finale, sia nel caso di infissione per battitura che per vibrazione, I'Impresa dovra
immediatamente informare la Direzione Lavori.

Le palancole appartenenti ad opere provvisorie saranno estratte associando tiro e vibrazione.

Per la fase di estrazione si compilera unascheda and oga a qudl a descritta perl'i tfi ss one

A estrazione avvenuta, la palancola sara esa rhnata edil suostat o breve nerte descritt 9 annatandol a presenza d
distorsioni, deformazioni o danni.
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Art.241 - Opere provvisionali - ponteggi
Si rendera opportuno, prima di qualsiasi opera di intervento predisporre uno studio preventivo e razionale dell'impianto
di cantiere. Comprendera la distribuzione di tutti i servizi inerenti la costruzione e tendenti arendereil lavoro pit sicuro
e spedito.
Ogni parte aggiuntiva di ponteggio redlizzata con elementi non previsti nella struttura modulare munita dell’ apposita
autorizzazione ministeriale, dovra essere preventivamente verificata con apposito calcolo statico redatto da un ingegnere
0 architetto abilitato.

Art. 2411 Ponteggi in legno fiss

Elementi verticali - (antenne, piantane, abetelle) con diametro cm 12-25 e lunghezza m 10-12 su cui appoggeranno
tramite i gattelli, gli

Elementi orizzontali - (correnti, beccatelli) aventi il compito di collegare tra di loro le antenne e di ricevere il carico
dagli

Elementi trasversali - (traverse, travicelli) che s appoggeranno con le loro estremita rispettivamente sui correnti e sul
muro di costruzione e su cui insisteranno

Tavole da ponte - tavole in pioppo o in abete, comunemente dello spessore di cm 4-5 e larghezza maggiore o uguae a
cm 20. Andranno disposte in modo che ognuna appoggi almeno su quattro traversi e si sovrapponga alle estremita per
circacm 40.

Ladistanza tra antenne sara di m 3,20-2,60, quella delle antenne dal muro di m 1,50 circa, quella dei correnti traloro di
m 1,40-3,50 e quella dei traversi infine, sard minore di m 1,20. | montanti verranno infiss nel terreno, previa
applicazione sul fondo dello scavo di una pietra piatta e resistente o di un pezzo di legno di essenza forte e di adeguato
spessore.

Sino a m 8 datezza ogni antenna potra essere cogtituita da un solo elemento, mentre per altezze superiori sara
obbligatorio ricorrere all'unione di piu elementi collegati mediante reggettain ferro (moietta) o mediante regoli di legno
(ponteggi ala romana). Le congiunzioni verticali dei due elementi costituenti I'antenna dovranno risultare sfalsati di
ameno m 1. Onde contrastare la tendenza del ponteggio arovesciarsi verso I'esterno per eventuali cedimenti del terreno,
andra data all'antenna un'inclinazione verso il muro di circa il 3% e il ponteggio andra ancorato alla costruzione in
verticale almeno ogni due piani e in orizzontale un'antenna si e una no.

Il piano di lavoro del ponteggio andra completato con unatavola (tavola ferma piede) alta almeno cm 20, messa di costa
internamente alle antenne e poggiate sul piano di calpestio; un parapetto di sufficiente resistenza, collocato pure
internamente alle antenne ad un'altezza minima di m 1 dal piano di calpestio e inchiodato, o0 comunque solidamente
fissato alle antenne.

Art. 2.41.2 Ponteggi a shalzo

Dovranno essere limitati acasi eccezionali e rispondere alle seguenti norme:

a) il tavolato non dovra presentare alcun interstizio e non dovra sporgere dalla facciata per piu di m 1,20;

b) i traversi di sostegno dovranno prolungarsi al'interno ed essere collegati rigidamente tra di loro con robusti
correnti, dei quali almeno uno dovra essere applicato subito dietro la muratura;

c) lesollecitazioni date dalle shadacchiature andranno ripartite almeno su unatavola;

d) i ponteggi ashalzo contrappesati saranno limitati al solo caso in cui hon sia possibile atro accorgimento tecnico per
sostenere il ponteggio.

Art. 2.41.3 Ponteggi metallici a struttura scomponibile

Andranno montati da personale pratico e fornito di attrezzi appropriati. Si impiegheranno strutture munite dell'apposita

autorizzazione ministeriale che dovranno comunque rispondere ai seguenti requisiti:

a) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, basi) dovranno portare impressi arilievo o ad incisione il nome o marchio
del fabbricante;

b) leastedi sostegno dovranno esserein profilati o in tubi senza saldatura;

c) l'estremitainferiore del montante dovra essere sostenuta da una piastra di base a superficie piatta e di area 18 volte
maggiore dell'area del poligono circoscritto alla sezione di base del montante;

d) i ponteggi dovranno essere controventati sia in senso longitudinale che trasversale, e ogni controventatura dovra
resistere sia a compressione che atrazione;

€) i montanti di ogni fila dovranno essere posti ad interessi maggiori o uguali am 1,80;

f) letavole che costituiscono I'impal cato andranno fissate, in modo che non scivolino sui travi metallici;
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g) i ponteggi metallici di altezza superiore a m 20 o di notevole importanza andranno eretti in base ad un progetto
redatto da un ingegnere o architetto abilitato.

Art. 2414 Puntelli: interventi provvisori

Usati per assorbire le azioni causanti il fenomeno di dissesto dell'elemento strutturale, sostituendosi, sia pure in via
provvisoria, a questo. Potranno essere redlizzati in legno, profilati o tubolari di acciaio o in cemento armato, unici ad un
solo elemento, o multipli, a pit elementi, formati, anche dalle strutture articolate.

L'impiego del puntelli é agevole e immediato per qualsias intervento coadiuvante: permetterd infatti di sostenere
provvisoriamente, anche per lungo periodo, qualsiasi parte della costruzione gravante su elementi strutturali pericolanti.

| puntelli sono sollecitati assialmente, in generale a compressione e, se snelli, a carico di punta. Pertanto dovranno
essere proporzionati a carico agente e ben vincolati: alla base, su appoggi capaci di assorbire I'azione che i puntelli
stessi trasmettono; in testa, all'elemento strutturale da sostenere in un suo punto ancora valido, ma non lontano dal
dissesto e con elementi ripartitori (dormiente, tavole). Il vincolo al piede andra realizzato su parti estranee al dissesto e
spesso ala costruzione.

I vincoli dovranno realizzare il contrasto con I'applicazione di spessori, cunel, in legno di essenzaforte o in metallo.

Art. 2415 Travi comerinforzi provvisori o permanenti

Per travi in legno o in acciaio, principali o secondarie, di tetti o solai. In profilati a T, doppio T, IPE, a L, lamiere,
tondini: per formare travi compatte o armate: aggiunte per sollevare totalmente quelle deteriorate. Potranno essere
applicate in vista, o posizionate all'intradosso unite a quelle da rinforzare con staffe metalliche, chiodi, o bulloni.

Art.242 - Paratie subalvee -
Le paratie subalvee a difesa delle fondazioni potranno essere ottenute con palificate a contatto, o in cemento
armato o con altro sistema approvato dalla Direzione dei Lavori e comunque devono rispondere alle prescrizioni
del D.M. 11.3.1988 (S.0. alla G.U.n. 127 del 1.6.1988).
Sara cura ddl'l npresa presertarei nte npo uile dl astessa Dred one dd Lavorii dsegn costrutti i e predsarel e
modalita d esecuz ongla naturaelecarateristiche dd nater di che verrannoi np egati.
Ture provvisorie.
Nella esecuzione degli scavi di fondazione verranno disposte, ad esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori,
delle ture provvisorie, a contorno e difesa degli scavi stessi e a completa tenuta d'acqua.
Saranno costruite con accorgimenti e modalita tdi che dtre ad avere unasfid erterobustezza perresistere dl a
pressione delle terre, non lascino filtrare acqua attraverso le pareti.
Potranno essere impiegate, come ture provvisorie, palancolate tipo Larssen che, per quanto riguarda il profilo, il
peso e la lunghezza del tipo, siano state approvate dalla Direzione dei Lavori.
Le ture provvisorie saranno contabilizzate e compensate soltanto quando la Direzione dei Lavori medesima ne
avrda ord natal' esecuz one asegitod riconosd tta necessita duranteil coro di 1avai

Art.2.43 - Giunti di dilatazione -
A seconda della luce degli elementi strutturali soggetti a dilatazione, verranno impiegati particolari dispositivi
intesi ad assicurare la protezione dei giunti all'uopo predisposti e tali da garantire la perfetta impermeabilita
della struttura ed impedire il passaggio delle acque al di sotto della soletta. L'Impresa sard tenwta aforrire
insieme col progetto esecutivo dell'opera d'arte all'esame della Direzione dei Lavorii i dati tecnici occorrenti per
determinare le caratteristiche del giunto. Tali dati dovranno risultare tenendo conto del calcolo delle
deformazioni previste per la struttura, delle deformazioni viscose, del ritiro dei calcestruzzi, delle variazioni ter-
miche, dei carichi accidentali, ecc.
I giunti dovranno rispondere a quanto prescritto dal D.M. del Ministero dei LL.PP. in data 4 maggio 1990
«Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, 1'esecuzione ed il collaudo dei ponti stradali» e sue
istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP. n. 34233 del 25/2/1991.
Sulla base di tali dati I'Amministrazione si riserva di provvedere direttamente alla tornitura e posa in opera dei
giunti di dilatazione per impalcati di opere d'arie.
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Restano a carico dell'lmpresa gli oneri di assistenza alla posa in opera. tra i quali in particolare vengono
espressamente indicati le seguenti operazioni:

- magazzinaggio e guardiania degli apparecchi fino al loro fissaggio definitivo;

- trasporto in cantiere fino alla posizione di montaggio;

- tutte le predisposizioni necessarie per consentire il collegamento fra gli apparecchi di giunto e le strutture, quali
in particolare: I'adattamento dei casseri; le cavitd da predsporre ndle struture perl ancoragg o d zanche e
tirafondi, anche con la predisposizione di armature in attesa; la posa in opera di profilati metallici ed altri
manufatti annegati nel calcestruzzo, con le relative zanche di ancoraggio;

- qualora la Direzione dei Lavori ritenga, a suo insindacabile giudizio, di consentire il traffico di cantiere o di
esercizio, sugli impalcati prima del completamento dei giunti. I'Impresa dovra provvedere dla sste naz one
provvisoria degli stessi. con getti di malta bastarda, con piastre di proiezione e con quant'altro ordinato dalla
Direzione dei Lavori.

Tutte le suddette predisposizioni dovranno essere verificate dalla Direzione dei Lavori, che avra facdta d
prescriverne la rettifica e 'adattamento.

L’'Impresa dovra tenerecorto nd propi progra mrmdlavor, ddte ni necessard perle operaz on dforrturae
montaggio degli apparecchi di giunto oltre che per tutte le predisposizioni sopra indicate.

Tutti gli oneri relativi alle operazioni sopra dette sono compresi e compensati nei corrispondenti prezzi di Elenco.

Art.2.44 - Demolizioni e rimozioni -
Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc., sia parziali che complete, devono essere eseguite con ordine e con
le necessarie precauzioni, in modo da non danneggiare le residue murature, da prevenire qualsiasi infortunio agli
addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbo.
Rimane pertanto vietato di gettare dall'alto i materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidati in
basso, e di sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risulta dovranno essere
opportunamente bagnati.
Nelle demolizioni e rimozioni 1I'Appaltatore deve inoltre provvedere alle eventuali necessarie puntellature per
sostenere le parti che devono restare e disporre in modo da non deteriorare i materiali risultanti, i quali devono
ancora potersi impiegare nei limiti concordati con la direzione dei lavori, sotto pena di rivalsa di danni a favore
della stazione appaltante.
Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, saranno pure a
cura e spese dell'Appaltatore, senza alcun compenso, ricostruite e rimesse in ripristino le parti indebitamente
demolite.
Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della direzione dei lavori, devono essere opportunamente
puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla direzione stessa, usando
cautele per non danneggiarli sia nella pulizia, sia nel trasporto, sia nei loro assestamento e per evitarne la
dispersione.
Detti materiali restano tutti di proprietd ddla staz one appdtarte la qud e para ordimnare dl ' Apgl tatore d
impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Capitolato generale, con i prezzi
indicati nell'Elenco Prezzi.
[ materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere trasportati
fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Art.2.45 - Opere e strutture di muratura -

Art. 245.1 Malte per murature.

L'acqua e la sabbia per la preparazione degli impasti devono possedere i requisiti e le caratteristiche tecniche di

cui agli articoli relativi agli inerti.

L'impiego di malte premiscelate e premiscelate pronte € consertit¢o purché ogi fomi turasia acc onpagmta d
una dichiarazione del fornitore attestante il gruppo della malta, il tipo e la quantitd ded legarni e degi evert udi
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additivi. Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresso indicati il fornitore dovra certifi care con prove ufid di
anche le caratteristiche di resistenza della malta stessa.

Le modalita per la deter mnaz one ddla resstenza a co npress one ddle ndte sono 1 portate nd decreto
ministeriale 13 settembre 1993.

[ tipi di malta e le loro classi sono definiti in rapporto alla composizione in volume; malte di diverse proporzioni

nella composizione confezionate anche con additivi, preventivamente sperimentate, possono essere ritenute

equivalenti a quelle indicate qualora la loro resistenza media a compressione risulti non inferiore ai valori di cui

al D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

Art. 2.45.2 Murature in genere: criteri generali per |'esecuzione.

Nelle costruzioni delle murature in genere verra curatala perfetta esecud one degi spgdi ddle vdte

piattabande, archi, e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

- ricevere le chiavi ed i capichiavi delle volte: gli ancoraggi delle catene e delle travi a doppio T; le testate delle
travi (di legno, di ferro); le pietre da taglio e quanto altro non venga messo in opera durante la formazione
delle murature;

- il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di stufe e camini, scarico
acqua usata, immondizie, ecc.);

- peril passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

- leimposte delle volte e degli archi;

- gli zoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

Quanto detto, in modo che non vi sia mai bisogno di scalpellare le murature gia esegtite

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento

sia con le murature esistenti, sia fra le parti di esse. Il nucleo della muratura in calcestruzzo dovra essere gettato

sempre contemporaneamente ai rivestimenti esterni.

[ mattoni, prima del loro impiego, dovranno essere bagnati fino a saturazione per immersione prolungata in

appositi bagnaroli e mai per aspersione.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna;

saranno posati sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca

all'ingiro e riempia tutte le connessure.

La larghezza dei giunti non dovra essere maggored 8ne nimore d 5 m

[ giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco od alla stuccatura

col ferro.

Le malte da impiegarsi per la esecuzione delle murature dovranno essere passate al setaccio per evitare che i

giunti fra i mattoni riescano superiori al limite di tolleranza fissato.

Le murature di rivestimento saranno fatte a corsi bene allineati e dovranno essere opportunamente collegate con

la parte interna.

Se la muratura dovesse eseguirsi con paramento a vista (cortina) si dovra avere cura d scegdiere perlefacce

esterne i mattoni di migliore cottura, meglio formati e di colore piu urif or ng dsponenddi con perfettaregd arita

e ricorrenza nelle connessure orizzontali, alternando con precisione i giunti verticali.

In questo genere di paramento i giunti non dovranno avere larghezza maggiore di 5 mm e, previa loro raschiatura

e pulitura, dovranno essere profilate con malta idraulica o di cemento, diligentemente compresse e lisciate con

apposito ferro, senza sbavatura.

Le sordine, gli archi, le piattabande e le volte dovranno essere costruite in modo che i mattoni siano sempre

disposti in direzione normale alla curva dell'intradosso e la larghezza dei giunti non dovra n@ eccederei 5 mm

all'intradosso e 10 mm all'estradosso.

All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in

relazione al materiale impiegato.

I lavori di muratura, qualunque sia il sistema costruttivo adottato, debbono essere sospesi nei periodi di gelo,

durante i quali la temperatura si mantenga, per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

Quando il gelo si verifichi solo per alcune ore della notte, le opere in muratura ordinaria possono essere eseguite

nelle ore meno fredde del giorno, purché d dstacco dd lavoro vengano addtati opporturn provved nerti per

difendere le murature dal gelo notturno.

Le impostature per le volte, gli archi, ecc. devono essere lasciate nelle murature sia con gli addentellati d'uso, sia

col costruire l'origine delle volte e degli archi a sbalzo mediante le debite sagome, secondo quanto verra

prescritto.
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La direzione dei lavori stessa potrd ord nare che sule aperture d vari e d porte efi nestre s ano cdl ocati degi
architravi (cemento armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo

spessore del muro ed al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara esegito un opport uno strato
(impermeabile, drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita .

Art. 245.3 Murature portanti: tipologie e caratteristiche tecniche.

Si dovra fare riferi nerto dle « Nor ne tecriche per la progettaz one esecud one e cdlaudo degdi edfid in
muratura » contenute nel D.M. 20 novembre 1987, n. 103 e relativa circolare di istruzione del Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP., n. 30787 del 4 gennaio 1989.

In particolare vanno tenuti presenti le prescrizioni che seguono:

La muratura costituita da elementi resistenti artificiali avra generd nertefor na pardl d e peda postai n opera

in strati regolari di spessore costante e legati tra di loro tramite malta.

Gli elementi resistenti possono essere di:

- laterizio normale;

- laterizio alleggerito in pasta;

- calcestruzzo normale;

- calcestruzzo alleggerito.

Gli elementi resistenti artificiali possono essere dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a

foratura verticale) oppure in direzione parallela (elementi a foratura orizzontale).

La muratura € costitita da de neri redsterti naurdi d petralegati tra d lorotrarte ndta avra 1

caratteristiche di seguito elencate.

Le pietre, da ricavarsi in genere per abbattimento di rocce, devono essere non friabili o sfaldabili, e resistenti al

gelo, nel caso di murature esposte direttamente agli agenti atmosferici.

Non devono contenere in misura sensibile sostanze solubili o residui organici.

Le pietre devono presentarsi monde di cappellaccio e di parti alterate o facilmente rimovibili; devono possedere

sufficiente resistenza sia allo stato asciutto che bagnato, e buona adesivita dle ndte

In particolare gli elementi devono possedere i requisiti minimi di resistenza determinabili secondo le modalita

descritte nell'allegato 1 del citato D.M. 20 novembre 1987, n. 103.

L'impiego di elementi provenienti da murature esistenti € subord nato d soddsfad nerto dd requsiti sopra

elencati ed al ripristino della freschezza delle superfici a mezzo di pulitura e lavaggio delle superfici stesse.

Le murature formate da elementi resistenti naturali si distinguono nei seguenti tipi:

- muratura di pietra non squadrata composta con pietrame di cava grossolanamente lavorato, posto in opera
in strati pressoché regd an;

- muratura listata: costituita come la muratura in pietra non squadrata, ma intercalata da fasce di
conglomerato semplice o armato oppure da ricorsi orizzontali costituiti da almeno due filari in laterizio
pieno, posti ad interasse non superiore a 1,6 m ed estesi a tutta la lunghezza ed a tutto lo spessore del muro;

- muratura di pietra squadrata: composta con pietre di geometria pressoché pardl d e peda postei n operai n
strati regolari.

Art. 2454 Muratura portante: particolari costruttivi.

L'edificio a uno o piu parn a mraura portarte deve essere concefito co ne una strutura trid nens ond e
costituita da singoli sistemi resistenti collegati tra di loro e con le fondazioni e disposti in modo da resistere alle
azioni verticali ed orizzontali.

Atal fine di deve considerare quanto segue:

a) Collegamenti.

[ tre sistemi di elementi piani sopraddetti devono essere opportunamente collegati tra loro.

Tutti i muri saranno collegati al livello dei solai mediante cordoli e, tra di loro, mediante ammostamenti lungo le
intersezioni verticali.

Inoltre essi saranno collegati da opportuni incatenamenti al livello dei solai. Nella direzione di tessitura dei solai
la funzione di collegamento potra essereespetata dd sdd stesd purche adegwat amente ancordi dla mratuma
Il collegamento tra la fondazione e la struttura in elevazione sard d nor ma redizzato nedarte cordd o d
calcestruzzo armato disposto alla base di tutte le murature verticali resistenti, di spessore pari a quello della
muratura di fondazione e di altezza non inferiore allametd d dettospessore

b) Cordoli.
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In corrispondenza dei solai di piano e di copertura i cordoli si realizzeranno generalmente in cemento armato, di
larghezza pari ad almeno 2/3 della muratura sottostante, e comunque non inferiore a 12 cm, e di altezza almeno
pari a quella del solaio e comunque non inferiore alla metd ddl ospessore dd mro

Per i primi tre orizzontamenti, a partire dall'alto, I'armatura minima dei cordoli sara d d nmeno 6 ¢ M con
diametro non inferiore a 12 mm.

In ogni piano sottostante gli ultimi tre, detta armatura minima sard au nertatad 2c mia gano

La stessa armatura dovra essere prevista nd corddo d baseirterpostotralafondaz one ela struturain
elevazione.

In ogni caso, le predette armature non dovranno risultare inferiori allo 0,6 % dell'area del cordolo.

Le staffe devono essere costituite da tondi di diametro non inferiore a 6 mm poste a distanza non superiore a 30
cm.

Per edifici con piu d 6parn, ertroefuor terrgl' ar nat ura dé corddi sara caotitita ch tomd com di amtro no
inferiore a 14 mm e staffe con diametro non inferiore a 8 mm.

Negli incroci a L le barre dovranno ancorarsi nel cordolo ortogonale per almeno 40 diametri; lo squadro delle
barre dovra se npre abbracd arel'i terospessore dd cordd o

c) Incatenamenti orizzontali interni.

Gli incatenamenti orizzontali interni, aventi lo scopo di collegare i muri paralleli della scatola muraria ai livelli dei
solai, devono essere realizzati per mezzo di armature metalliche.

Tali incatenamenti dovranno avere le estremitd efficace nerte ancorate d corddi

Nella direzione di tessitura del solaio possono essere omessi gli incatenamenti quando il collegamento €
assicurato dal solaio stesso.

In direzione ortogonale al senso di tessitura del solaio gli incatenamenti orizzontali saranno obbligatori per solai
con luce superiore ai 4,5 m e saranno costituiti da armature con una sezione totale pari a 4 cm? per ogni campo di
solaio.

Art.246 - Paramenti per le murature di pietrame.
Per le facce a vista delle murature di pietrame, secondo gli ordini della Direzione dei lavori, potra essere
prescritta la esecuzione delle seguenti speciali lavorazioni;
- con pietra rasa e teste scoperte (ad opera incerta);
- amosaico grezzo;
- con pietra squadrata a corsi pressoché regd ar;
- con pietra squadrata a corsi regolari.
Nel paramento con «pietra rasa e teste scoperte» (ad opera incerta) il pietrame dovra essere scdto
diligentemente fra il migliore e la sua faccia vista dovrd essere riddata cd mnartdlo a supefide
approssimativamente piana; le pareti esterne dei muri dovranno risultare bene allineate e non presentare
rientranze o sporgenze maggiori di 25 mm. Le facce di posa e combaciamento delle pietre dovranno essere
spianate ed adattate col martello in modo che il contatto dei pezzi avvenga in tutti i giunti per una rientranza non
minore di 8 cm. La rientranza totale delle pietre di paramento non dovra essere na rhnore d 20 ¢ me ndle
connessure esterne dovrd esserern datod rmr no poss hilel' uso ddl escagie
Nel paramento a « mosaico grezzo » la faccia vista dei singoli pezzi dovra esseren datacd nartdl oela grossa
punta a superficie perfettamente piana ed a figura poligonale, ed i singoli pezzi dovranno combaciare fra loro
regolarmente, restando vietato l'uso delle scaglie.
In tutto il resto si seguiranno le norme indicate per il paramento a pietra rasa.
Nel paramento a « corsi pressoché regolari» il pietrame dovra esserern datoacond pan esquadrat, sacd
martello che con la grossa punta, con le facce di posa parallele fra loro e quelle di combaciamento normali a
quelle di posa. I conci saranno posti in opera a corsi orizzontali di altezza che puo vari are dacorsoacorsg e para
non essere costante per l'intero filare. Nelle superfici esterne dei muri saranno tollerate rientranze o sporgenze
non maggiori di 15 mm.
Nel paramento a « corsi regolari » i conci dovranno essere perfettamente piani e squadrati, con la faccia vista
rettangolare, lavorati a grana ordinaria, essi dovranno avere la stessa altezza per tutta la lunghezza del medesimo
corso, e qualora i vari corsi non avessero eguale altezza, questa dovra essere dspostai n ord ne decrescerte da
corsi inferiori ai corsi superiori, con differenza pero fra due cors success vi non nagg ore d 5c mLa Drez one
dei lavori potra anche prescr verel' dtezza dd § ngdi cors, ed ove ndl astessasuperfide d para nert o verissero
impiegati conci di pietra da taglio, per rivestimento di alcune parti, i filari di paramento a corsi regolari dovranno
essere in perfetta corrispondenza con quelli della pietra da taglio.
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Tanto nel paramento a corsi pressoché regd ar, quartoin qudloacors regdan, nonsara tdleratol' imieg d
scaglie nella faccia esterna; il combaciamento dei corsi dovra avverire per d neno unterzo ddl al oro1i ertranza
nelle facce di posa, e non potra essere na rhnored 10c mnd g urti verti cdi.

La rientranza dei singoli pezzi non sard nad rhnore ddlal oro dtezza né infeiorea 5 anl'dteza ninim &
corsinon dovra essere na mnored 20c m

In entrambi i parametri a corsi, lo sfaldamento di due giunti verticali consecutivi non dovra essere mnore d 10
cm e le connessure avranno larghezza non maggiore di un centimetro.

Per tutti i tipi di paramento le pietre dovranno mettersi in opera alternativamente di punta in modo da assicurare
il collegamento col nucleo interno della muratura.

Per le murature con malta, quando questa avra fatto converierte nerte presa le connessure ddle facce d
paramento, dovranno essere accuratamente stuccate.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra esserefattarasch ando preverti va nertel e connessurefi no a
conveniente profondita per purgade ddla ndta ddla pd vere e da qud unque dtra nater a estranea l avandd e
con acqua abbondante e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova malta della qualita prescritta
curando che questa penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola con apposito ferro, in modo che il contorno
dei conci sui fronti del parametro, a lavori finito, si disegni nettamente e senza sbavature.

In quanto alle connessure, saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti secondo le
diverse categorie di muratura.

Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi i letti di posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello.

In tutte le specie di paramenti la stuccatura dovra esserefattarasch ando preverti va nertel e connessurefi no a
conveniente profondita per purgad e ddla ndta ddla pd vere e da qud unque dtra nateri a estranea l avandd e
con acqua abbondante e riempiendo quindi le connessure stesse con nuova malta della qualita prescritta
curando che questa penetri bene dentro, comprimendola e lisciandola con apposto ferro, in modo che il contorno
dei conci sui fronti del paramento, a lavoro finito, si disegni nettamente e senza sbavature.

Art.2.47 - Costruzioni delle volte -
Le volte in genere saranno costruite sopra solide armature, formate secondo le migliori regole, ed in modo che il
manto o tamburo assuma la conformazione assegnata all'intradosso degli archi, volte o piattabande, salvo a tener
conto di quel tanto in pii, nd sesto ddle certing che § credera necessaio a c onpenso &l pres wnihl
abbassamento della volta dopo il disarmo.
E data facolta dl' Appdtatore d addatare ndl afor naz one ddl e ar nat ure suddette qud siste na che credera d
sua convenienza, purché presertila necessar a stalilita esicurezg avendl ' Apg tatorel' intera responsdili t
della loro riuscita, con 1'obbligo di demolire e rifare a sue spese i volti che, in seguito al disarmo avessero a
deformarsi od a perdere la voluta robustezza.
Ultimata l'armatura e diligentemente preparate le superfici d'imposta delle volte, saranno collocati in opera i
conci di pietra od i mattoni con le connessure disposte nella direzione precisa dei successivi raggi di curvatura
dell'intradosso, curando di far procedere la costruzione gradatamente e di conserva sui due fianchi. Dovranno
inoltre essere sovraccaricate le centine alla chiave per impedirne lo sfiancamento, impiegando a tale scopo lo
stesso materiale destinato alla costruzione della volta.
In quanto alle connessure saranno mantenuti i limiti di larghezza fissati negli articoli precedenti secondo le
diverse categorie di muratura.
Per le volte in pietrame si impiegheranno pietre di forma, per quanto possibile, regolari, aventi i letti di posa o
naturalmente piani o resi grossolanamente tali con la mazza o col martello.
Nelle volte con mattoni di forma ordinaria le connessure non dovranno mai eccedere la larghezza di 5 mm
all'intradosso e di 10 all'estradosso. A tal uopo l'Appaltatore per le volte di piccolo raggio, € obHigato senza
diritto ad alcun compenso speciale, a tagliare diligentemente i mattoni per renderli cuneiformi, ovvero a
provvedere, pure senza speciale compenso, mattoni speciali lavorati a raggio.
Siavra la nagg ore curatarto ndlascdta dd nateridi quarto ndlorocdl oca nertoin opera e ndl' urire con
malta gli ultimi filari alla chiave si useranno i migliori metodi suggeriti dall'arte, onde abbia a risultare un lavoro
in ogni parte perfetto.
Le imposte degli archi, piattabande e volte, dovranno essere eseguite contemporaneamente ai muri e dovranno
riuscire bene collegate ad essi. La larghezza delle imposte stesse non dovrd in nessun caso esserei ifer ore a 20
cm. Occorrendo impostare volte od archi su piedritti esistenti, si dovranno preparare preventivamente i piani di
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imposta mediante i lavori che saranno necessari, e che sono compresi fra gli oneri a carico dell'Appaltatore. Per le
volte oblique, mattoni debbono essere tagliati sulle teste e disposti seguendo la linea prescritta.

Nelle murature di mattoni pieni, messi in foglio o di costa murati con cemento a pronta presa per formazione di
volte a botte, a crociera, a padiglione, a vela, ecc., e per volte di scale alla romana, saranno eseguite tutte le norme
e cautele che l'arte specializzata prescrive, in modo da ottenere una perfetta riuscita dei lavori.

Sulle volte saranno formati i regolari rinfianchi fino al livello dell'estradosso in chiave, con buona muratura in
malta in corrispondenza delle pareti superiori e con calcestruzzo per il resto.

Le sopraindicate volte in foglio dovranno essere rinforzate, ove occorra, da ghiere o fasce della grossezza di una
testa di mattoni, collegate alla volta durante la costruzione.

Per le volte e gli archi di qualsiasi natura I'Appaltatore non procedera d dsar no senzail prevertivo assenso
della direzione dei lavori. Le centinature saranno abbassate lentamente ed uniformemente per tutta la larghezza,
evitando soprattutto che per una parte il volto rimanga privo di appoggio, mentre l'altra € sostenita
dall'armatura.

Art.248 - Murature e riempimenti in pietrame a secco - vespai -
Le murature in pietrame a secco dovranno essere eseguite con pietre lavorate in modo da avere forma il piu
possibile regolare, restando assolutamente escluse quelle di forma rotonda, le pietre saranno collocate in opera in
modo che si colleghino perfettamente fra loro, scegliendo per i paramenti quelle di maggiori dimensioni, non
inferiori a 20 cm di lato, e le piu adatte peril mgior co nbad a nert 9 onde supgire cod o la accuratezza 1
costruzione, alla mancanza di malta. Si evitera se nprel arcorrenza ddl e conness ure verti cdi.
Nell'interno della muratura si fara uso ddl e scagdie sdtarto per appanarei cord ere njre gi i rterstiz tra
pietra e pietra.
La muratura in pietrame a secco per muri di sostegno in controriva o comunque isolati sara se npre coronata da
uno strato di muratura in malta di altezza non minore di 30 cm; a richiesta della direzione dei lavori vi si
dovranno eseguire anche regolari fori di drenaggio, regolarmente disposti, anche su piu ord ri, perl oscd o ddle
acque.
Riempimenti in pietrame a secco (per drenaggi, fognature, banchettoni di consolidamento e simili) dovranno
essere formati con pietrame da collocarsi in opera a mano su terreno ben costipato, al fine di evitare cedimenti
per effetto dei carichi superiori.
Per drenaggi e fognature si dovranno scegliere le pietre piu grosse eregd aii e poss lil nerte af or na d 1 astron
quelle da impiegare nella copertura dei sottostanti pozzetti o cunicoli; oppure infine negli strati inferiori il
pietrame di maggiore dimensione, impiegando nell'ultimo strato superiore pietrame minuto, ghiaia o anche
pietrisco per impedire alle terre sovrastanti di penetrare e scendere otturando cosi gdi irterstid trale petre
Sull'ultimo strato di pietrisco si dovranno pigiare convenientemente le terre, con le quali dovra co ng etard il
riempimento dei cavi aperti per la costruzione di fognature e drenaggi.

Art. 2.48.1 Vespai e intercapedini.

Nei locali in genere i cui pavimenti verrebbero a trovarsi in contatto con il terreno naturale potranno essere

ordinati vespai in pietrame o intercapedini in laterizio. In ogni caso il terreno di sostegno di tali opere dovra

essere debitamente spianato, bagnato e ben battuto per evitare qualsiasi cedimento.

Per i vespai di pietrame si dovra for nare anztutoin dascun a nlierte una rete d curicdi d vertl az one
costituita da canaletti paralleli aventi interasse massimo di 1,50 m; essi dovranno correre anche lungo tutte le

pareti ed essere comunicanti tra loro. Detti canali dovranno avere sezione non minore di 15 cm x 20 cm di altezza

ed un sufficiente sbocco all'aperto, in modo da assicurare il ricambio dell'aria.

Ricoperti tali canali con adatto pietrame di forma pianeggiante, si completera il satd ondori e ny endol e zone
rimaste fra cunicolo e cunicolo con pietrame in grossi scheggioni disposti coll'asse maggiore verticale ed in

contrasto fra loro, intasando i grossi vuoti con scaglie di pietra e spargendo infine uno strato di ghiaietto di

conveniente grossezza sino al piano prescritto.

Le intercapedini, a sostituzione di vespai, potranno essere costituite da un piano di tavelloni murati in malta

idraulica fina e poggianti su muretti in pietrame o mattoni, ovvero da voltine di mattoni, ecc.
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Art.2.49 - Opere dafabbro -
L'Appaltatore deve tenere presente nella formulazione della sua offerta che I'esecuzione delle opere da fabbro, sia
nell'ambito di edifici, sia nelle aree esterne facenti parte dei complessi dovendo necessariamente essere
subordinata ai programmi generali e particolari di esecuzione degli impianti, puo rnsudtare dversa sa per
discontinuitd d esecud one ddla posg sa perla concoritanza d esecuz onge ndl a stessa area o ndl o stesso
edificio di lavori di competenza di altre ditte, da quella normalmente programmata e pid converierte per
1'Appaltatore.
Di quanto sopra I'Appaltatore non puo richiedere nagg ori co npens a qudsas titd o per di oneri conseguerti a
maggiori difficoltd d posa a dfficdta di approt amento ci mteidi apie d opea, adisomtimita
effettuazione dei lavori, a particolari tipi di ponteggi e protezioni da adottarsi, ed altri, anche se non elencati nella
presente descrizione.
La posa delle opere in ferro in genere deve essere eseguita con la massima precisione e secondo le migliori regole
di arte.
Devono essere rispettati quote, fili, allineamenti, piombi per il perfetto posizionamento di ogni elemento.
Tutti gli elementi devono essere solidamente e sicuramente fissati.
Il numero e le dimensioni delle zanche e degli altri elementi di fissaggio in genere devono essere tali da assicurare
i requisiti di resistenza e solidita richiesti per d ascuna opera
Gli scassi per I'ammaraggio devono avere dimensioni adeguate, ma limitate al minimo necessario per ottenere un
posizionamento agevole ed un ancoraggio sicuro, senza compromettere I'integrita ddl astrutura mrar a
Gli scassi ed i fori per I'ammaraggio delle zanche e degli elementi di sostegno in genere devono essere
accuratamente puliti e bagnati prima di procedere alla sigillatura.
La sigillatura deve essere eseguita con l'impiego di malta di cemento, o calcestruzzo di appropriata
granulometria, a seconda delle dimensioni di fori.
Non € ammessa in alcun caso la sigillatura con gesso.
Tutti i manufatti devono essere solidamente assicurati, nell'esatta posizione prevista, con idonei sostegni ed
armature provvisionali, in modo da evitare qualsiasi movimento sino a che le relative sigillature non abbiano
raggiunto la necessaria presa.
Tutti i manufatti per i quali sia prevista la verniciatura in opera, devono, prima della posa, essere verniciati con
una mano di antiruggine al cromato di zinco, previa preparazione completa delle superfici con eliminazione di
ogni traccia di ruggine, grassi, calamita, ecc
Sulle parti non piu access Lli dopola posa deve essere appicata preverti va nerte anche una seconda nano d
antiruggine.
Gli elementi zincati non a vista, che dovessero eventualmente subire, tagli, saldature od altri aggiustamenti che
provochino la rimozione od il danneggiamento della zincatura, devono essere accuratamente ritoccati con
antiruggine al cromato di zinco in corrispondenza dei punti danneggiati, previa pulitura, con rimozioni di ogni
scoria o detrito, delle superfici interessate, onde evitare ogni ulteriore eventuale erosione.
Per gli elementi a vista non sono ammessi ritocchi con vernice.
I cancelli devono essere posti in opera in modo da ottenere il perfetto ed agevole funzionamento delle ante
apribili e la corretta manovra di serratura ed altri congegni di blocco e di chiusura.
Deve essere curato in particolare il perfetto combaciamento di serrature, scrocchi e catenacci con le
corrispondenti sedi su montanti, controante, soglie, pavimentazioni.
I controtelai devono essere posti in opera in maniera da non rinchiudere per la corretta posa dei serramenti
successivi aggiustamenti, scassi, demolizioni e rotture di rivestimenti, pavimenti, intonaci, ecc.
[ serramenti in genere devono essere posti in opera a perfetta squadra, in modo da ottenere l'uniforme
combaciamento delle battute, la perfetta manovra delle ante, 1'agevole funzionamento di tutti i congegni di
chiusura.
Il fissaggio al controtelaio deve avvenire con viti non a vista. Le viti devono essere zincate o cadmiate.
Nell'effettuazione delle operazioni di posa deve essere evitato ogni danneggiamento, anche minimo, al
serramento ed agli accessori (serrature, ferramenta, ecc.).
Per i serramenti da porsiin operagia verridai devonoessere addtatet utel e cautd e necessari e per evitare ogri
e qualsiasi danno allo strato di vernice.
Uguali precauzioni devono essere adottate per i manufatti in lega leggera, comunque trattati.
Coprifili e coprigiunti devono essere di tipo, dimensioni e sagomatura uniformi e devono essere fissati in
posizione simmetrica in modo da delimitare contorni perfettamente regolari ed uguali fra di loro.
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Pur essendo prevista 1'adozione dei coprifili e coprigiunti tutte le connessioni dei serramenti fra loto, con i
controtelai e con le murature devono essere realizzate con la massima precisione, riducendo al minimo
indispensabile giochi e fessure.

Tutti i manufatti devono essere accuratamente ripuliti in modo da rimuovere ogni traccia di imbrattamento di
qualsiasi natura.

Art. 250 - Opere per sedi stradali -

Art. 2.50.1 Preparazione.

Gli impasti saranno eseguiti a mezzo impianti fissi approvati dalla Direzione dei Lavori.

In particolare essi dovranno essi dovranno essere di potenzialitd adeguata e capad d assicurareil perfetto
essicamento; la separazione della polvere ed il riscaldamento uniforme della miscela di aggregati, la

classificazione dei singoli aggregati mediante vagliatura ed il controllo della granulometria la perfetta dosatura

degli aggregati mediante idonea apparecchiatura che consenta il dosaggio dell'invio al mescolatore; il

riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta e a viscosita urifor nefinod mno nerto ddl'i npasto edil
perfetto dosaggio del bitume e dell’additivo e del “dopes” di adesivita da d sperdere perfetta nerte

La temperatura degli aggregati all’'atto del mescolamento dovra essere co npresatra 150 170 C e qudla dd
legante tra 140 e 160 C, la temperatura del conglomerato all’'uscita del mescolatore non dovra esserei ifer ore a
140 C.

A discrezione della Direzione dei Lavori potranno essere controllate le composizioni granulometriche degli

aggregati e del conglomerato, la quantitd dd fille; degdi addtivi dd htune e dd “dopes’) le quartita el
caratteristiche del bitume e del “dopes”, la temperatura degli aggregati e del bitume.

A tal fine gli essicatori, le caldaie e tramogge degli impianti saranno munite di termometri fissi.

Art. 2.50.2 Posain opera.

La miscela bituminosa verra stesasu panofirito ddl af ondaz one dopo che siastata accertatal arispondenza d
quest’ultima ai requisiti di quota, sagoma e compattezza indicati nell’articolo relativo alla fondazione stradale in
misto granulare. La stesa del conglomerato non andra ef ett uata dl ora quandol econd 7 ori netered og che s ano
tali da non garantire la perfetta riuscita del lavoro.

Strati eventualmente compromessi delle condizioni metereologiche o da altre cause, dovranno essere rimossi e
sostituiti a totale cura e spesa dell'Impresa.

La stessa dovra essere effettuata mediante vibrofinitrice, a temperatura non inferiore a 130 C., in strati di
spessore non inferiore a5 cm, e non superiore a 10 cm.

La rullatura dovra essere esegitain duete ny; in un pi note npe quandolate nperaura € ancora el evata
mediante rulli a tandem leggeri a rapida inversione di marcia dal bordo verso il centro e comunque dalla quota
piu bassa verso qudla pu dta in un secondot enw, i muediat anente succesivoal p im nedi ante ndl
compressori pesanti, ovvero con rulli gommati tutti di peso idoneo ad assicurare il raggiungimento della densita
prescritta in modo che un passaggio si sovrapponga parzialmente all'altro.

Al termine della compattazione lo strato di base dovrda avere una densta uiforne in tittolo spessore no
inferiore al 97% di quella Marshall - (kg 700).

Art. 2.50.3 Attivanti |’ adesione

Nella confezione dei conglomerati bituminosi impiegate previa accettazione della D.L. speciali sostanze chimiche
attivanti 'adesione bitume - aggregato (“dopes” di adesivita )

Esse saranno impiegate per quello di usura ad esclusivo giudizio della Direzione dei Lavori.

Siavra cura d scedieretrai prodatiinco mnerd o qudl oche sul a base d prove co nparati ve ef ett uate pressoi
laboratori autorizzati avra dato rmgiod risdtai e che conservi le propre carateristiche chi mche a nche se
sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Il dosaggio potra var are aseconda ddlecondz ori di npego ddla natura degdi aggregati e ddl e caratteristi che
del prodotto tralo 0.3% e lo 0.6% rispetto al peso del bitume.

[ tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovranno ottenere il preventivo benestare della Direzione Lavori.
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L’'immissione delle sostanze attivanti nel bitume dovra essereredizzata coni donee attrezzat uretdi da gararire
la perfetta dispersione e I'esatto dosaggio.

Art. 2504 Posain operadegli impasti

A lavoro ultimato la carreggiata dovra risdtare perfetta nerte sago nata coni prdili ele pendenze prescritte
dalla Direzione dei Lavori.

Si procedera ad una accurata pliz a ddl asuperfide stessa d unvd ocorti nuo d ancoragg ocone mis oneti po
ER 55 od ER 60 in ragione di 0.8 kg/mgq.

Prima della posa dei vari strati si procedera ad udaccurata pdiz a ddla superfide da pav nertare nedarte
energico lavaggio e soffiatura ed alla stesa sulla superficie stessa di un velo continuo di ancoraggio con emulsione
bituminosa rispondente alle caratteristiche indicate dal CN.R. - Fascicolo n.3/1958 in ragione di 0,8 kg/mg.
Immediatamente fard segutoostend nertod ogr strato

L’applicazione dei conglomerati bituminosi verrd fatta a nezzo nacch ne spandtrid, firitrid i n perfetto stato
d’uso.

Le macchine per la stesa dei conglomerati analogamente a quello per la confezione dei conglomerati stesso,
dovranno possedere caratteristiche di precisione di lavoro tale che il controllo umano sia ridotto al minimo.

Il materiale verra dstesoate nperatura noni rferi orea 120 C

La stesa dei conglomerati non andra efettuata quantolecondz ori netered ogche nons anotdi da garartirela
perfetta riuscita del lavoro.

In particolare se la temperatura dello strato di posa € iffeiore a 10 Coselasuperfidee wid@ si dovrann
adittare, previa comunicazione alla Direzione dei Lavori, degli accorgimenti che consentano ad ottenere
ugualmente la compattazione dello strato messo in opera e l'aderenza con quella inferiore (trasporto con
autocarri coperti, uso addittivo, adesivi, ecc.)

Nella stesa si dovra porre atteng one dl af or naz one dd g urt ol ongt ud nd e e quandoil bordo d unastrisdasia
stato danneggiato, il giunto dovra esseretagiatoi n nodo da presertare unasuperfid elisd afi rita

Qualora nell'esecuzione dello strato di usura venisse a determinarsi, a causa di particolari situazioni ambientali,
una sensibile differenza di temperatura fra il conglomerato della striscia gia postai n opera e qudl o da stendere
la Direzione Lavori portd ord nare il preriscd da nerto a nezzo d appositi appareccli aradaz one d ragg
infrarossi, del bordo terminale della prima striscia contemporaneamente alla stesa del conglomerato della
striscia contigua.

In corrispondenza dei giunti di ripresa di lavoro e dei giunti longitudinali fra due strisce adiacenti, si procedera
alla spalmatura con legante bituminoso allo scopo di assicurare impermeabilita ed ades one dle superfid d
contratto.

La sovrapposizione degli strati dovrd essere esegitai n nodochei g urtil ongtud ndi suddetti ri sdti nosfd sat
di almeno 30 cm.

Strati eventualmente compromessi dalle condizioni metereologiche e da altre cause, dovranno essere sostituiti a
totale cura e spesa dell'Impresa e non potra i nogr casoaverei nl uogolachia natai ncausa d forza nagg ore
Nella stesa si dovra porre grande atenz one dlafor naz one dd g urtol ogritud nd e che deve esseretde da
presentare una superficie liscia finita.

La superficie dovra presertards piva d onddaz ori: una asta rettilineal unga m4 posta sudla superfide
pavimentata dovra aderirv con uiif or rita

Solo su qualche punto sara tdl erato unoscosta nert o nonsupeti ore a 4 mm

Gli strati saranno compressi con rulli meccanici o gommati a rapida inversione di marcia del peso di 6-8
tonnellate.

La rullatura comincera adessereconddatadlaplu dtat enperatura possilile inizi andil pr i m passaggio cal
ruote motrici e proseguendo in modo che un passaggio si sovrapponga parzialmente all’altro: si procedera pure
con passaggi in diagonale.

Il costipamento sard Uti natoconrul ostaivo da 12 14tonn oconrdli go mnati dd pesod 10 12tonn

Nei tratti ove la Direzione dei Lavori riterra necessar o eseglirela posa dd congd o nerato d conguagdio e
risagomatura e dello strato di collegamento, questo verra stesg nd nod sdto predsati i n nodo dasago narel a
carreggiata, come risultera poss kil e e necessar ¢ secondol e dsposiz ori ddl a Drez one dd Lavori.

Trascorso un congruo periodo di tempo, con la strada aperta al traffico, si dara 1uogo dla stesa ddl ostrato d
usura.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 110 di 204
Edilizia — Parte seconda

Art. 2.50.5 Prove di materiali

In correlazione a quanto prescritto nei precedenti articoli circa la qualitd ele caratteristiche dd nateridi perla
loro accettazione, I'Impresa sara obHigata a presertars in ogr te npo dle prove dd nateridi perlaloro
accettazione, 'lmpresa sard obHigata a presertars in ogr te npo dle prove dd nateridi i njegai e da
impiegarsi, sottostando a tutte le spese di prelevamento e d’invio dei campioni e dei saggi stessi, al “centro
Sperimentale Stradale dell’A.N.A.S. di Cesano (Roma) ovvero ad altri idonei laboratori designati dalla D.L., nonché
al sollecito rimborso a quello Compartimento delle somme richieste per il pagamento delle note di addebito
relative alle prove dei campioni.

Qualora I'Impresa non provveda a rimborso delle spese anzidette entro quindici giorni dalla data del relativo
invito il compartimento non dard corso ad d cun paga nerto d accorto naturatod poster or nerte d suddetto
termine utile per il versamento di cui trattasi.

Dei campioni da analizzare sard ord natala conservaz one ndl' Ufid o Co nparti nertde nunenddi d siglli e
firme nei modi piu adatti a garartirel auterti dta

La fine di effettuale controlli immediati sulla esecuzione dei lavori per tutto il tempo della loro durata I'Impresa,
che col presente atto dichiara di accettare tale onere, € tenuta suricliesta ddla DL aforrire condeto d
operatori, un laboratorio mobile adeguatamente attrezzato per conseguire il fine suddetto.

La Direzione dei Lavori a proprio giudizio insindacabile, in caso di risulti insoddisfacenti, dei laboratori designati,
od anche solo di laboratorio Compartimentale, potrd ord nare dlI'l npresa che cd preserte ato dcliara d
accettare tale onere, modifiche aggiuntive o cambio di provenienza delle forniture e delle lavorazioni che
inseriscono ai campioni stessi.

L’'Impresa accetta inoltre col presente atto le eventuali detrazioni provvisorie che dovessero essere apportate dal
Direttore dei Lavori sui certificati d’acconto, anche sulla base dei risultati di prove dei menzionati laboratori.

La demolizione delle pavimentazioni bitumate dovrd essere dfettuata conle dovite caude atte a non
danneggiare la parte di pavimentazione non interessata alle opere di canalizzazione.

Nel caso si debba eseguire il manto di usura, si dovra tener cort¢ ndla posa ddl ostrato d ki nde; ddl ospessore
del manto d'usura al fine di un adeguato raccordo dello stesso con la pavimentazione esistente,

I cubetti di porfido relativi alle pavimentazioni stradali saranno posti in opera su una fondazione predisposta in
precedenza e con l'interposizione di uno strato di sabbia.

[ cubetti saranno posti in opera secondo la caratteristica sagomatura ad archi contrastanti con angolo al centro di
90 gradi, raccolti in corsi o filari paralleli, in modo che gli archi affiancati abbiano in comune gli elementi di
imposta.

Lungo gli archi, gli elementi dovranno essere disposti in modo che, quelli a dimensioni minori siano alle imposte e
vadano regolarmente aumentando di dimensioni verso la chiave.

Per favorire I'assestamento, 1a battitura dovra essere acco npagnata da abbondarti bagnat ure dd1etto d sabh a
La battitura dovra essere eseglitai nd nenotrerd prese conpestdli netdlid dd pesod d neno kg 20

Il pavimento verra coperto dopole pi ne battit ure con unsatil e strato d sabhi afi ne che verra fatta peretrare
mediante scope ed acqua, in tutte le connessure, in modo da chiuderle completamente.

L'ultima battitura dovra essere esegita dopo aver correttol e evert udi defid enze d sago na o d posa e dovra
essere condotta in modo da assestare definitivamente i singoli cubetti.

[ cubetti che, a lavorazione ultimata, apparissero rotti o deteriorati od eccessivamente porosi, stentando per
esempio ad asciugarsi dopo la bagnatura, dovranno essere sostituiti, a cura e spese dell'Impresa, con materiale
sano.

La posa dei cubetti dovra esserefatta nd nodo pu accurato ceiccle i giuti risdtimil gu psilile serat
sfalsati di corso in corso, gli archi perfettamente regolari e in modo da assicurare, dopo energica battitura, la
perfetta stabilitd eregd arita & piam vi dile

La pavimentazione ultimata dovra corrispondere esata nerte dle quate ed dlelivdl ette d progetto o stallite
dalla Direzione Lavori e non presentare in nessuna parte irregolaritd o depress or superi o a 1c nwispetto ad
un'asta rettilinea della lunghezza di 3 m appoggiata longitudinalmente sul manto.

La sigillatura dei selciati e delle pavimentazioni in cubetti di porfido, dovrda essere esegita sd vo dverse
disposizioni della Direzione Lavori, dopo non meno di 10 giorni di transito sulla pavimentazione.

Riparati accuratamente i piccoli cedimenti e le irregolarita evertud nerte verificates, s procedera dla plizi
delle pavimentazioni mediante getti d'acqua a pressione ed energica spazzolatura, in modo da ottenere lo
svuotamento dei giunti per due o tre centimetri di profondita .
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Appena il tratto di pavimentazione cosi puitasa asd ugatg s procedera dlasigllatura di gi uti ol and ned
stessi, con tazze a beccuccio od altri attrezzi adatti, il bitume caldo, avente penetrazione 30/40.
Il legante sarda pd saturatoconsabliaograridia

Art.251 - Opere per marciapiede ed affini -
[ materiali da impiegare nelle pavimentazioni dovranno essere delle migliori qualita, accettati prevert va nerte
dalla Direzione Lavori e rispondere alle norme di accettazione di cui al Decreto n.2234 del 16/11/1939 delle
norme UNI in vigore.
Prima di procedere alla costruzione di qualsiasi genere di pavimentazione, I'Impresa dovra se npre preparare e
spianare il sedime della pavimentazione, secondo le superfici e le livellette che saranno richieste.
La superficie cosi preparata dovra ri sdtae reglare pardlelaa quela dla pa inentai oefin ta
Gli sterri o i rinterri, occorrenti per preparare o spianare il terreno saranno pagati a parte con i relativi articoli di
tariffa, ad esclusione dell'art. relativo all'elenco prezzi che ne é co nprensi vo
Sul suolo, preparato con le suddette avvertenze, si formera qund il letto d posa ddle d verse pav nertaz or,
adoperando i materiali prescritti ed adottando gli spessori indicati dai rispettivi articoli, per i vari casi.
La demolizione delle pavimentazioni e delle cordonate deve effettuarsi con le piu atterte precaud or cod' da non
danneggiare le parti ovenon é prevstol'i iterverto
Con l'articolo relativo alla demolizione delle pavimentazioni bitumate s'intendono compensate le
demolizioni di marciapiedi di qualsiasi tipo e non solo quelli bitumati.
Per la pavimentazione in lastre di porfido a spacco naturale si precisa: la lavorazione s'intende eseguita ad "opus
incerta"; la caldana sara dosataaqli 200/ ngla ndta perlasigllawaaqli 300/ nt
Per la pavimentazione in calcestruzzo si precisa: nel prezzo € co npresoil vespd o d ghid one costi patos nodl o
spessore di cm 20; I'eventuale maggior altezza verra co nputataa parte
Il massetto in calcestruzzo dello spessore di cm 10 sara dosatoa gli 2 00/ nt d ce nerto" 325"
Lo spessore dello strato di malta di cemento rullato sarda d ¢ m3 dosataagli 5/ ntc d ce nerto" 325"
Il taglio per la formazione dei giunti dovra i rnteressare dtrela nta & massetto
Per i materiali necessari alla realizzazione delle cunette in genere si fa riferimento a quanto previsto per i
calcestruzzi, e per I'esecuzione come previsto dalle singole voci.
La superficie dovra risdtare co npatta senza por, frattazzatafi na ed eserte da sbavat ure e dovranno essere
rispettate le pendenze longitudinali ordinate, ed osservate tutte le disposizioni della Direzione Lavori.
Sono compresi gli oneri per il raccordo con la pavimentazione bitumata e con gli eventuali scarichi in modo che
I'acqua non trovi ostacolo o segua altra via di deflusso.
La larghezza della cunetta sara d ¢ m40 conspessore d c m15 edil bordo esterng 1 vdto versol' dto per drca
cm 5, deve interessare 1/3 della larghezza.
I profili o cordonate in pietre naturali od artificiali, dovranno in generale corrispondere alle forme e dimensioni di
progetto ed essere lavorate a seconda delle prescrizioni generali del presente Capitolato o di quelle particolari
impartite dalla Direzione Lavori all'atto dell'esecuzione.
Tutti i materiali dovranno avere le caratteristiche di aspetto esterno, grana, coloritura e venatura essenziali della
specie prescelta.
Prima di cominciare i lavori, 1'appaltatore dovra preparare a sue spesei canporn dd nateidi e ddleloro
lavorazioni e sottoporli all'approvazione della Direzione Lavori, alla quale spettera in nariera esd us va d
giudicare se essi corrispondano alle prescrizioni.
Detti campioni, debitamente contrassegnati, resteranno depositati negli uffici della Direzione Lavori quale
termine di confronto e di riferimento.
La Direzione Lavori ha facolta d prescrivere ertroili riti nor ndi consertiti le rsure dd vari de neri d ogr
opera, come pure di precisare la posizione dei giunti, la suddivisione dei pezzi, 'andamento della venatura, ecc.
secondo i particolari disegni costruttivi che essa dovra forrire dl'appdtatore dl'atto ddl' esecud ong e
quest'ultimo avra 1' obHi go d urif or nars atdi nor ne
Per tutte le opere & infine fatto I'obbligo dell'appaltatore di rilevare e controllare a propria cura e spese,
la rispondenza delle varie opere ordinate dalla Direzione Lavori con le strutture rustiche esistenti,
segnalando tempestivamente a quest'ultima ogni divergenza od ostacolo restando in caso contrario esso
appaltatore unico responsabile della perfetta rispondenza dei pezzi all'atto della posa in opera.
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L'appaltatore avra purel' obHigo d apportare dle opere stess¢ incorso d lavorg tute qudle nodfiche che
potessero essere richieste dalla Direzione Lavori.

In tutte le lavorazioni, esclusa quella a grana grossa, le facce esterne di ciascun concio della pietra da taglio
dovranno avere gli spigoli vivi e bene cesellati, per modo che le connessure fra concio e concio non eccedano la
larghezza di mm 5.

Qualunque sia il genere di lavorazione delle facce viste, i letti di posa e le facce di combaciamento dovranno
essere riprodotti a perfetto piano e lavorate a grana fina.

Non saranno tollerate smussature agli angoli, né cavita mle face ® rattgp

La piastra da taglio che presentasse tali difetti verra rifi wata el appdtatoresara in oldig d farre i mmediat
sostituzione, sia che le scheggiature od ammacchi si verificassero al momento della posa in opera, come dopo e
sino al collaudo.

La pietra artificiale sara costitita da congd o nerato ce nertiz 9 dosato con gli 300 d ce nertoti po" 425" per
ogni metro cubo di sabbia silicea e ghiaietto scelto sottile.

Il conglomerato cosi for natosara gttato entro appasite cassefo mp cotipto pi  nedi ante betti tura a nam
pressione meccanica.

Art. 252 - Drenaggi, bonifiche e consolidamenti -
Le condotte in lamiera ondulata devono essere di lamiere in acciaio per profilatura ondulate con onda elicoidale
continua da un capo all'altro di ogni singolo tronco, in modo che una sezione normale alla direzione dell'onda
rappresenti una linea simile ad una sinusoide.
L'onda deve avere, per i diametri minori o uguali a cm 25, un'ampiezza di mm 38 ed una profonditda d 6 35 mm
La lamiera dovra essere ncatacon 480 gra mrh no mndi d 7 nco per netro quadratq gi orgar d cdlega nerto
dovranno essere zincati a bagno.
Lo spessore della lamiera prima della zincatura sara d mm] Oconl atdl eranza UN (n UN 2634
Sulle condotte per drenaggio saranno praticati dei fori del diametro di 0,9 cm (+ 0,1 cm), distribuiti in serie
longitudinali con interasse di 38 cm e dovranno interessare un quarto delle circonferenze del tubo.
I singoli tronchi di condotta, di lunghezza non superiore a 6 ml., saranno uniti tra loro mediante fasce di giunzione
da fissare con bulloni o altri elementi di giunzione.
Il montaggio dei tubi di drenaggio sard iriziato dd purto d usdtain nodo da per nettere dl' acqua d scd are
fuori dello scavo.
Le condotte dovranno essere poste in opera in modo che i fori si trovino nel quarto superiore della circonferenza.
Sia gli scavi necessari, che i reinterri e gli eventuali rinfianchi saranno compensati a parte.
Il materiale di reinterro dovra essere per nealilei n nodo da consertireil rap do passagg o ddl' acqua e dovra
inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute in sospensione impedendone I'entrata con la
conseguente ostruzione del tubo; verranno impiegati sabbia e pietrisco aridi secondo le indicazioni della
Direzione Lavori.
Il reinterro dovra essere esegutoi nstrai e ben batt it o onde evitare ced nerti causai da assesta nerti.
I tubi di cemento forati saranno conformi alle indicazioni di progetto e ai tipi normali.
Sulle tubazioni per drenaggio saranno praticati dei fori del diametro di cm 2-3, che distribuiti in serie
longitudinali dovranno interessare un quarto della circonferenza del tubo.
Il montaggio dei tubi di drenaggio sard irizato dd purto d usdtain nodo da per nettere dl' acqua d scd are
fuori dello scavo.
Le condotte dovranno essere poste in opera in modo che i fori si trovino nel quarto superiore della circonferenza.
Sia gli scavi necessari, che i rinterri e gli eventuali rinfianchi saranno compensati a parte.
Il materiale di reinterro dovra essere per neakil ei n nodo da consertireil rap do passagg o ddl' acqua e dovra
inoltre funzionare da filtro onde trattenere le particelle minute di sospensione impedendone I'entrata con la
conseguente ostruzione del tubo; verranno impiegati sabbia e pietrisco aridi, secondo le indicazioni della
Direzione Lavori.
Il reinterro dovra essere esegitoi nstrai e ben batt it o onde evitare ced nerti causai da assesta nerti.
Sulle tubazioni per pozzi perdenti saranno praticati dei fori del diametro stabilito dalla Direzione Lavori,
distribuiti in serie alternate e dovranno interessare tutta la circonferenza del tubo.
Sia gli scavi che i rinterri saranno compensati a parte.
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Il materiale per vespai e sottofondi drenanti dovra essere per nealil ei n nmpbdo da consertireil rap do passagg o
dell'acqua e dovra indtrefund onare dafiltro onde trattenerele particdle mnuein sospens one nd caso d
reinterri su tubazioni drenanti al fine di impedirne I'ostruzione.

Dovranno essere eseguiti in strati ben battuti e costipati onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

I gabbioni in rete metallica a doppia torsione dovranno essere costituiti da trafilato in ferro zincato a forte
zincatura come prescritto dalla Circolare dei LL.PP. n.2078 del 27/08/1962, ed avere le dimensioni, sia della
scatola sia delle maglie, prescritte di volta in volta dalla Direzione Lavori.

Per la legatura ed i tiranti dovra essere usatofil o d ferroz ncato avertel e nedes ne caratteristi che dd fil o ddl a
rete formante la scatola.

[ gabbioni dovranno essere posti in opera a regola d'arte cuciti con I'apposito filo di legatura lungo tutti i bordi e
legati gli uni agli altri lungo tutti gli spigoli a contatto; dovranno inoltre essere rinforzati internamente con gli
appositi tiranti in numero di 6 (sei) per mc di gabbionata.

Le dimensioni dei ciottoli o del pietrame da impiegarsi nella costruzione non dovranno, in media, essere inferiori
a 12 cm; il peso dei singoli elementi dovra essere co npreso tra 10 e 100 kg con unatdleranza i nvd u nge dd
10% di pezzi pid leggeri d 10kgopu pesati d 1@ Ig

Le bocce dei gabbioni saranno chiuse accuratamente con legature di ferro zincato e plasticato dello stesso
diametro di quello della rete; ogni gabbione verra vincdatoconpu legatuea quli laterdi e sattost ati

Il collocamento in opera dei gabbioni avverra dsponenddii nfil e corti gue e pardl d ¢ acortattol' unaconl' dtra
in modo che le connessure di una fila non corrispondano con quelle delle file adiacenti e delle sovrastanti.

I gabbioni dovranno essere posti in opera nei periodi di accentuata magra del corso d'acqua, eventualmente
provvedendo alla preventiva parziale deviazione dello stesso.

La struttura portante dei muri in acciaio sara costituta dala rhere opport una nerte sago natei n acd d o Fe42
protette su entrambe le facce, da zincatura a bagno caldo praticata dopo l'avvenuto taglio e piegatura degli
elementi.

Lo zinco sara presertei nquarntita na infeiora g.3® pr md supaficie silupmta d ciascum facia

Le strutture finite dovranno essere esenti da difetti come soffiature, bolle di fusione, macchie, scalfitture, parti
non coperte dalla zincatura, ammaccature, ecc.

Tutti i pezzi speciali, organi di giunzione, ecc. dovranno essere opportunamente zincati.

La Direzione Lavori avra lafacdta d far c omierele prove dinmicly neccaicle leispeiai insito edd]l
stabilimento di origine del materiale per accertare la qualitd dd nedes no

La Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, potra 1ifi ware perirtero oin parte la partitaforrita quando
non riscontrasse corrispondenza alle caratteristiche previste o per difetti dei materiali.

I montanti saranno sagomati ad U con sezione di dimensioni non inferiori a cm 16x24, saranno inoltre
opportunamente forati per l'alloggiamento dei bulloni necessari per il loro collegamento con gli elementi
longitudinali e trasversali e poggeranno su piastra di spessore non inferiore a mm 7, a forma rettangolare avente
misure non inferiori a cm 40x55.

Gli elementi longitudinali saranno sagomati a forma di S con una profonditd donda nonifer ore a c m20 con
un'altezza inferiore a cm 40.

La lunghezza di detti elementi non sara irferi orea m272ill orospessorevariera & m ninimd ml5 a u
massimo di mm 3,5.

Gli elementi trasversali saranno sagomati a forma di S con una profonditd d onda noniifer ore ac m15 e con
un'altezza non inferiore a cm 49, ad eccezione dell'elemento inferiore, la cui altezza non sard superi ore ac m38§
la lunghezza di detti elementi sard vari alle da m] 58a m4 27ed o proporzi om | mente d la largheza & muo
Tutte le giunzioni saranno realizzate mediante bulloni zincati.

Per l'installazione del manufatto dovra essere predsposto unadeguato appogg ¢ ricavando nd fdanod posa un
vano opportunamente profilato secondo la sagoma da ricevere.

Il riempimento del muro metallico dovra essere eseglitocon naterid e grand are per nealilita c onptt

Il costipamento del materiale dovra esserefattoastrai d 20c muili zzando pestdli neccarid o pestdli a nano
nei punti dove i primi non possono impiegarsi.

I pesi delle strutture dovranno risultare da tabelle fornite preventivamente da ogni fabbricante, con una
tolleranza del 5%.

Sia gli scavi necessari, che il materiale arido di riempimento saranno compensati a parte.

La pulizia delle pareti dissestate dovrd essere esegiita con ord ne e conl e necessar e precauz ori i n nodo da
prevenire sia qualsiasi infortunio agli addetti ai lavori che danneggiamenti a strutture esistenti nelle adiacenze e
vicinanze, e secondo le conformazioni ordinate dalla Direzione Lavori, per ottenere una scarpata e gradoni con
alzate inclinate rispetto alla verticale.
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L'Impresa resta responsabile per tutti i danni.

Il materiale rimosso dovra essere gu dat o otrasportat oi n basso adatandol e opport une cautd e

Per 1'esecuzione degli espurghi si fa riferimento a quanto previsto nelle singole voci per l'osservanza delle
disposizioni della Direzione Lavori in ordine alle modalitd daeseglire

La rete metallica, che dovrd avere caratteristiche corfor rhdletabdle UN 3598- ED 1954 sara dligent enent
tesa lungo la scarpata in modo che non formi sacche; essa verra ancoratadlarocd a ned arte ca nbrettei nfil o d
ferro zincato da 15 cm di lunghezza minima, affogate in cemento, in fori del tipo da mina, scavati in senso
ortogonale alla falda ed allestiti alla distanza di circa ml. 1,00 I'uno dall'altro, secondo le linee di massima
pendenza, e rispettivamente secondo 1'altezza del rotolo di rete.

L'Impresaavrd la nasd nmacura d dlestireifoi e qindi purti d ancoragg o ddlarete nd tratti d rocd achesd
presentino particolarmente compatti, evitando nel modo pid assd wto d dl estidii ncorrispondenza ddl efessure
e dove la roccia si presenti deteriorata o facilmente friabile.

Alla sommita ddlascarpatal arete dovra ri sd tare ancorata dla rocia pa tuttal' armpieza neli ante coralo i
conglomerato di cemento a 3 q.li, gettato in opera, della sezione minima di cm 40x50, previo denudamento della
roccia dalle sostanze terrose, o dai detriti di roccia sfaldata.

Sulle scarpate in roccia friabile profilata a gradoni, ove € previstoil i vesti nertoi nrete netdlica e co minquein
tutti quei casi ove la Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, lo riterrda opportung s provvedera
all'ancoraggio della rete, mediante la costruzione di cordoli in calcestruzzo dosato a 3 q.li di cemento normale per
mc d'impasto, anche in corrispondenza di ciascun gradone.

Il cordolo dovra risdtare corti nug gettatoi n opera prev o denuda nerto ddlarocd a e con una sed one neda d
cm 20x30.

Esso potra essere costruitosecondol ei ndcaz ori ddla Drez one Lavor, sasd dgiod dascungradone co ne
pure al limite interno del ripiano del gradone, al piede della scarpata.

Tutti i cordoli in calcestruzzo saranno compensati a parte.

Nei ponteggi metallici € conpresoil traspoto nortaggo e s nortagg ¢ per qudsas dtezza co npreso
I'approntamento del piano di appoggio dei montanti verticali, e dei piani di lavoro secondo le norme E.N.P.I..

Sono compresi inoltre tutti gli oneri derivanti dagli spostamenti orizzontali necessari per seguire l'inclinazione
delle pendici, gli ancoraggi provvisori e quanto altro occorra per dare il ponteggio a perfetta regola d'arte.

Le tubazioni oltre che per il fissaggio dei tiranti, potranno essere attuate in zone che, per la loro particolare
morfologia, natura e stato idrogeologico, richiedono iniezioni allo scopo di conferire, alle masse interessate di
lavorazioni di particolari opere, il necessario grado di stabilitda, co munque secondol e dsposiz ori ddla Rrez one
Lavori.

Le eventuali perforazioni saranno computate a parte.

L'applicazione del betoncino verra esegita secondo gi ordr ddla Drez one Lavoi procedendo d nor na
dall'alto verso il basso della scarpata gia predsposta

Sulle pareti, dopo un'accurata bagnatura, si procedera dl' esecuz one dd r vesti nertoconil bet ond noapgicatoa
spruzzo ed eventualmente anche a mano limitatamente ai punti ove necessario.

Lo spessore reso di tale strato di rivestimento, che non dovra na essereirfer ore ac m3 sara stdilitoa gi wizi
insindacabile della Direzione Lavori.

Qualora i lavori venissero eseguiti in presenza di traffico, durante la loro esecuzione I'lmpresa dovra evtare con
ogni mezzo, qualsiasi ingombro della sede stradale e dovra preservare a sua cura e spese ' €fid enza s a dd
piano viabile bitumato che dell'impianto segnaletico esistente nel tratto stradale interessato dai lavori.
L'esecuzione dei tiranti dovra avverire ndla pu scrumlosa osservanza dle di spwizi mi inpatite dl
Direzione Lavori in ordine alle modalita daesegilire dla posiz one e nu nero d tirari.

Il muro cellulare € un mro per nealile d sostegno costrito con de nerti prefabbricai dspost i n sche na
cellulare.

Gli elementi saranno realizzati in calcestruzzo armato con incassi che permettono la composizione di volumi
scatolari a pareti verticali mediante sovrapposizione alternata di elementi trasversali e di elementi longitudinali.
Detta incastellatura sard darie npre con nateridein posto od dtroritenutoi doneo ddla Drez one Lavor che
avrd anche dspostol esecud one ddle evert udi opere d satd ondaz one ritenite opport une per gararireil
deflusso delle acque drenate e I'inclinazione a scarpata del 10/20%.

Sara cura ddl'l npresa presertarei nte npo uil e dl a stessa Dred one Lavori i dsegn costrutiv, d predsarele
modalita d esecud onglanaturaelecarateristiche dd nateridi che verrannoi np egati.

Le opere in oggetto saranno eseguite in base ai calcoli di stabilita e verifiche chel'l npresa avra provvedito a
effettuare in base agli schemi di progetto e che dovranno essere consegnati alla Direzione Lavori non oltre 30
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giorni dalla consegna dei lavori. Tali calcoli e verifiche sono da affidarsi a professionista iscritto regolarmente
all'Albo e di specifica competenza nel ramo richiesto.

L'esame o verifica, da parte della Direzione Lavori, dei progetti e dei calcoli presentati, non esonera in alcun modo
I'Impresa dalle responsabilitda ad essa deri varti perl egge e perle patt iz ori dd cortratto restandostalilitoche
malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione Lavori, essa Impresa rimane unica e completa responsabile delle
opere; pertanto essa sara tenuttaarspondere degdiinconverierti d qud unque naturai nportanza e conseguenza
che dovessero verificarsi.

Art.253 - Lavori diversi per opere stradali -
Recinzioni e opere in ferro.
Per le dimensioni e forme dei materiali da impiegare, e non indicate nelle varie voci di elenco prezzi, dovranno
essere osservati gli ordini e disegni della Direzione Lavori.
Il ferro deve essere lavorato diligentemente con maestria, regolaritd d for ne e predsione d d nens ori con
particolare attenzione alle saldature, che dovranno essere senza sbavature.
Il lievo di recinzione dovra avverire conla nasd na cura peril posdihle rd npego dd nateride e senza
procurare danno a cose e terze persone.
Le barriere di protezione saranno costituite da una serie di sostegni in profilato metallico e da una fascia
orizzontale, pure metallica, con l'interposizione di opportuni elementi distanziatori.
Le fasce dovranno essere fissate ai sostegni in modo che l'altezza del loro asse risulti a cm 45 circa dal piano della
pavimentazione finita e che il loro filo esterno abbia aggetto non inferiore a cm 15 della faccia del sostegno lato
strada.
I sostegni della barriera saranno costituiti da profilati metallici, anche opportunamente sagomati, ed aventi le
caratteristiche di resistenza successivamente indicate.
Tutti gli elementi metallici costituenti la barriera devono essere in acciaio di qualitd noni ifer ore a FE36Q0 UN
EN10025, zincato a caldo nel rispetto della normativa SS. UNI E 14.07.000.0, ed avere le seguenti caratteristiche
minime :
-Nastro: spessore minimo 3 mm, profilo a doppia onda, altezza effettiva non inferiore a 300 mm, sviluppo non
inferiore a 480 mm;
-Palo di sostegno deve avere profilo a C di dimensioni non inferiori a 80x120x80 mm, spessore non inferiore a 5
mm, lunghezza non inferiore a 1,65 m per le barriere centrali e 1,95 m per le barriere laterali;
-Distanziatore: altezza 30 cm, profondita noni ifer ore a 15¢c mspessore mr mo 25 mimsd vol adoz onei ncad
speciali ( autostrade) di distanziatore di tipo europeo;
-Bulloneria: a testa tonda ed alta resistenza;
-Piastrina: per il collegamento fascia-fascia, piastrina copri-asola antisfilamento di dimensioni 45x100 mm e
spessore 4 mm per il collegamento fascia-palo.
Tali sostegni non dovranno, per altro, produrre schegge e frammenti in caso di incidenti.
Inoltre devono essere osservate le seguenti modalita d posai n opera
-bordo superiore nastro ad un’altezza non inferiore a 70 cm sul piano viabile;
-interasse tra i pali non superiore a 3,60 m;
-profondita di ifiss one pdi noni rferi orea ) 95 mperl e barr ere certrdi e 1 20 mperl e barti erel aterdi;
-sovrapposizione nastro non inferiore a 32 cm
Le giunzioni saranno effettuate in modo da presentare i risalti rivolti in senso contrario alla marcia dei veicoli.
Si precisa che in corrispondenza di ogni paletto dovra esserVi una g unz one non essendo assd ita nerte
ammesso che uno stesso tratto di fascia abbracci piu pd ettii nd e ne
[ sistemi di collegamento delle fasce ai sostegni debbono consentire la ripresa dell'allineamento sia durante la
posa in opera, sia in caso di cedimenti del terreno, consentendo un movimento verticale di pid o nenoc ml
Le fasce ed i sistemi di collegamento ai sostegni dovranno consentire l'installazione delle barriere lungo curve di
raggio non inferiore a m 50 senza ricorrere a pezzi o sagomature speciali.
Per barriere spartitraffico centrali e/o in presenza di ostacoli fissi laterali per tratti stradali con curve pericolose,
scarpate ripide o adiacenti a percorsi ferroviari e corsi d’acqua, si dovranno adottare anche diverse e piu’
adeguate soluzioni strutturali, come l'infittimento dei pali, I'utilizzo di pali di maggior resistenza ecc.
Ogni tratto sara co nfetatocon pezz ter mndi curv, opport una nerte sago nati, in naterid e dd tutoand ogoa
quello usato per le fasce.
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I parapetti da installare in corrispondenza dei manufatti saranno costituiti in maniera del tutto analoga alle
barriere avanti descritte, e cioé da unaserie d sostegriinprdilato netdlico da unafasda oizzortd e netdlica
fissata ai sostegni a mezzo di distanziatori, e da un corrimano in tubolare metallico posto ad altezza non inferiore
am 1 dal piano della pavimentazione finita.

I sostegni per parapetti saranno in profilato d'acciaio in un solo pezzo opportunamente sagomato ed avranno, per
la parte inferiore, reggente la fascia, caratteristiche di resistenza pari a quelle richieste per i sostegni delle
barriere.

La fascia dovra essere ugud e a qudl ai ny egata perl a barr era

I corrimano, in tubolare metallico delle dimensioni esterne non inferiori a mm 45 e spessore non inferiore a mm
2,4, sard fissatodl ostessosostegno ddl afasd a

Tutte le parti metalliche sia delle barriere che dei parapetti, dovranno essere assoggettate alla zincatura mediante
il procedimento a bagno.

I quantitativi minimi di zinco saranno di gr.300 per mq e per ciascuna faccia; i controlli dei quantitativi di zinco
saranno effettuati secondo procedimenti scelti dalla Direzione Lavori.

Ad interasse non superiore a quello corrispondente a tre elementi (in media ogni quattro sostegni) dovra essere
eseguita l'installazione di dispositivi rifrangenti, i quali avranno area non inferiore a cmq 50, in modo che le loro
superfici risultino pressoché nor ndi dl' assestradd e

Il tipo di tali dispositivi sard soggett o d parti cd are approvaz one da parte ddl a Drez one Lavori.

Le forniture saranno complete di gruppi terminali di chiusura (2 terminali a ventaglio pid unsostegno) con una
frequenza media di un gruppo ogni 50 m di barriere o parapetti.

Le barriere fornite di prove crash test rispondenti al DM 223 del 1992 e successive modificazioni del 15.10.1996
e 3.06.1998 dovranno essere costruite in conformita dd requsti tecrid coni qudi e stata esegitala prowa
vero.

Dalle prove suddette dovra risdtare quartosegue

La fascia dovra resisterei n ogr sez one s acorrerte chei ncorrispondenza d ung urt ofra due success Vi pezz
di fascia, ad uno sforzo di trazione di 40 tonn..

La faccia semplicemente appoggiata con interasse degli appoggi uguale a quello normale tra i sostegni delle
barriere in opera, con la faccia esposta al traffico rivolta in alto e caricata al centro a mezzo di massello di legno
duro piano, avente l'altezza della fascia e la larghezza di cm 10, deve presentare le seguenti frecce sotto i carichi
appresso indicati:

- freccia massima totale di cm 5 sotto il carico di kg 900;

- freccia massima totale di cm 9 per un carico di kg 1.300.

[ predetti valori dovranno essere riscontrati sia per un pezzo intero della fascia sia per due pezzi di fascia aventi
un giunto al centro.

La fascia dovra essere vetifi cata anche conl afacd a esposta d trdficor vdtoi nbassoconle noddita d ai sopr
edovra presertarel efrecce mass ne precederte nertei ndcate naconcarch i dati dd 50 %

Il sostegno incastrato al piede ed assoggettato ad una forza orizzontale applicata all'altezza dell'asse della fascia,
dovra presertarel eseguerti frecce

- freccia massima totale di cm 9 con una forza di kg 3.500 orizzontale normale all'asse della carreggiata;

- freccia massima totale di cm 9 con una forza di kg 2.500 orizzontale parallela all'asse della carreggiata.

Il collegamento fra la fascia e il sostegno dovra resstere senzaro npers ad unaforza d kg 2500 apgicatain
qualunque direzione.

Per il distanziatore € a mnessa una de€ or naz one nasd natade d c m4sato uncarico d kg 3500 apgicato
nella direzione normale della fascia.

Deformazione e carico sono rispettivamente misurati ed applicati in corrispondenza dell'asse della fascia.

La Direzione Lavori si riserva la facolta d richliedere qud unque dtrode nerto o prova cheritenesse necessar o
per meglio individuare il funzionamento della barriera, nonché lafacdta d scttoporre in mteidi a qulsias
prova presso i laboratori ufficiali.

Nel caso che i materiali non dessero, alle prove, i requisiti richiesti, I'lmpresa appaltatrice sara tenuta ad
allontanare i materiali approvvigionati ed eventualmente posti in opera sostituendoli con altri aventi i requisiti
fissati dal presente Capitolato.

Nulla spettera dl' appdtatore per gi oneri sostenui d 1 guar do
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Art.254 - Segnaletica orizzontale su pavimentazioni stradali

Art. 2.54.1 Generalita

Per la realizzazione di segnaletica orizzontale su pavimentazioni stradali in conglomerato bituminoso,

calcestruzzo, porfido, ecc I'impresa dovra predsporre durarnte ] esecud one ddé lavodi lungole strade le
segnalazioni diurne e notturne atte ad evitare ogni disturbo del traffico e rimanendo, mediante regolare

assicurazione, unica e sola responsabile di qualsiasi incidente verso I’Amministrazione e verso terzi, durante

I'esecuzione delle opere e di dipendenza di esse.

I lavori dovranno venire eseguiti da personale specializzato e conformi alle disposizioni del nuovo codice della

strada e del relativo regolamento d’attuazione.

Il direttore dei lavori potra i npartire dsposiz ori sule esecuzd ori dd lavor el ord ne d precedenza da dare a
medesimi.

Gli stessi potranno essere ordinati in pid vdte aseconda ddl e particd ari es genze vi ari ¢ per esecuz ori anche d
notte, senza che I'impresa possa pretendere prezzi diversi di quelli fissati dal presente capitolato.

Art. 2.54.2 Segnaletica orizzontale .

La segnaletica orizzontale sard redizzata preva pditura dd narto stradd eirteressao ed eseglta nedarte
idonee macchine tracciatrici tipo “Chiron Record”, “May Granger IPIS G50”, “Sioeline Gubela”, ecc ed ubicata nei
posti prescritti dalla D.L.

Art. 255 - Illluminazione pubblica -
Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d'arte e le prescrizioni della Direzione Lavori, in
modo che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale d'Appalto
ed al progetto.
L'esecuzione dei lavori deve essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione Lavori o con le esigenze
che possono sorgere dalla contemporanea esecuzione di tutte le altre opere affidate ad altre Ditte.
La Ditta appaltatrice € pena nerte responsalile degi evertudi danr arrecad, per fatto propio e dd propd
dipendenti, alle opere.
Salvo preventive prescrizioni della Direzione Lavori, la Ditta appaltatrice ha la facoltd d svd gerel' esecuz one dd
lavori nel modo cheriterra pu oppatum pe dali firit ™ te mire catrat twle
Le linee elettriche dovranno essere conformi alle norme contenute nel DP.R. 21.06.1968 n. 1062.
Le linee sotterranee in cavo, dovranno essere poste almeno a ml. 0,70 dalla superficie del terreno e difese dalle
varie eventuali sollecitazioni con adatte opere.
Le derivazioni dovranno essere eseguite all'interno di appositi pozzetti ed a mezzo di scatole di derivazione del
tipo prescritto.
Per tutte le linee la caduta di tensione massima ammessa € del 7% della tensione di esercizio.
La linea e gli allacciamenti in cavo dovranno essere sostenuti con adatte corde metalliche secondo le istruzioni
fornite dalla Direzione Lavori ed essere collegati ad esse a mezzo fascette fissacavi in numero di 7 per metro; le
corde dovranno essere fissate ai sostegni ed ai muri con appositi collari o ganci come prescritti dai relativi articoli
dell'elenco prezzi.
I cavetti di alimentazione dovranno essere collegati alle apparecchiature elettriche nell'interno delle armature; i
collegamenti dovranno essere adeguatamente isolati.
In caso di passaggio della linea elettrica aerea a linea sotterranea, il cavo lungo la discesa dovra essere pratetto da
un tubo di acciaio fino all'ingresso del cunicolo sotterraneo.
Le derivazioni saranno eseguite a mezzo di apposite scatole di derivazione, secondo le istruzioni della Direzione
Lavori.
Le tubature saranno poste in opera, previa regolarizzazione del piano di scavo, su letto di sabbia di cm 5.
Nella posa in opera si dovra dare dl atubaz one una pendenza da pozzetto a pozzettoi n nodo da scaricarein
questi le eventuali infiltrazioni d'acqua.
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Le giunzioni fra i tubi dovranno essere eseguite con la massima cura usando collari in malta di cemento se si
tratta di tubi in cemento e con vite e manicotti se si tratta di tubi in ferro zincato o plastica; dovra essere cura o
inoltre il collegamento dei tubi con i pozzetti mediante adatte sigillature.

[ tubi in acciaio smaltato saranno posti in opera o sottotraccia, oppure esterni a tratti perfettamente rettilinei.

Le canalizzazioni esterne saranno ancorate con graffette metalliche smaltate.

Le giunzioni ed i cambiamenti di direzione saranno realizzate con pezzi speciali.

Gli scavi in terreno di qualsiasi natura e consistenza, ed esclusa la roccia da mina ed i trovanti di volume
superiore ad 1/3 di mc, verranno eseguiti nelle forme e dimensioni previste dai disegni e dalla Direzione Lavori.

Gli scavi di fondazione per posa tubi di cemento o tubi di acciaio, saranno eseguiti a pareti verticali ed inclinate in
conformitd dle prescriz ori ddla Drez one Lavor, ed ovela prdondta ela mtura d terrem lori i edesse
saranno debitamente sbatacchiati od armati, al fine di evitare ogni pericolo di smottamento, di materiali, e di
infortuni agli operai, dei quali I'Impresa avrda penaresponsalilita

La profondita degdi scav per posatuli sara d normd thO, &elarghezad thO, 9

Il materiale eccedente il reinterro, il cui onere € co npreso nd prezzo dedi scav, sara traspartato arifiuto i
pubblica discarica o su terreno indennizzato dall'Impresa, ed i depositi saranno ubicati e controfigurati in modo
da non arrecare danni.

Tutti gli scavi saranno eseguiti in modo da pregiudicare il meno possibile la viabilitd, i nmanfati ele
pavimentazioni esistenti.

Con i sovrapprezzi si compensano gli oneri delle demolizioni di massicciate o di pavimentazioni stradali di
qualsiasi genere e del loro ripristino a regola d'arte secondo forme, qualita e quartita presisteti d mratue
volte, canalette, cunette, ecc.

Il reinterro dovra avverireconla nass nacuracosti pandof orte nerteil terrenoastrati success .

Le fondazioni dei sostegni dovranno avere le dimensioni adeguate ai momenti ribaltanti dei sostegni con il carico
vento e neve e comunque non inferiori a quelle prescritte dalla Direzione Lavori.

Il calcestruzzo semplice od armato con acciaio Feb 22 avrda un Rck rhri nod 200 kg/c ng

[ getti di calcestruzzo dovranno essere eseguiti a perfetta regola d'arte e le superfici esterne dovranno essere
perfettamente intonacate con malta di cemento tirata a rovescio di cazzuola; detta lisciatura dovra estenders fi no
acm 20 di profondita ddlivdl o dd terreno

[ pozzetti saranno di due tipi: derivazione e sezionamento; le rispettive dimensioni interne saranno conformi al
progetto; saranno provvisti di fori ai lati e sul fondo per I'entrata dei cavi; saranno in cemento vibrato dosato a
g.li 3,50 di cemento tipo "325" per ogni mc d'impasto.

Verranno interrati fino alla quota del terreno esistente e rinfiancati; nel prezzo di cadauno dei pozzetti €
compreso lo scavo in terreno di qualsiasi natura e consistenza, la fornitura e la posa in opera del pozzetto, il
trasporto a rifiuto del materiale di scavo eccedente ed ogni altro onere per dare 1'opera compiuta a regola d'arte.
Le funi metalliche di sostegno dei corpi illuminanti o delle linee in cavo, saranno di sezione sufficiente a resistere
al peso proprio e dei corpi sostenuti ed a tutti i carichi accidentali nella peggiore delle ipotesi.

Le funi saranno agganciate ad appositi ganci di sezione adeguata fissati solidamente alle murature a mezzo di
zanche e malta di cemento.

L'agganciamento avverrd a nezzo d i terposizione d adatte redances I' occlidl o ddl afune sara fo rmto co
l'ausilio di morsetti in acciaio.

I tondini con la fune posta in regolare tensione, devono essere posti nella posizione di inizio di testata, al fine di
avere un margine per eventuali testate future dovute a piccoli cedimenti delle sospensioni.

La messa a terra dei sostegni metallici dovra essere corfor ne dle vigeri nor ne edi n parti cd are ddl e nor ne
contenute nel DP.R. 21.06.1968 n.1062.

Nella fornitura in opera di mensole, paline, ganci a muro € co npresol' onere ddlafor naz one dd foi ndle
murature di qualsiasi tipo, la provvista e la posa in opera della malta di cemento, delle zanche in ferro per il
fissaggio, con relativi bulloni e dadi, dei perni e ganci portaisolatori, degli isolatori in vetro 100x75 ENEL con
capsula filettata in ottone, tutte le parti metalliche, non zincate, saranno protette da una mano di antiruggine ed
una di vernice.

La valutazione sard fataanunerod nensde nunerod gand a mroedacoppe d zanche perfissagg o pdi ne
a muro e come sopra descritto.

I quadri di protezione e comando saranno realizzati con i materiali in seguito descritti montati e posti in opera a
perfetta regola d'arte.

L'armadietto, in lamiera di ferro dello spessore di mm 2, sard costritoa perfettaregda darte verra incassato
parete esard muritod cerriereeserratureti po"Yd e"

Sara pratetto da due nan d artirugg ne e da due d verricecd orata
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La Direzione dei Lavori fornira i dsegn edi particd ari costrutiv dd quadi.

L'interruttore fotoelettrico si intende posto in opera in luogo da destinarsi e collegato alla cassetta con cavo da
fornirsi dalla Ditta appaltatrice.

Le apparecchiature saranno date in opera collegate tra di loro con conduttori isolati di adeguata sezione; esse
saranno poste a giorno entro la cassetta e fissate su idonee intelaiature.

Le superfici dei conduttori dovranno essere protette dai contatti con isolanti.

Nel prezzo di fornitura in opera dei quadrié co npreso ogrni onere raturad brecdad mraturad qudsas ti po
per formazione incasso, ripristino delle murature ed eventuali intonaci, posa in opera e fissaggio dell'armadio,
montaggio e collegamenti fatti a perfetta regola d'arte in modo da dare gli stessi in opera perfettamente
funzionanti.

La valutazione verra fattaa nu nero dd quaddi postiinoperaco nesopra descritt o

La fornitura e posa in opera dell'apparecchiatura elettrica di ogni corpo illuminante comprende la posa in opera
della lampada, del reattore (rifasato e con condensatore separato), del portalampade, dell'eventuale pressacavo,
del cavo G K/3 di collegamento al pozzetto di derivazione, dei conduttori di collegamento, dei morsetti e di ogni
accessorio utile a dare I'apparecchiatura stabilmente funzionante in ogni condizione.

La valutazione sara fattaa nu nerod apparecch at ure d ettri che postei n operaco ne da prezz ar o

[ sostegni delle lampade e delle linee aeree dovranno essere posti a perfetta regola d'arte e particolarmente sara
curato il perfetto allineamento nel senso orizzontale, la perfetta posa in opera verticale e far si che la sommita d
ogni sostegno venga a trovarsi all'altezza prefissata.

Ad ogni sostegno verra praticata una pccd aferitd a onde consertireil passagg o de cav d ettrid.

La cavita interna dei sostegni, attraverso la sopraccitata feritoia ed il blocco di fondazione, sara collegata
con il pozzetto di derivazione, con un tubo in P.V.C del tipo pesante e di adeguato diametro; detto tubo verra
protetto con calcestruzzo fra le fondazioni ed il pozzetto.

[ sostegni in ferro dovranno essere internamente bitumati ed esternamente protetti con una mano di antiruggine
ed una di vernice del colore da stabilire dalla Direzione Lavori, oppure zincati.

Detti sostegni in ferro verranno infissi nel blocco di fondazione per una profonditd d ¢ m80 il fissagg o verra
eseguito con impasto magro di cemento e sabbia nella parte inferiore mentre la parte superiore ed il collarino in
cemento del diametro di cm 20, di altezza pure di cm 20, verra esegito coni npasto dosatoa qli 3 d ce nerto
tipo "325" per ogni metro cubo di sabbia e ghiaia.

Detti sostegni dovranno essere collegati all'impianto di messa a terra.

[ sostegni in cemento verranno invece infissi nel blocco di fondazione per una profonditda d ¢ m120 s gllati co ne
i precedenti infissi in ferro, ma senza il collarino esterno.

[ sostegni in cemento senza fondazione verranno infissi nel terreno per una profonditd d ¢ m14Q sara curatal
costipazione del terreno circostante onde ottenere la compattezza primitiva e se necessario aggiungendo ciottoli
a maggior sicurezza della rigiditd dd sostegno

La valutazione sara fattaa nunerod sostegr postii noperacongi oneri d cu sopra

Le forniture ed il montaggio delle armature dei corpi illuminanti di qualsiasi tipo su pali, paline, su testate o
bracciali, dovra esserefatto conla nass naaccuratezzai n nodochel estesserisuti no perfetta nerte verti cdi ed
allineate; dovra essere datoi noperafiritoa perffettaregda darte co npreso d bul o, dad, stdfe ecc

I corpi illuminanti per attacco a sospensione saranno fissati alle testate con l'interposizione di una carrucola in
porcellana, quelli per attacco a braccio od a colonna, a mezzo di appositi bulloni a dadi di chiusura con
l'interposizione, qualora fosse necessario, di un raccordo riduttore.

La valutazione sara fattaa nunerod corpill u mnarti postii noperaco nesopra descritti.

Il recupero di materiali dovrd avverire d etiroespresso ord ne ddl a Drez one Lavor.

Nel recupero dei materiali dovranno essere osservate tutte le cautele ed attenzioni necessarie e le prescrizioni
della Direzione Lavori per |'eventuale reimpiego dello stesso.

Art. 256 - Opere averde -

Art. 2.56.1 Prescrizioni generali.
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L'impresa, prima di piantare, ha l'obbligo di accertarsi della attitudine all'impiego dell'acqua fornita e della

esistenza di adeguate fonti alternative (stazioni di trattamento e depurazione, bacini di raccolta o corsi di acque

naturali, ecc.) da cui, in caso di necessitd conein caso d legg restrittive nd period d scdta, atinger

provvedendo a trasportare 1'acqua necessaria all'innaffiamento tramite autocisterne o altri messi sul luogo della

sistemazione.

Mano a mano che procedono i lavori di sistemazione e le operazioni di piantagione, tutti i materiali di risulta

(frammenti in pietre e mattoni, residui di lavorazione, spezzoni di filo metallico, di cordame e di canapa,

contenitori e secchi vuoti, ecc.) e gli utensili inutilizzati dovranno essere quotidianamente rimossi per mantenere

il lungo il piu i nord ne posd Ll e

[ materiali di risulta allontanati dal cantiere dovranno essere portati alla discarica pubblica o si aree predisposte

dall'impresa a sua cura e spese.

Alla fine dei valori tutte le aree pavimentate e gli altri manufatti che siano stati imbrattati di terra o altro

dovranno essere accuratamente puliti.

L'impresa € tenitadlaconservaz one e dlacura(anche coni nterverti d dendroclirurg a) ddle evertudi parte

esistenti sull'area della sistemazione che, a tale scopo, le verranno consegnate con regolare verbale della

Direzione dei Lavori.

Tutta la vegetazione esistente indicata per restare in loco dovra essere pratetta con red nd ori e barrdere

provvisorie ma solide, da urti e rotture alla corteccia, dall'eccessivo calpestio, dal traffico e dal parcheggio di

autoveicoli.

L'impresa dovra usarela nass nacauda ogr vdtaches trovera alavorare i presd dle pi ante esisteati pe

non infliggere rotture alle radici e inutili tagli ai rami; particolare cura dovra essere anche posta per nonsdf ocare

gli alberi a causa dell'interramento del colletto con 'ammasso di materiale da costruzione o di materiale di scavo.

Le radici di una certa dimensione e i rami che siano stati eventualmente tagliati durante i lavori dovranno essere

protetti spalmando sulle parti recise mastici specifici o altri prodotti adatti approvati dalla Direzione dei Lavori.

Tutte le radici che a causa dei lavori rimangono esposte all'aria devono, per impedirne 1'essiccamento, essere

temporaneamente ricoperte con adatto materiale (juta, stuoie, ecc.) bagnato e mantenuto tale fino al reinterro,

operazione questa alla quale I'impresa e tenuta a provvedere il pid prest o poss hl e

Nel caso che il progetto di sistemazione ambientale preveda movimenti di terra di una certa importanza,

I'impresaé tenutaa provvederedlar nog one e dl' accart ona nert o nd 1 uogoi nd cato ddl a Drez one dd Lavor,

per poi essere riutilizzato, dello strato superficiale (circa 30 cm) del terreno fertile nelle zone interessate ai lavori

stessi.

Il terreno rimosso deve essere accantonato in strati successivi in forma di cumuli alternati a strati di torba o

paglia e regolarmente innaffiato per impedirne I'essiccazione.

Le analisi del terreno vegetale da apportare sul luogo della sistemazione dovranno essere effettuate, invece, su un

miscuglio, rappresentativo della composizione media del terreno di prestito, di tutti i campioni prelevati da ogni

parte del terreno stesso.

I risultati delle analisi determineranno, in relazione al tipo di piantagione da effettuare:

- il grado di utilizzabilitd dd terrenoi nstg

- il tipo di terra vegetale o il miscuglio di terreni da usare;

- il tipo e le percentuali di applicazione dei fertilizzanti per la concimazione e degli altri eventuali materiali
necessari per la correzione e la modifica della granulometria del suolo.

L'impresa e tenuta a raccogliere campioni di concime (soprattutto organico non industriale) e a presentarli per

I'approvazione alla Direzione dei Lavori, che decidera sesatopodi o nenodleandis dlaborator o

Gli esiti delle prove determineranno il tipo e la percentuale di concime da applicare; nel caso che non si sia

ritenuto necessario effettuare le analisi, queste indicazioni saranno fornite direttamente dalla Direzione dei

Lavori. I volumi minimi di applicazione del concime sono stabiliti invece fra le procedure di preparazione agraria

del terreno e di messa a dimora delle piante.

L'impresa € tenuta sericliesta a presertare perche vengam approvai dila Oreiome & Lavai, c ampiai d

acqua da ogni fonte di approvvigionamento che intende usare. La qualitd ddl' acqua anche se approvata deve

essere periodicamente controllata sotto la responsabilita ddl'i npresa

Art. 2.56.2 Preparazione agraria del terreno.

Pulizia generale del terreno
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L'area oggetto della sistemazione viene di norma consegnata all'impresa con il terreno a quota di impianto.
Qualora il terreno all'atto della consegna non fosse idoneo alla esecuzione delle piantagioni per la presenza di
materiale di risulta (frammenti di mattoni, pietre, calcinacci, ecc.) abbandonato da una eventuale precedente
impresa edile, i preliminari lavori di pulitura del terreno, su autorizzazione della Direzione dei Lavori, saranno
eseguiti in economia.

Ultimata questa operazione, l'impresa, prima di ogni altro lavoro, deve eseguire la pulizia generale del terreno
eliminando (con estirpazione dell'apparato radicale) tutte le essenze infestanti o ritenute, a giudizio della
Direzione dei Lavori, non conformi alle esigenze della sistemazione.

Lavorazione del suolo

Su indicazione della Direzione dei Lavori, I'impresa deve eseguire una lavorazione del terreno fino alla profondita

necessaria per consentire un'appropriata piantagione secondo gli elaborati di progetto. Questa lavorazione, che

preferibilmente deve essere eseguita con mezzi meccanici, pué var are a seconda ddl e condz ori dd sud ¢ da
un'aratura in profondita per uno spessore d 80 + 100 ¢ mad unafresatura o vangat ura supetfidd e per uno
spessore minimo di 30 + 50 cm. Nel corso di questa operazione l'impresa dovra 1 muoveretutii sasd, le getree
gli altri eventuali ostacoli sotterranei che potrebbero impedire la corretta esecuzione dei lavori provvedendo

anche, su indicazioni della Direzione dei Lavori, ad accantonare e conservare le preesistenze naturali con

particolare valore estetico (rocce, massi, ecc.) o gli altri materiali che possano essere vantaggiosamente

riutilizzati nella sistemazione.

Nel caso si dovesse imbattere in ostacoli di rilevanti dimensioni (grosse pietre, rocce affioranti, ecc.) che

presentano difficoltd ad essere ri noss, oppure nanudatti sdaterrand d qudsas natura (cav, fognature
tubazioni, ecc.), I'impresa, prima di procedere nel lavoro, deve chiedere istruzioni specifiche alla Direzione dei

Lavori: ogni danno ai suddetti manufatti ed ogni altro nocumento, conseguente alla mancata osservazione di

questa norma, dovra essere 1 parato orisardto a cura e spese ddl'i npresafi no a co ndeta soddsfaz one dd
Committente.

Correzione, emendamento e concimazione di base del terreno; impiego di torba e fitofarmaci.

Dopo averne effettuato la lavorazione, I'impresa, su istruzioni della Direzione dei Lavori, dovra i ncorporare nd
terreno per mezzo di lavorazioni leggere (30 + 50 cm di profondita ) t utel e sostanze evert ud nerte necessar e
ad ottenerne la correzione (modifica del valore ph), I'emendamento (modifica della granulometria) e la

concimazione di base, nonché so mmristrare gi evertudi fitdar nad (amicrittoga md, i nsettid d, dserbar,
ecc.) per la cura degli attacchi di parassiti animali o fungini presenti nel suolo o sulla vegetazione. Per la

concimazione di base, al fine di ottenere i migliori risultati, dovranno essere usati contemporaneamente, secondo

le indicazioni della Direzione dei Lavori, fertilizzanti minerali ed organici (naturali od industriali).

Nel caso non fosse disponibile concime organico naturale ben maturo e si fosse deciso di usare fertilizzanti

organici industriali, questi, dovendo essere integrati da quelli minerali, dovranno essere impiegati in dosi (da

modificare caso per caso), ridotte del 50% circa di quanto prescrive la casa produttrice. I trattamenti con

fitofarmaci, infine, dovranno essere tempestivi ed eseguiti da personale specializzato dell'impresa, che dovra

attenersi per il loro uso alle istruzioni specificate dalla casa produttrice e alle leggi vigenti in materia, ed usare

ogni possibile misura preventiva atta ad evitare danni alle persone e alle cose.

Drenaggi e impianti tecnici.

Successivamente alla lavorazione del terreno e prima delle operazioni di cui all'articolo precedente, l'impresa
deve preparare gli scavi necessari all'installazione degli eventuali sistemi di drenaggio e le trincee per alloggiare
le tubazioni e i cavi degli impianti tecnici (irrigazione, illuminazione, gas, ecc.) le cui linee debbano seguire
percorsi sotterranei.

Le canalizzazioni degli impianti tecnici, al fine di consentire la regolare manutenzione della sistemazione ed
agevolare gli eventuali futuri interventi di riparazione, dovranno essere installate ad una profonditd i mad 50
+ 60 cm, adeguatamente protette con pietrisco o con altri manufatti industriali. Eseguito il collaudo degli impianti
a scavo aperto, dopo aver ottenuto l'approvazione della Direzione dei Lavori, colmate le trincee e completate le
operazioni di cui nell'art. b (ma prima dell'apporto di terra vegetale e del definitivo livellamento del terreno)
I'impresa deve completare la distribuzione degli impianti tecnici, realizzando le eventuali canalizzazioni
secondarie e le opere accessorie. Sono invece da rimandare a livellazione del terreno avvenuta la posa in opera
degli irrigatori, e, a piantagione ultimata, la collocazione e I'orientamento degli apparecchi di illuminazione.
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Ultimati gli impianti, I'lmpresa ¢ tenwta a consegnare dla Drez one dd Lavori gi daborai tecrid d progetto
aggiornati secondo le varianti effettuate, oppure, in difetto di questi, a produrre una planimetria che riporti
|'esatto tracciato e la natura delle diverse linee e la posizione dei drenaggi e relativi pozzetti realizzati.

Tracciamenti e picchettature.

Prima della messa a dimora delle piante e dopo le preliminari operazioni di preparazione agraria del terreno,

I'Impresa, sulla scorta degli elaborati di progetto, predisporra l1a pcchettat ura ddl e aree di np art ¢ segnandol a
posizione nella quale dovranno essere collocate a dimora le piante individuabili come a se stanti (alberi, arbusti,

piante particolari) e tracciando sul terreno il perimetro delle zone omogenee (tappezzanti, bordure arbustive,

ecc.).

Prima di procedere alle operazioni successive, I'Impresa dovra dtenerel' approvaz one ddl a Drez one dé Lavori.
A piantagione eseguita, 'impresa, nel caso siano state apportate varianti al progetto esecutivo, dovrd consegnare
una copia degli elaborati relativi con l'indicazione esatta della posizione definitiva delle piante e dei gruppi

omogenei messi a dimora.

Preparazione delle buche e dei fossi

Le buche ed i fossi per la piantagione delle essenze vegetali dovranno avere le dimensioni pid a ny e posd hli i n
rapporto alla grandezza della pianta da mettere a dimora, e cioé averel arghezza e prd ondta a lnmem pai a du
volte e mezzo il diametro della zolla. In ogni caso non dovranno mai essere inferiori alle seguenti misure:

- buche per alberi di medie dimensioni: cm 100x100x100;

- buche per arbusti: cm 60x60x60;

- fossi per siepi: cm 50x50 la lunghezza necessaria;

- fossi per bordure: cm 30x30 la lunghezza necessaria.

Per le buche e i fossi che dovranno essere realizzati su un eventuale preesistente tappeto erboso, I'Impresa e
tenuta ad adottare tutti gli accorgimenti necessari per non danneggiare il prato circostante.

Lo scavo delle buche dovra essere dfettuatoi n nodo da recuperare per 1 uilizzad o peril rie ni nerto ddle
buche stesse, I'eventuale strato superficiale di terreno vegetale.

Il materiale proveniente dagli scavi, se non riutilizzato o, a insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, non
ritenuto idoneo, dovra essere dlortanao ddla sede dd cartiere e portato dla pubHica dscarica o su aree
predisposte dall'impresa a sua cura e spese.

Nella preparazione delle buche e dei fossi, I'Impresa dovra assicurars che ndla zonain cu le parte
svilupperanno le radici non ci siano ristagni di umidita e provvedere chel oscd o ddl e acque 1 ovane superfid di
avvenga in modo corretto.

Nel caso, invece, fossero riscontrati gravi problemi di ristagno l'impresa provvedera, su au orzzaz one ddla
Direzione dei Lavori, a predisporre idonei drenaggi secondari che verrano contabilizzati a parte e potranno
essere realizzati in economia. I drenaggi secondari dovranno essere eseguiti collocando sul fondo degli scavi uno
strato di materiale adatto a favorire lo scolo dell'acqua (pietre di varie dimensioni, pezzame di tufo, argilla
espansa, ecc.) preferibilmente separato dalla terra vegetale soprastante da un feltro imputrescibile "tessuto-non
tessuto”; se necessario, al di sotto del drenaggio, dovranno essere realizzate anche canalette di deflusso di
adeguata pendenza.

Apporto di terra vegetale

Prima di effettuare qualsiasi impianto o semina, I'mpresa, sotto la sorveglianza della Direzione dei Lavori, dovra
verificare che il terreno in sito sia adatto alla piantagione in caso contrario dovra apportare terra di coltura (terra
vegetale) in quantitd sufiderte afor nare uno strato d spessore i no d ¢ m20 peri prat, e arie npre
totalmente le buche e i fossi per gli alberi e gli arbusti, curando che vengano frantumate in modo adeguato tutte le
zolle e gli ammassi di terra che altrimenti potrebbero alterare la giusta compattezza e impedire il buon
livellamento.

La terra vegetale rimossa ed accantonata nelle fasi iniziali degli scavi sarda uilizzata secondol eistruz ori ddla
Direzione dei Lavori, come terra di coltura insieme a quella apportata.

Le quote definitive del terreno dovranno essere quelle indicate negli elaborati di progetto e dovranno comunque
essere approvate dalla Direzione dei Lavori.

Preparazione del terreno per i prati.
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Per preparare il terreno destinato a tappeto erboso, I'Impresa, a complemento di quanto specificato negli articoli
"Pulizia generale del terreno”, dovra esegire se necessari ¢ una uteri ore pdiz a dd terrenor nuovendot utti i
materiali che potrebbero impedire la formazione di un letto di terra vegetale con granulometria fine ed uniforme.
Dopo aver eseguito le operazioni indicate negli articoli "Lavorazione del suolo” ed il successivo, I'mpresa dovra
livellare e quindi rastrellare il terreno secondo le indicazioni di progetto per eliminare ogni ondulazione,
protuberanza, buca o avvallamento.

Gli eventuali residui della rastrellatura superficiale dovranno essere allontanati dall'area del cantiere.

Art. 2.56.3 Messa a dimora delle piante.

Messa a dimora di alberi ed arbusti

Alcuni giorni prima della piantagione, 1'lmpresa dovra procedere d rie ni nerto parzde ddle buche ga
predisposte, in modo che, tenendo conto dell'assestamento della terra vegetale riportata, al momento della messa
a dimora ci sia spazio sufficiente per la corretta sistemazione delle zolle o delle radici nude, e le piante possano
essere collocate su uno strato di fondo di spessore adeguato alle dimensioni della zolla o delle radici delle diverse
specie vegetali, e comunque non inferiore a 15 cm.

La messa a dimora degli alberi e degli arbusti dovra avverire i ifatti avendo curachele parteinrdaz onedle
quote finite, non presentino, una volta assestatosi il terreno, radici allo scoperto oppure risultino interrate oltre il
livello del colletto.

Al momento di essere collocati nella giusta posizione e prima del riempimento definitivo delle buche, gli alberi e,
su indicazione della Direzione dei Lavori, anche gli arbusti di rilevanti dimensioni dovranno essere resi stabili per
mezzo di pali di sostegno, ancoraggi e legature.

Se le piante da mettere a dimora sono state fornite a radice nuda il palo tutore, al fine di non danneggiare
I'apparato radicale, deve essere solidamente confitto verticalmente per almeno 30 cm di profondita sd fondo
della buca prima di sistemare la pianta nella buca stessa.

Se le piante possiedono la zolla, per non correre il rischio di spezzarla, il palo di sostegno dovra essere collocato
in posizione obliqua rispetto al tronco, infisso nel terreno circostante (e non nella buca) per almeno 30 cm di
profondita efer nmatodl a base da un gcchetto

[ pali di sostegno, sia verticali che obliqui, devono essere posizionati nei confronti delle piante in modo da tener
conto della direzione del vento predominante. Qualora, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, un
solo palo di sostegno fosse ritenuto insufficiente ad assicurarne la perfetta stabilita (zone particolarmente
ventose, essenze di grandi dimensioni, ecc.), le piante dovranno essere fissate per mezzo di tre o piu pdi
equidistanti fra loro e dal tronco, posti in posizione obliqua rispetto alla pianta, fermati al piede da picchetti e
legati insieme estremita super ore(siste naacapra) oppure per nezzo d dtre and oghe strutt urei ndef or nahli.
Nell'uso di questi sistemi complessi puo essere necessar ¢ sei ndcato ddla Dred one dé Lavor, i nsetire frail
piede del palo e il terreno, una tavoletta che ripartisca meglio al suolo il peso della pianta ed eviti 'affondamento
del palo stesso.

Su autorizzazione della Direzione dei Lavori queste strutture lignee possono essere sostituite con ancoraggi
composti da almeno tre tiranti in corda di acciaio con relativo tendifilo legati da una parte al tronco della pianta
opportunamente protetto con parti in gomma, e dall'altra a picchetti saldamente confitti nel terreno o ad altri
sostegni di provata solidita (rocce mm, ecc)

L'impresa procederda pd d rie ngi nerto defiriti vo ddl e buche conterra vegetd efi ne costi pandd a concurain
modo che non rimangano assolutamente dei vuoti attorno alle radici o alla zolla.

Il riempimento delle buche, sia quello parziale prima della piantagione sia quello definitivo, potra essere
effettuato, a seconda delle necessita e su indicazione della Direzione dei Lavori, con terra vegetale semplice
oppure con una miscela di terra vegetale e torba.

Nel caso la Direzione dei Lavori decida che all'atto dell'impianto venga effettuata una concimazione secondaria
localizzata, I'lmpresa avra cura d spargereil fertilizzarte atorno e idno dle radd o dle zdle na non a
contatto con queste.

A riempimento ultimato, attorno alle piante dovra esserefor nat ¢ perfadlitarnel'i nnafia nert¢ unsdco o un
rilevato circolare di terra per la ritenzione dell'acqua.

E buona regola, non appena la buca € rie npita procedere ad un abbondarte pi noi nndfia nertoi n nodo da
favorire la ripresa della pianta e facilitare il costipamento e I'assestamento della terra vegetale attorno alle radici
e alla zolla.
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Le piante dovranno essere collocate ed orientate in modo da offrire l'aspetto che consenta di ottenere il migliore
risultato estetico in relazione agli scopi della sistemazione; nel caso fosse richiesta simmetria, le piante dovranno
essere accoppiate con cura secondo il concetto suesposto.

Alberi ed arbusti a foglia caduca.

Gli alberi ed arbusti a foglia caduca, a seconda delle diverse specie vegetali e delle tecniche di coltura, possono
essere fornite anche a radice nuda, sebbene da qualche tempo si tenda a fornire questo materiale con la zolla o in
contenitore per agevolare l'impianto e per avere maggiori probabilita d attecch nerto

Le piante a foglia caduca fornite con zolla o in contenitore potranno essere, infatti, messe a dimora in qualsiasi
periodo dell'anno, mentre quelle a radice nuda dovranno essere piantate esclusivamente durante il periodo di
riposo naturale (dal mese di ottobre a quello di marzo circa), evitando i mesi nei quali vi siano pericoli di gelate o
nevicate o il terreno sia ghiacciato.

Nel mettere a dimora le piante con zolla e necessario fare molta attenzione affinché questa nons ro npa Per
evitare questo inconveniente le piante dovranno essere calate nelle buche con le zolle ancora imballate oppure
con cautela, immediatamente dopo averle estratte dal contenitore.

L'imballo della zolla, se costituito da materiale deperibile (paglia, canapa, juta, ecc.), dovra essere tagliato al
colletto e aperto sui fianchi senza rimuoverlo da sotto la zolla, togliendo soltanto le legature metalliche e il
materiale di imballo in eccesso.

Qualora la zolla fosse troppo asciutta e indispensabile che questa sia immersa per qualche tempo in acqua con
tutto l'imballo (o con il contenitore) al fine di facilitare 1'assorbimento dei successivi innaffiamenti. Prima di
mettere in opera le piante a radici nude, invece, e necessario che l'apparato radicale venga spuntato estremita
delle radici sane, privato di quelle rotte o danneggiate e successivamente indafarato con un impasto di argilla e
concime.

Tutte le piante messe a dimora dovranno essere potate, rispettandone il portamento naturale e le caratteristiche
specifiche, soltanto a piantagione e a palificazione avvenuta e sotto la supervisione della Direzione dei Lavori.

I tagli delle potature per l'alleggerimento e la formatura della chioma e per I'eliminazione dei polloni e dei rami
secchi, spezzati o malformati, devono essere eseguiti con strumenti adatti, ben taglienti e puliti. Se i tagli sono piu
larghi di 1,5 cm, devono essere immediatamente protetti con un mastice apposito per dendrochirurgia.

Nel caso fosse necessario, per agevolare il trapianto, I'impresa, su indicazione della Direzione dei Lavori, irrorera
le piante con prodotti antitraspiranti usando attrezzature di potenza adeguata alle dimensioni delle piante da
trattare.

Alberi ed arbusti sempreverdi

Gli alberi e gli arbusti sempreverdi dovranno essere forniti esclusivamente con zolla o in contenitore ed essere
messi a dimora preferibilmente nei mesi di aprile ed ottobre.

Le procedure da seguire per la piantagione di queste piante sono analoghe a quelle riportate all'inizio dell'articolo
relativo alla messa a dimora.

Le piante sempreverdi e resinose non devono essere potate; saranno eliminati, salvo diverse specifiche
indicazioni della Direzione dei Lavori, soltanto i rami secchi, spezzati o danneggiati, secondo quanto specificato al
punto alberi ed arbusti a foglia caduca.

Fatta eccezione per le conifere sempreverdi, in caso di necessita, e possibile anche per queste piante fare ricorso
all'uso di antitraspiranti.

Messa a dimora delle piante tappezzanti, delle erbacee perenni ed annuali e delle piante rampicanti, sarmentose e
ricadenti

La messa a dimora di queste piante, normalmente fornite tutte in contenitore, e identica per ognuna delle diverse
tipologie sopraindicate e deve essere effettuata in buche, preparate al momento, piu grand d drcac m15 dd
diametro dei contenitori delle singole piante.

Se le piante sono state fornite in contenitori tradizionali (vasi di terracotta o di plastica, recipienti metallici, ecc.)
questi devono essere rimossi; se invece in contenitori di materiale deperibile (torba, pasta di cellulosa compressa,
ecc.) le piante possono essere messe a dimora con tutto il vaso.

In ogni caso le buche devono essere poi colmate con terra vegetale mista a concime, ben pressata, intorno alle
piante.
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L'impresa e tenuta infine a completare la piantagione delle specie rampicanti, sarmentose e ricadenti, legandone i
getti, ove necessario, alle apposite strutture di sostegno in modo da guidarne lo sviluppo per ottenere i migliori
risultati in relazione agli scopi della sistemazione.

Messa a dimora delle piante acquatiche e palustri

A causa delle specifiche esigenze di questo tipo di piante I'Impresa seguird, perlaloro nessaa d nora tutele
indicazioni riportate sugli elaborati di progetto e le specificazioni fornite dalla Direzione dei Lavori, e sara
responsabile della corretta sistemazione delle piante in merito alle condizioni di umidita o dla appropd aa
profondita d acquad cule dversesped e uilizzate (i n particd ar nodo qudl e acquati che) necessitano

Formazione dei prati

La formazione dei prati dovra averl uogo dopola nessaa d nora d tutele parte(inparticdar nodod qudle
arboree ed arbustive) previste in progetto e dopo la esecuzione delle eventuali opere murarie e delle attrezzature
di arredo.

Tutte le aree da seminare o piantare a prato non dovranno essere sistemate fino a che non sia stato installato e
reso operante un adeguato sistema di irrigazione, oppure siano stati approntati materiali e metodi per
I'innaffiamento manuale.

Semina dei tappeti erbosi

Dopo la preparazione del terreno, l'area sard, suindcazori ddla Dred one dd Lavor, se rhnatga erpcata
meccanicamente o trattata a mano per una profondita d 3 + 5c me dopoil secondo sfdd ¢ dter or nerte
concimata in superficie con fertilizzanti azotati.

Il miscuglio dei semi deve essere adatto alla zona, alla esposizione e al terreno, deve essere stato composto
secondo le percentuali precisate in progetto ed essere stato precedentemente approvato dalla Direzione dei
Lavori.

Terminate le operazioni di semina o piantagione, il terreno deve essere immediatamente bagnato fino a che il
suolo non risulti imbevuto di acqua fino alla profonditd d d neno 5¢c m

Per impedire che l'acqua possa asportare semi o terriccio, l'irrigazione dei prati appena formati deve essere
realizzata per mezzo di irrigatori provvisti di nebulizzatori.

Al collaudo i tappeti erbosi dovranno presentarsi perfettamente inerbiti con le specie previste, esenti da erbe
infestanti, malattie, radure ed avvallamenti dovuti ad assestamento del terreno o ad altre cause.

Messa a dimora delle zolle erbose

Le zolle erbose in rotolo o in zolle per la formazione dei prati a "pronto effetto" devono essere messe a dimora
stendendole sul terreno in modo che siano ben ravvicinate. Per favorirne l'attecchimento, ultimata questa
operazione, le zolle devono essere cosparse con uno strato di terriccio (composto con terra vegetale, sabbia, torba
e concime), compattate per mezzo di battitura o di rullatura e, infine, abbondantemente innaffiate. Nel caso
debbano essere collocate su terreni in pendio o su scarpate, le zolle erbose devono essere anche fissate al suolo
per mezzo di picchetti di legno, e inoltre buona norma costipare i vuoti fra le zolle con terriccio.

Le zolle di essenze prative stolonifere destinate alla formazione di tappeti erbosi con il metodo della
"propagazione” devono essere accuratamente diradate o tagliate in porzioni minori e successivamente messe a
dimora nella densita precisata negli elaborati di progetto o stabilita dalla Direzione dei Lavori. Le cure colturali
sono analoghe a quelle precedentemente riportate.

Inerbimento delle scarpate e dei terreni in pendio

Per evitare frane e fenomeni erosivi causati dalla pioggia, le scarpate e i terreni con pronunciata pendenza
dovranno essere seminati con specie caratterizzate da un potente apparato radicale e adatte a formare uno
stabile tappeto erboso polifito; il miscuglio di sementi da usare deve essere stato precedentemente approvato
dalla Direzione dei Lavori.

La Direzione dei Lavori si riserva anche di indicare, in relazione alla pendenza, alla natura e alla esposizione del
terreno, quale dei vari metodi seguire per il trattamento dei diversi tratti da sistemare:

- semina normale;

- semina con impiego di collanti;

- semina protetta da pellicole di emulsioni bituminose o plastiche;

- semina protetta da pacciamatura cosparsa a mano o a macchina.
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Protezione delle piante messe a dimora.

Nelle zone dove potrebbero verificarsi danni causati da animali domestici o selvatici oppure dal transito di

uomini o automezzi, 'lmpresa dovra prateggerele parte nesse a d nora con opportun 1 pad (rei netdliche
protezioni in ferro o in legno, griglie, ecc.) precedentemente concordati ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

Su indicazione della Direzione dei Lavori, alcuni tipi di piante (tappezzanti, piccoli arbusti, ecc.) dovranno, in caso

di necessita, essere pratette dd danri ddl a p ogg a batterte ddl a essi ccaz one e ddl osvil uppo d erbei if estarti
per mezzo di uno strato di circa 10 cm di spessore di pacciame (paglia, foglie secche, segatura, cippatura di

ramaglia e di corteccia di conifere, ecc.) od altro analogo materiale purché precederte nerte approvato ddl a
Direzione dei Lavori.

Art. 2.56.4 Manutenzione delle piantagioni.

Manutenzione per il periodo di garanzia.

La manutenzione che lI'impresa e tenuta ad effettuare durante il periodo di garanzia fino al collaudo deve essere
prevista anche per le eventuali piante preesistenti e comprende le seguenti operazioni:

gli innaffiamenti;

diserbo e le falciature;

- le concimazioni;

- le potature;

- l'eliminazione e la sostituzione delle piante morte;

- larisemina delle parti non perfettamente riuscite dei tappeti erbosi;

- la difesa dalla vegetazione infestante;

- il controllo e la sistemazione dei danni causati da erosione;

- il ripristino della verticalita ddle parte

- il controllo, la risistemazione e la riparazione dei pali di sostegno, degli ancoraggi e delle legature;

- il controllo dagli attacchi di insetti e parassiti e dalle fitopatie in genere.

La manutenzione delle opere deve avere inizio immediatamente dopo la messa a dimora (o la semina) di ogni
singola pianta e di ogni parte di tappeto erboso, e deve continuare fino al collaudo.

Ogni nuova piantagione dovra essere nanuend onaa con particdare cura fino a quando non sara
manifestamente evidente che le piante, superato il trauma del trapianto (o il periodo di germinazione per le
semine), abbiano ben attecchito e siano in buon sviluppo.

L'impresa e tenuta ad innaffiare tutti gli alberi, gli arbusti, i tappezzanti, i tappeti erbosi ed ogni altra pianta
messa a dimora, per tutto il periodo di garanzia concordato, bagnando le aree interessate in modo tale da
garantire un ottimo sviluppo delle piante stesse.

Le innaffiature dovranno in ogni caso essere ripetute e tempestive e variare in quantita efrequenzai nrd az one
alla natura del terreno, alle caratteristiche specifiche delle piante, al clima e all'andamento stagionale: il
programma di irrigazione (a breve e a lungo termine) e i metodi da usare dovranno essere determinati
dall'impresa e successivamente approvati dalla Direzione dei Lavori.

Nel caso fosse stato predisposto un impianto di irrigazione automatico, I'lmpresa dovra cortrdl are che quest o
funzioni regolarmente: l'impianto di irrigazione non esonera pero 1'l npresa ddle sue responsahilita in neit
all'innaffiamento, la quale pertanto dovra essere attrezzata per ef ett uare i ncaso d necessita adeguati i it erverti
manuali.

Se la stagione estiva e particolarmente asciutta, ogni tre settimane circa dovra essere esegiita se necessar ¢ una
innaffiatura supplementare; allo scopo I'lmpresa avra provveduto afor nare attorno ad ogri d bero e ad ogri
arbusto di rilevanti dimensioni una "tazza" o "conca" per la ritenzione dell'acqua di irrigazione.

Oltre alle cure colturali normalmente richieste, I'Impresa dovrda provvedere durartel o syl uppo ddl e essenze
prative e fino al collaudo, alle varie falciature del tappeto erboso. Le falciature dovranno essere tempestive ed
essere eseguite quando le essenze prative raggiungono un'altezza di 10 cm circa, regolando il taglio, a seconda
della specie e della stagione, a 3 + 5 cm da terra.

L'erba tagliata dovra esserei mned ata nerte ri nossa e depositata secondoleistrud ori ddla Drez one dd
Lavori, nei luoghi di raccolta del materiale vegetale di risulta. Tale operazione dovra essere esegita conla
massima tempestivitd e cura evitandol a dspers onesd terreno dd res du 1 noss.

Le eventuali piante morte dovranno essere sostituite con altre identiche per genere, specie e varieta a qudle
fornite in origine: la sostituzione deve, in rapporto all'andamento stagionale, essere inderogabilmente effettuata
nel pid brevete npo poss hil e ddl' accerta nerto dd nancato attecch nerto And oga nerte epoca e cond 7 ori
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climatiche permettendo, I'Impresa dovra rise rhnare ogr superfid e atappeto erboso che preserti una cresdta
irregolare o difettosa delle essenze prative oppure sia stata, dopo tre sfalci dalla semina iniziale, giudicata per
qualsiasi motivo insufficiente dalla Direzione dei Lavori.

Art.257 - Opere di strutture di calcestruzzo -
Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita d quarto previsto ndl' dlegato 1
del D.M. 9 gennaio 1996 nonché ddla Grcdare rristero Lavoi PubHid 4 Lugio 1996(GU 160996 n 217-
suppl) - Istruzioni per 'applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza
delle costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme
tecniche per il calcolo, 'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture
metalliche e ogni altra disposizione in materia..
La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impasto, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del getto ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.
Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario a consentire una buona lavorabilitd dd cong o nerato
tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.
Partendo dagli elementi gid fissati il rapporto acquace nert9 e qu nd il dosagg o dd ce nert9 dovra esser
scelto in relazione alla resistenza richiesta per il conglomerato.
L'impiego degli additivi dovra esseresubord nat o dl' accerta nerto ddl a assenza d ogri pericd od aggress vta
L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalitd atte a garartire
la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto. I residui di impasto che non avessero per qualsiasi
ragione, immediato impiego, dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calce comune che
potranno essere utilizzati nella giornata del loro confezionamento.
Per i calcestruzzi preconfezionati si fa riferimento alla norma UNI 7163; essa precisa le condizioni per
I'ordinazione, la confezione, il trasporto e la consegna. Fissa inoltre le caratteristiche del prodotto soggetto a
garanzia da parte del produttore e le prove atte a verificarne la conformita .
Per i controlli sul conglomerato cementizio ci si atterra a quarto previsto ddl' dlegato 2 dd D M 9 gennd o
1996.
Il conglomerato viene individuato tramite la resistenza caratteristica a compressione secondo quanto specificato
nel suddetto allegato 2 del D.M. 9 gennaio 1996.
La resistenza caratteristica del conglomerato dovra essere noni iferi ore a qudl arichiesta dd progetto
Il controllo di qualitd dd congdonerato s articda ndle seguerti fad: stud o prdi rinare d qudificaz one
controllo di accettazione, prove complementari (vedere paragrafi 4, 5 e 6 dell'allegato 2).
I prelievi dei campioni necessari per i controlli delle fasi suddette avverranno al momento della posa in opera dei
casseri, secondo le modalitd previste nd paragrdo 3 dd sucdtatodlegato 2
Nelle esecuzione delle opere di cemento armato normale I'appaltatore dovra atteners dle nor ne cortentte ndl a
legge n. 108G/71 e nelle relative norme tecniche del D.M. 9 gennaio 1996 nonché ddla Grcd are rhristero Lavor
Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche relative
ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96,
del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo, 'esecuzione ed il collaudo delle strutture in
c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche e ogni altra disposizione in materia..
In particolare:
Per le casseforme in genere per conglomerati cementizi l'lmpresa puo addtareil siste nacheritiene pu i done
di sua convenienza, purché soddsfi dle condz ori d stalilita esicureza c onpresoil disarno ela pafett
riuscita dei particolari costruttivi.
Nella costruzione sia delle armature che delle centinature, I'Impresa € tenwta a prevedere gi opport ur
accorgimenti affinché i nogn purto ddlastrutural abbassa nerto possa verires miltanea nertefatto
Nella progettazione e nell'esecuzione delle armature e delle centinatura I'Impresa € i ndtretenuta arispettarel e
norme e le prescrizioni che, eventualmente, venissero impartite dagli Uffici competenti circa l'ingombro degli
alvei attraversati o circa le sagome libere da lasciare in caso di sovrappassi di strade e ferrovie.
Si intende che le centinature per gli archi attraversanti fossi, alvei, ecc. soggetti a piene dovranno essere eseguite
a sbalzo.
Gli impasti devono essere preparati e trasportati in modo da escludere pericoli di segregazione dei componenti o
di prematuro inizio della presa al momento del getto.
Il getto deve essere convenientemente compatto; la superficie dei getti deve essere mantenuta umida per almeno
tre giorni.
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Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune cautele.
Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non siano evitabili, si devono realizzare possibilmente nelle regioni
di minor sollecitazione, in ogni caso devono essere opportunamente sfalsate.

Le giunzioni di cui sopra possono effettuarsi mediante:

- saldature eseguite in conformita ddl e nor nei nv goresul esd dat ure

- manicotto filettato;

- sovrapposizione calcolata in modo da assicurare 1'ancoraggio di ciascuna barra, In ogni caso la lunghezza di
sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di ciascuna barra
deve essere deviata verso la zona compressa. La distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve
superare 6 volte il diametro.

Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte il
diametro. Gli ancoraggi devono rispondere a quanto prescritto al punto 5.3.3 del D.M. 9 gennaio 1996. Per barre
di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo,
La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso
di solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere aumentate, e al
massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 per le travi ed i pilastri, in presenza di salsedine
marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedono opportuni provvedimenti intesi ad evitare il
distacco (per esempio reti). Affinché d§arispettatoil copiferros dovra iipiegare oppartui distarziatai
Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il diametro
delle barre medesime e in ogni caso, non meno di 2 cm. Si potra derogare a quart osopraraggruppandol e barre a
coppie ed aumentando la mutua distanza minima tra le coppie ad almeno 4 cm.
Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circoscritto.
Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inoltre avvenire prima
che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore necessario in relazione all'impiego della struttura
all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e costruttive; la decisione € lasdata d
giudizio del Direttore dei lavori.
Nella esecuzione delle opere di cemento armato precompresso l'appaltatore dovrd atteners dle preschiz on
contenute nelle attuali norme tecniche del D.M. 9 gennaio 1996. In particolare:
Il getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con vibratori esterni, facendo
particolare attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi.
Le superfici esterne dei cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25 mm nei
casi normali, e non meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo. Il ricoprimento
delle armature pre-tese non deve essere inferiore a 15 mm o al diametro massimo dell'inerte impiegato, e non
meno di 25 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.
Nel corso dell'operazione di posa si deve evitare, con particolare cura, di danneggiare 1'acciaio con intagli, pieghe,
ecc.
Si deve altresi prendere ogri precaud one per evtare chei fili suliscano danri d corrod one sia nd depodti d
approvvigionamento sia in opera, fino ultimazione della struttura. All'atto della messa in tiro si debbono misurare
contemporaneamente lo sforzo applicato e l'allungamento conseguito; i due lati debbono essere confrontati
tenendo presente la forma del diagramma sforzi allungamenti a scopo di controllo delle perdite per attrito.
Per le operazioni di tiro, ci si atterra a quarto previstod purto6241dd sucditato D M
L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche della malta, le modalitd ddleiried ori devono egud nerterspettare
le suddette norme.
Nella esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso l'appaltatore dovra atteners
strettamente a tutte le disposizioni contenute nella legge 5 novembre 1971, n. 1086 nonché ddla Grcdare
ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme
tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui
al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo
delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche e nelle relative norme tecniche
vigenti.

Nelle zone sismiche valgono le norme tecniche emanate in forza della legge 2 febbraio 1974, n. 64.

Tutti i lavori di cemento armato facenti parte dell'opera, appaltata saranno eseguiti in base ai calcoli di stabilita

accompagnati da disegni esecutivi e da una relazione, che dovranno essere redatti e firmati da un tecnico abilitato

iscritto all'Albo.

L'esame e verifica da parte della direzione dei lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non

esonera in alcun modo l'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita 1 oro deri varti perl egge e

per le precise pattuizioni del contratto.
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L’appaltatore € tenttoaco nuricaredla DL, d neno 24 ore pi n@l'i iz o ddl' esecuz one dd getti d ogr d ngd a
struttura per consentire la verifica in cantiere del rispetto dei disegni strutturali.

Art. 258 - Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso -
Con struttura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediante 1'associazione, e/o il completamento in
opera, di piu de nerti costritii nstalili netooarpe d opema
La progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate dalle norme contenute
nel Decreto del Ministro dei Lavori Pubblici del 3 dicembre 1987, nella circolare 16 marzo 1989 n. 31104 nonché
della Circolare ministero Lavori Pubblici 4 Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per
I'applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei
cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo,
I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture metalliche e ogni altra
disposizione in materia.
I manufatti prefabbricati utilizzati e montati dall'Impresa costruttrice dovranno appartenere ad una delle due
categorie di produzione previste dal citato Decreto e precisamente: in serie «dichiarata» o in serie «controllatax.
. Nella fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti necessari per
ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementi e per evitale forti
concentrazioni di sforzo.
[ dispositivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto, tenendo conto sia
di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di esecuzione della unione.
Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa se lasciati definitivamente in sito non devono
alterare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare concentrazioni di sforzo.
Per « unioni » si intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di sollecitazioni.
Per « giunti» si intendono spazi tra parti strutturali atti a consentire ad essi spostamenti mutui senza
trasmissione di sollecitazioni.
[ materiali impiegati con funzione strutturale nelle unioni devono avere, di regola, una durabilita, resstenza d
fuoco e protezione, almeno uguale a quella degli elementi da collegare. Ove queste condizioni non fossero
rispettate, i limiti dell'intera struttura vanno definiti con riguardo all'elemento significativo pii debd e
[ giunti aventi superfici affacciate, devono garantire un adeguato distanziamento delle superfici medesime per
consentire i movimenti prevedibili.
Il Direttore dei lavori dovra vetificare che evert udi opere d firit ura non preg ud ch noil li berof und ona nert o
del giunto.
Gli appoggi devono essere tali da soddisfare le condizioni di resistenza dell'elemento appoggiato, dell'eventuale
apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle variazioni termiche, della deformabilita ddle
strutture e dei fenomeni lenti. Per elementi di solaio o simili deve essere garantita una profondita ddl' appogg ¢ a
posa avvenuta, non inferiore a 3 cm, se € previstai n operalafor naz one ddla corti niita dla wiom e no
inferiore a 5 cm se definitivo. Per appoggi discontinui (nervature, denti) i valori precedenti vanno raddoppiati.
Per le travi, la profondita 1hri na ddl' appogg o defi 1iti vo deve essere noni iferi ore a(8 +1 /300) ¢ messendo «l »
la luce netta della trave in centimetri.
In zona sismica non sono consentiti appoggi nei quali la trasmissione di forze orizzontali sia affidata al solo
attrito.
Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non venga messa in conto la capacita d tras nettere az ori or zzornt di;
I'appoggio deve consentire spostamenti relativi secondo quanto previsto dalle norme sismiche.
Il montaggio verra eseglito nd rispetto ddl e vi gerti nor ne arti if ort uristichei nezzd d sdl eva nert o dovranno
essere proporzionati per la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre, nella fase di
messa in opera dell'elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita d posa
commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con quella dell'elemento stesso. La velocita d dscesa
deve essere tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di urto.
Gli elementi vanno posizionati come e dove indicato in progetto.
In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilitd ddla strutura anche ndl e fad
intermedie, il programma di montaggio sard condz onato dd te n d nat uraz onerichiesti per quest, secondo
le prescrizioni di progetto.
L'elemento puo esseresy ncd at o ddl' apparecchiatura d posasd o dopochee stata assi curata la sa stdilita
L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilita ndl afasetransitord a che precedeil defiriti voco njeta nerto
dell'opera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in condizioni di sicurezza, le
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operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli spostamenti delle tre coordinate, piccole rotazioni, ecc.) e, dopo
il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero dell'attrezzatura stessa, senza provocare danni agli
elementi stessi

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strutture
temporaneamente labili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e
relative tolleranze) sard vetifi cata ddla drez one dd 1 avor, che esd uderal' imie@ d manfati narisponderi

Art. 2.58.1 Accettazione

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere accettate senza ulteriori
controlli dei materiali, né prove d carico dd co nponerti isd ati, se acco npagnati da un certificato d o g ne
firmato dal produttore e dal tecnico responsabile della produzione e attestante che gli elementi sono stati
prodotti in serie controllata e recante in allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e degli
estremi dei certificati di verifica preventiva del laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti in serie
dichiarata si deve verificare che esista una dichiarazione di conformita rlasdata dd produtore

Art.259 -Solai-

Art. 2.59.1 Generdita

Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi potranno essere eseguite a
seconda delle indicazioni di progetto, con solai di uno dei tipi descritti negli articoli successivi.

I solai di partizione orizzontale (interpiano) e quelli di copertura dovranno essere previsti per sopportare, a
seconda della destinazione prevista per i locali prelativi, i carichi comprensivi degli effetti dinamici ordinari,
previsti ai punti 5.1 e 5.2 del D.M. 16 gennaio 1996 « Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di
sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi» nel rispetto della Circolare ministero Lavori Pubblici 4
Luglio 1996 (G.U. 16.09.96 n. 217 - suppl) - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri
generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M.
9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a.,
normale e precompresso e per le strutture metalliche e ogni altra disposizione in materia.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare sdida nerte dlafacdairfediore d tutii sdd gand d ferro
appendilumi nel numero, forma e posizione che, a sua richiesta sarda predsato ddl a drez one dd 1 avori.

Art. 2.59.2 Solai sutravi etravetti di legno.

Le travi principali di legno avranno le dimensioni e le distanze che saranno indicate in relazione alla luce ed al
sovraccarico.

[ travetti (secondari) saranno collocati alla distanza, fra asse e asse, corrispondente alla lunghezza delle tavelle
che devono essere collocate su di essi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno strato di calcestruzzo
magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino o altro materiale inerte.

Art. 2.59.3 Solai su travi di ferro a doppio T (putrelle) con voltine di mattoni (pieni o forati) o con el ementi

laterizi interposti.

Questi solai saranno composti dalle travi, dai copriferri, dalle voltine di mattoni (pieni o forati) o dai tavelloni o
dalle volterrane ed infine dal riempimento.

Le travi saranno delle dimensioni previste nel progetto o collocate alla distanza prescritta; in ogni caso tale
distanza non sard superiore ad 1 m Pi na dd loro cdloca nertoin opera dovranno essere pratette con
trattamento anticorrosivo e forate per l'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei tondini di armatura delle
piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente (e cioé uno conle cliav ela success va
senza), ed i tiranti trasversali, per le travi lunghe pid d 5 ma dstanza non nagg ored 250 m

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con malta di
cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.
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Quando la freccia € super ore d 5c mdovrannoi rtercd ars frai nattor ddle vdti ne ddle grappe d ferro per
meglio assicurare I'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso.

[ tavelloni e le volterrane saranno appoggiati alle travi con l'interposizione di copriferri.

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell' ala superiore della
trave e dell'estradosso delle voltine e volterrane, se piu dto conscor al eggera d f ornace o pi etra po rce o dtn
inerti leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sard opportuno appgicarv
preventivamente uno strato di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi dall'intonaco stesso.

Art. 2.59.4 Solai di cemento armato o misti: generalita e classificazione.

Nei successivi punti sono trattati i solai realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo armato

precompresso o misti in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Vengono considerati sia i solai eseguiti in opera che quelli formati dall'associazione di elementi prefabbricati.

Per tutti i solai valgono le prescrizioni gia date per le operein cdcestruzzo ar nato e cdcestruzzo ar nato

precompresso, ed in particolare valgono le prescrizioni contenute nel D.M. 9 gennaio 1996 « Norme tecniche per

il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le strutture

metalliche».

I solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi d assifi cati:

- solai con getto pieno: di calcestruzzo armato o di calcestruzzo armato precompresso;

- solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di alleggerimento
collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;

- solai realizzati dall'associazione di elementi di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso
prefabbricati con unioni e/o getti di completamento.

Per i solai con getto pieno valgono integralmente le prescrizioni del precedente articolo "Strutture prefabbricati

di calcestruzzo armato e precompresso”. I solai del tipo 2) e 3) sono soggetti anche alle norme complementari

riportate nei successivi punti.

Art. 2.59.5 Solai misti di calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso e blocchi forati di laterizio.

[ solai misti di cemento armato normale o precompresso e blocchi forati di laterizio si distinguono nelle seguenti
categorie:

1) solai con blocchi aventi funzione principale di alleggerimento;

2) solai con blocchi aventi funzione statica in collaborazione con il conglomerato.

I blocchi di cui al punto 2), devono essere conformati in modo che, nel solaio in opera sia assicurata con
continuita latras msd one degdi sford ddl' unodl' dtrode nerto

Nel caso si richieda al laterizio il concorso alla resistenza agli sforzi tangenziali, si devono usare elementi
monoblocco disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura di conglomerato, i giunti
risultino sfalsati tra loro. In ogni caso, ove sia prevista una soletta di conglomerato staticamente integrativa di
altra di laterizio, quest'ultima deve avere forma e finitura tali da assicurare la solidarieta 4 firi ddlatras riss one
degli sforzi tangenziali.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di conglomerato da gettarsi in opera non
deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzo e restringano la sezione delle nervature stesse.
La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervature gettate o completate in opera non
deve essere minore di 1/8 dell'interasse e comunque non inferiore a 8 cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi, il limite minimo predetto potra
scendere a 5 cm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore medio della soletta. 1l
blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 52 cm.

Caratteristiche dei blocchi.

1) Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi.

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse non deve essere minore di 8 mm, quello delle pareti perimetrali
non minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm.

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di curvatura, al netto delle tolleranze, maggiori di 3
mm.
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Si devono adottare forme semplici, caratterizzate da setti rettilinei ed allineati, particolarmente in direzione
orizzontale, con setti con rapporto spessore lunghezza il piu poss hl e urif or ne

Il rapporto fra l'area complessiva dei fori e I'area lorda delimitata dal perimetro della sezione del blocco non deve
risultare superiore a 0,670,625 h,ove h € 1' dtezza dd H occoi n netr,

2) Caratteristiche fisico-meccaniche;

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle cotonature deve
risultare non minore di:

- 30 N/mm? nella direzione dei fori;

-15 N/mm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria b2).

e di:

-15 N/mm? nella direzione dei fori;

-5 N/mm? nella direzione trasversale ai fori; per i blocchi di cui alla categoria b1).

La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovra essere non rinore d:

-10 N/mm? per i blocchi di tipo b2);

e di:

-7 N/mm? per i blocchi di tipo b1).

Speciale cura deve essere rivolta al controllo dell'integritd dd H occli con particd areriferi nerto dla evertud e
presenza di fessurazioni.

Spessore minimo dei solai.

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non siano di semplice copertura non deve essere minore di
1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 cm. Per i solai costituiti da travetti precompressi e
blocchi interposti il predetto limite puo scendere ad 1/30

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi
ed impiantistici ad esso collegati.

Spessore minimo della soletta.

Nei solai del tipo b1) lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve essere minore di
4 cm.
Nei solai del tipo b2), puo essere o nessala sdetta d cdcestruzzo ela zonarn fforzata d laterid ¢ per dtro
sempre rasata con calcestruzzo, puo essere cons deratacdl aborarnte e devesodd sfarei seguerti requ siti:
possedere spessore non minore di 1/15 dell'altezza, per solai con altezza fino a 25 cm, non minore di 5 cm
per solai con altezza maggiore;
avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione dello sforzo
di compressione, non minore del 50 % della superficie lorda.

Protezione delle armature.

Nei solai, la cui armatura € cdl ocata ertroscand at ure qud unque superfide netdlica deverisdtare corf or nata
in ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il rispetto dei
seguenti limiti,

- distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;

- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzione delle armature trasversali, longitudinali, per taglio, si fa riferimento alle citate
norme contenute nel D.M. del 9 gennaio 1996.

In fase di esecuzione, prima di procedere ai getti, i laterizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovranno essere eliminati.

Conglomerati per i getti in opera.

Si dovra studarelaco nposiz one dd gettoin nodo da evitarerisch d segregaz one olafor naiaoned id d
ghiaia e per ridurre I'entita ddl e def or naz ori dfferite
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Il diametro massimo degli inerti impiegati non dovra superare 1/5 ddl o spessore rri no ddl e nervat ure nel a
distanza netta minima tra le armature.

Il getto deve essere costipato in modo da garantire 1'avvolgimento delle armature e 1'aderenza sia con i blocchi sia
con eventuali altri elementi prefabbricati.

Art. 2.59.6 Solai prefabbricati.

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso destinati alla
formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali, inferiori ai 4 cm, devono
essere prodotti in serie controllata. Tale prescrizione ¢ obHigatoria anche pertuti gi de nerti redizzati con
calcestruzzo di inerte leggero o calcestruzzo speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elementi prefabbricati devono avere almeno un vincolo che sia in grado
di trasmettere le forze orizzontali a prescindere dalle resistenze di attrito. Non sono comunque ammessi vincoli a
comportamento fragile.

Quando si assuma l'ipotesi di comportamento a diaframma dell'intero orizzontamento, gli elementi dovranno
essere adeguatamente collegati tra di loro e con le travi o i cordoli di testata laterali.

Art. 2.59.7 Solai misti di calcestruzzo armato o cal cestruzzo armato precompresso e blocchi diversi dal laterizio.

Classificazioni.

I blocchi con funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con materiale diversi dal
laterizio (calcestruzzo leggero di argilla espansa, calcestruzzo normale sagomato, materie plastiche, elementi
organici mineralizzati, ecc.).

Il materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente.

Ai fini statici si distinguono due categorie di blocchi per solai:

- blocchi collaboranti;

- blocchi non collaboranti.

Blocchi collaboranti.

Devono avere modulo elastico superiore a 8 KkN/mm? ed inferiore a 25 kN/mm?.

Devono essere totalmente compatibili con il conglomerato con cui collaborano sulla base di dati e caratteristiche
dichiarate dal produttore e verificate dalla direzione dei lavori. Devono soddisfare a tutte le caratteristiche fissate
per i blocchi di laterizio della categoria a2).

Blocchi non collaboranti.

Devono avere modulo elastico inferiore ad 8 kN/mm? e svolgere funzioni di solo alleggerimento.

Solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spessore minimo
di 4 cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessione trasversale. Il profilo e le dimensioni dei blocchi
devono essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali imposte per i blocchi di laterizio non collaboranti.

Spessori minimi.

Per tutti i solai, cosi co ne peri co nponerti cdl aborarti, 1 ospessore ddl e s ngd e parti d cd cestruzzo cortenerti
armature di acciaio non potra essere rhnore d 4c m

Art. 2.59.8 Solai readlizzati con l|'associazione di elementi di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato

precompresso prefabbricati.

Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedenti, in quanto applicabili, sono da tenere presenti le seguenti
prescrizioni.

L'altezza minima non puo essere rhnored 8c m

Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio monodirezionale, il rapporto tra luce di calcolo del solaio e
spessore del solaio stesso non deve essere superiore a 25.

Per solai costituiti da pannelli piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati precompressi (tipo 3). senza soletta
integrativa, in deroga alla precedente limitazione, il rapporto sopra indicato pué essere portatoa 35

Per i solai continui, in relazione al grado di incastro o di continuitd redizzat ¢ agi estre mtdi rapporti possono
essere incrementati fino ad un massimo del 20 %.
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E ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopra qualora i calcoli condotti con riferimento al reale comportamento
della struttura (messa in conto dei comportamenti non lineari, fessurazione, affidabili modelli di previsione
viscosa, ecc.) anche eventualmente integrati da idonee sperimentazioni su prototipi, non superino i limiti indicati
nel D.M. 9 gennaio 1996.

Le deformazioni devono risultare in ogni caso compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

Solai alveolari.

Per i solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d'appoggio, il getto integrativo deve estendersi
all'interno degli alveoli interessati dalla armatura aggiuntiva per un tratto almeno pari alla lunghezza di
trasferimento della precompressione.

Solai con getto di completamento.

La soletta gettata in opera deve avere uno spessore non inferiore a 4 cm ed essere dotata di una armatura di
ripartizione a maglia incrociata.

Art. 2.60 - Strutture in acciaio -

Art. 2.60.1 Generdita

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dalla legge 5

novembre 1971, n. 1086 « Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e

precompresso ed a struttura metallica », dalla legge 2 febbraio 1974 ,n. 64. « Provvedimenti per le costruzioni con

particolari prescrizioni per le zone sismiche », dalle Circolari e dai Decreti Ministeriali in vigore attuativi delle

leggi citate, nonché ddla Grcdare rristero Lavoi PubHid 4 Lugio 1996 (GU 160996 n 217 - supg) -

Istruzioni per l'applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle

costruzioni e dei cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D.M. 9.01.96 (G.U. 5.2.96 n. 29) - Norme

tecniche per il calcolo, I'esecuzione ed il collaudo delle strutture in c.a., normale e precompresso e per le strutture

metalliche e ogni altra disposizione in materia..

L'impresa sara tenuta a presertareinte npo uile pi na ddl' approvvig ona nerto dd nateridi, dl' esa ne ed

all'approvazione della direzione dei lavori:

- gli elaborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali dovranno
essere riportate anche le distinte da cui risultino: numero, qualitd, d nens or, grado d firitura e pesoteor d
di ciascun elemento costituente la struttura, nonché 1a qudita dedi accid ¢ i mpiegare

- tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di fondazione.

[ suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell'Appaltatore.

Art. 2.60.2 Collaudo tecnologico dei materiali.

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli stabilimenti per la
successiva lavorazione, 1'lmpresa dard co nuricaz one dla drez one dd 1 avod spedficandq per d ascunacd ata

la distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destinazione costruttiva e la documentazione di accompagnamento della
ferriera costituita da:

- attestato di controllo;

- dichiarazione che il prodotto € « qudificato» secondol e nor ne v gerti.

La direzione dei lavori si riserva la facolta d prdevare ca npori d prodato qudificato da sdtoporre a prova
presso laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la rispondenza alle norme di
accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la direzione dei lavori deve effettuare presso
laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea conoscenza delle
proprietd d ogrilatodforritura Tuti gi oneri rdativ dle provesonoacarico ddl'i npresa

Le prove e le modalita d esecuz onesono qudl e prescritte dd D M9 gennd o 1996 esuccess v agg orna nerti ed
altri eventuali a seconda del tipo di metallo in esame.
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Art. 2.60.3 Controlli in corso di lavorazione

L'Impresa dovra esserein grado d i nd v duare e docu nertarein ogri no nertola proverienza dd nateri di
impiegati nelle lavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra ed hirela
copia a richiesta della direzione dei lavori.

Alla direzione dei lavori € riservata co minquelafacdta d esegire in ogi monento dlalavoraiore tuti
controlli che riterrd opport uri per accertare chei naterdii nyegati s ano qudli certifi cat, chel e strutt ure s ano
conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'impresa informera 1a drez one
dei lavori, la quale darda risposta ertro 8 gorn fissandola data dd cdlaudoin cortraddttor ¢ oppure
autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Art. 2.60.4 Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara dfettuatoi ncorfor rita a quantg
tale riguardo, € previstondlardaz oned cdcdo

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porrela nass na cura per evtare
che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente protette.

Il montaggio sard esegutoin nodo chela strutura ragg ungala corfi guraz one geo ne#trica d progetto nd
rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovrda cortrdlare chela contrdrecda edil
posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze
previste.

La stabilita ddlestruture dovra essere assi curata durante titte le fa costrutiveelar inwioe d dleg anet
provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra esserefattasd o quandoess risdterannostat ca nerte superfl u.
Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere dla desatura d qud fori che nonrisdti nocertrati e nd qudi i
bulloni previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulta superiore al diametro
sopraccitato, si dovra procedere dl asostit uz one dd bul one conuno d d a netrosuper ore

E amnessoil serraggo dd budlorn con cliave pneumnatica purcheé questo venga catrdlato con chiav
dinamometrica, la cui taratura dovrd risdtare da certificato rilasdato dalaboratoio Ufiddein data non
anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulloni, I'impresa effettuera, dla presenza ddl a drez one de 1 avor, uncortrdl o d serragg osu
un numero adeguato di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere dfettuato senza che vengai iterrdatoil
traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di
sollevamento, da concordare con la Direzione dei lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, l'impresa € tenuta arispettarele nor ng le
prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla
zona interessata, ed in particolare:

- perl'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- perle sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.:

- per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.

Art. 2.60.5 Prove di carico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola, prima
che siano applicate le ultime mani di vernice, quando prevista, verrd eseglita da parte ddla drez one dd 1 avor
una accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano state eseguite in
conformitd d rdaiv dsegr d progetto dle buoneregde darteedatutel e prescrid ori d cortratto

Ove nulla osti, si procedera qund dle prove d carico ed d cdlaudo statico ddle struture operaz ori che
verranno condotte, a cura e spese dell'impresa, secondo le prescrizioni contenute nei decreti Ministeriali, emanati
in applicazione della Legge 1086/71.
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Art.2.61 - Struttureinlegno -
Le strutture lignee considerate sono quelle che assolvono una funzione di sostenimento e che coinvolgono la
sicurezza delle persone, siano esse realizzate in legno massiccio (segato, squadrato o tondo) e/o legno lamellare
(incollato) e/o pannelli derivati dal legno, assemblati mediante incollaggio o elementi di collegamento meccanici.

Art. 2.61.1 Prodotti e componenti.

Legno massiccio

Il legno dovra essere dassficato secondola resstenza neccarica e spedd nertelaresstenza elang dezza
devono avere valori affidabili. I criteri di valutazione dovranno basarsi sull'esame a vista dei difetti del legno e
sulla misura non distruttiva di una o piu caratteristi che (vedere adese nyi ol a nor na UN 8198 FA 145)

[ valori di resistenza e di rigidezza devono, ove possibile, essere determinati mediante la norma ISO 8375. Per la
prova dovra essere prdevato un ca npone rappresertaivo edi provin da sdatoporre a prova ricavai dd
campione, dovranno contenere un difetto riduttore di resistenza e determinante per la classificazione. Nelle
prove per determinare la resistenza a flessione, il tratto a momento costante deve contenere un difetto riduttore
di resistenza e determinante per la classificazione, e la sezione resistente sottoposta a trazione deve essere scelta
a caso.

Legno con giunti a dita.

Fatta eccezione per l'uso negli elementi strutturali principali, nei quali il cedimento di un singolo giunto potrebbe
portare al collasso di parti essenziali della struttura, si pué usarelegno d corifera con g urti a dta ( nassa
volumica 300 - 400 - 500 kg/m3) a condizione che:

- il profilo del giunto a dita e I'impianto di assemblaggio siano idonei a raggiungere la resistenza richiesta;

- 1 giunti siano eseguiti secondo regole e controlli accettabili (per esempio corrispondenti alla norma
raccomandata ECE-1982 « Recommended standard for finger-jointing of coniferous sawn timber » oppure
documento del CEN/TC 124 « Finger jointed structural timber »). Se ogni giunto a dita € d nertatos nodla
resistenza a trazione caratteristica, € consertito usareil 1egno con gurti a dta anche ndle ne nbrature
principali.

L'idoneita dd g urti a dta d dtrespedelegnose(doe namd caiferd dew essere cete mimte neli ante prov

(per esempio secondo la BSI 5291 « Finger joints in structural softwoods », integrata quando necessario da prove

supplementari per la trazione parallela alla fibratura).

Per 1'adesivo si deve ottenere assicurazione da parte del fabbricante circa l'idoneitd ela durallita dl'adeiv

stesso per le specie impiegate e le condizioni di esposizione.

Legno lamellare incollato.

La fabbricazione ed i materiali devono essere di qualitd tde che gi incdlagd nartenganol'i tegita el
resistenza richieste per tutta la vita prevista della struttura. Per gli adesivi vale quanto detto nel punto successivo
apposito.

Per il controllo della qualita e ddl acostanza ddl a produd oned dovranno eseglirel eseguerti prove

- prova di delimitazione;

- provadiintaglio;

- controllo degli elementi;

- laminati verticalmente;

- controllo delle sezioni giuntate.

Compensato

I compensato per usi strutturali deve essere prodotto secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno
stabilimento soggetto ad un costante controllo di qualitd e dascun panndl o dovra di regla patare un
stampigliatura indicante la classe di qualita .

Il compensato per usi strutturali dovra d regd a essere dd ti po il and a o e deve esserei ncdl at o con un ades vo
che soddisfi le esigenze ai casi di esposizione ad alto rischio.
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Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si potra farericorsodl a nor nati va UN esisterte
Altri pannelli derivati dal legno

Altri pannelli derivati dal legno (per esempio pannelli di fibre e pannelli di particelle) dovranno essere prodotti
secondo adeguate prescrizioni qualitative in uno stabilimento soggetto ad un costante controllo di qualita e
ciascun pannello dovra d regd a portare unasta np gi a urai ndcartel ad asse d qudita

Per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche si dovra farer corsodl a nor nati va UN essterte

Adesivi

Gli adesivi da impiegare per realizzare elementi di legno per usi strutturali devono consentire la realizzazione di
incollaggi con caratteristiche di resistenza e durabilita tdi cheil cdlega nertos nartenga pertutal avita ddla
struttura.

Esempi di adesivi idonei sono forniti nel prospetto 1, nel quale sono descritte due categorie di condizioni di
esposizione: ad alto rischio ed a basso rischio.

Prospetto 1.-Tipi di adesivi idonei

Categoria d'esposizione: | Esempi di adesivi
-condizione d'esposizione tipiche

Ad alto rischio.

-Esposizione diretta alle intemperie, per esempio strutture marine e strutture RF-PF
all'esterno nelle quali l'incollaggio ¢ espostoagi d e nerti (pertdi cond 7 ori PF/RF
di esposizione si sconsiglia 'uso di strutture incollate diverse dal legno
lamellare incollato).

-Edifici con condizioni caldo-umide, dove I'umidita ddlegnoe supaior
al 18% e la temperatura degli incollaggi puo superarei 50°C
per esempio lavanderie, piscine e sottotetti non ventilati.

-Ambienti inquinati chimicamente, per esempio stabilimenti chimici e di tinto-
ria.
-Muri esterni a parete semplice con rivestimento protettivo.

A basso rischio.

-Strutture esterne protette dal sole e dalla pioggia, coperture di tettoie aperte RF-PF
e porticati.

-Strutture provvisorie come le casseforme per calcestruzzo. PF/RF
-Edifici rescaldati ed aerati nei quali la umiditd dd1egno nonsuperiil 18 % MF/UF
e la temperatura dell'incollaggio rimanga al di sotto di 50 °C, per esempio UF

interni di case, sale di riunione o di spettacolo, chiese ed altri edifici

RF: Resorcinolo-formaldeide

PF: Fenolo-formaldeide

PF/RF: Fenolo/resorcinolo/formaldeide

MF /UF: Melamina/urea-formaldeide

UF: Urea-formaldeide e UF modificato

Elementi di collegamento meccanici

Per gli elementi di collegamento usati comunemente quali: chiodi, bulloni, perni e viti, la capacitd portarte
caratteristica e la deformazione caratteristica dei collegamenti devono essere determinate sulla base di prove
condotte in conformita dla nor nal SO06891 S devetenere cort o ddl'i 1fl uenza dd ritiro per essi ccaz one dopol a
fabbricazione e delle variazioni del contenuto di umiditd i neserdz o(vedere prospetto 2)

Si presuppone che altri dispositivi di collegamento eventualmente impiegati impiegati siano stati provati in
maniera corretta completa e comprovata da idonei certificati.
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Prospetto 2.- Protezione anticorrosione minima per le pareti in acciaio,
descritta secondo le norme ISO 2081.

Classe di umidita Trattamento
1 nessuno 1)
2 Fe/Zn 12c
3 Fe/Zn 25c 2)

1) minimo per le graffe

2) in condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo

Classe di umidita t questa dasse d urmdta € caratterizzata da un contenutodi uridita nei nmtai
corrispondente ad una temperatura di 20 * 2 °C e ad una umidita rd ati va ndl' ai adrcostarte che superail 65 %
soltanto per alcune settimane all'anno.

Nella classe di umidita 1I' urhdta nedia d eqililrio perla nmagia parte dle caifere nm supernil B %
Classe di umidita 2 questa dasse d umdta € caratterizzata da un contenutodi urdita nei nmtai
corrispondente ad una temperatura di 20 +2°C e ad una umiditd rd ati va ddl' aia drcostarte che supera 1 80 %
soltanto per alcune settimane all'anno.

Nella classe di umidita 2I' urhdta nedia d eqililrio perla nmagia parte dle caifere nm supernil B %
Classe di umiditd 3 cond4 or di nati che che dannol uogoacontenui d urmdta piu el et

Art. 2.61.2 Disposizioni costruttive e controllo dell'esecuzione.

Le strutture di legno devono essere costruite in modo tale da conformarsi ai principi ed alle considerazioni
pratiche che sono alla base della loro progettazione.

[ prodotti per le strutture devono essere applicati, usati o installati in modo tale da svolgere in modo adeguato le
funzioni per le quali sono stati scelti e dimensionali.

La qualita ddl afabbricaz one preparaz one e nessai n opera dd prodati deve corfor nars dle prescriz ori dd
progetto e dal presente capitolato.

Per i pilastri e per le travi in cui puo vetifi card i nstalilita laterale e pa el enmti d teld, lo scast anento inizial
dalla rettilineita (eccertridta) mnisuratoa mta lwe, deve essae linitado a 1/460 clla 1ungheza per e l erm
lamellari incollati e ad 1/300 della lunghezza per elementi di legno massiccio.

Nella maggior parte dei criteri di classificazione del legname, sulla arcuatura dei pezzi sono inadeguate ai fini
della scelta di tali materiali per fini strutturali; si dovra pertartof ar attenz one parti cd are dl al ororettili ndta
Non si dovranno impiegare per usi strutturali elementi rovinati, schiacciati o danneggiati in altro modo.

Il legno ed i componenti derivati dal legno, e gli elementi strutturali non dovranno essere esposti a condizioni piu
severe di quelle previste per la struttura finita.

Prima della costruzione il legno dovra essere portato ad uncortentto d urmdta il piu v cino pssbile a qel
appropriato alle condizioni ambientali in cui si trovera ndl astruturafirita Se nons cond deranoi nportari gi
effetti di qualunque ritiro, o se si sostituiscono parti che sono state danneggiate in modo inaccettabile, € poss hl e
accettare maggiori contenuti di umiditda durantela nessai nopera purche d 4§ asicui cled legmsia consatit
di asciugare fino a raggiungere il desiderato contenuto di umidita .

Quando si tiene conto della resistenza dell'incollaggio delle unioni per il calcolo allo stato limite ultimo, si
presuppone che la fabbricazione dei giunti sia soggetta ad un controllo di qualita che assicui chel' dfi dahilita si
equivalente a quella dei materiali giuntati.

La fabbricazione di componenti incollati per uso strutturale dovra avverirei ncondz ori a nliertdi cortrdl ate
Quando si tiene conto della rigiditd dd par dincdlagg osdtarto peril progettodl ostaoli rite d eserdz ¢ s
presuppone l'applicazione di una ragionevole procedura di controllo di qualitd che asscui che sd o una fccda
percentuale dei piani di incollaggio cederd durartel avita ddl astrutura

Si dovranno seguire le istruzioni dei produttori di adesivi per quanto riguarda la miscelazione, le condizioni
ambientali per l'applicazione e la presa, il contenuto di umiditd dedi de nerti lignd e tuti qud fattod
concernenti l'uso appropriato dell'adesivo.

Per gli adesivi che richiedono un periodo di maturazione dopo l'applicazione, prima di raggiungere la completa
resistenza, si dovra evitarel' apgicaz one d caricli d g urti peril te npo necessar o

Nelle unioni con dispositivi meccanici si dovranno limitare smussi fessure, nodi (ed altri difetti in modo tale da
non ridurre la capacita portarte dd g urti

In assenza di altre specificazioni, i chiodi dovranno essere inseriti ad angolo retto rispetto alla fibratura e fino ad
una profondita tdechel esuperfid ddl eteste dd chi od s anoalivdl o ddl asuperfid e dd 1 egno
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La chiodatura incrociata dovra essere dfettuata con una dstanza i na ddla testa dd cliodo dd bordo

caricato che dovra essered neno 10 d essendo dil d a netro dd chi odo

[ fori per i bulloni possono avere un diametro massimo aumentato di 1 mm rispetto a quello del bullone stesso.

Sotto la testa e il dado si dovranno usare rondelle con il lato o il diametro di almeno 3 d e spessore di almeno 0,3

d (essendo d il diametro del bullone). Le rondelle dovranno appoggiare sul legno per tutta la loro superficie.

Bulloni e viti dovranno essere stretti in modo tale che gli elementi siano ben serrati e se necessario dovranno

essere stretti ulteriormente quando il legno abbia raggiunto il suo contenuto di umiditd d equlibri oIl da netro

minimo degli spinotti ¢ 8 mm Letdleranze sd da netro dd perr sonod -01 mmei foi predsposti negi

elementi di legno non dovranno avere un diametro superiore a quello dei perni.

Al centro di ciascun connettore dovranno essere disposti un bullone od una vite. I connettori dovranno essere

inseriti a forza nei relativi alloggiamenti.

Quando si usano connettori a piastra dentata, i denti dovranno essere pressati fino al completo inserimento nel

legno. L'operazione di pressatura dovrd essere nor nd nerte efettuata consped di presse oconspeddi bdl ord

di serraggio aventi rondelle sufficientemente grandi e rigide da evitare che il legno subisca danni.

Se il bullone resta quello usato per la pressatura, si dovra cortrdlare atterta nerte che esso non abh a sulito

danni durante il serraggio. In questo caso la rondella dovra avered nenol astessa d nensi one dd connettore el o

spessore dovra essered neno () 1vdteil da netro ol al unghezza dd 1 a o

[ fori per le viti dovranno essere preparati come segue:

- il foro guida per il gambo dovra averelo stesso da netro dd ga nbo e prdondta pai dlalunghezza &
gambo non filettato;

- il foro guida per la porzione filettata dovra avere unda netro pari adrcail 50 %dd da netro dd ga nbg

- leviti dovranno essere avvitate, non spinte a martellate, nei fori predisposti.

L'assemblaggio dovra essere dfettuatoin nodotde che non s verificlinotens ori non vd we S dovranno

sostituire gli elementi deformati, e fessurati o malamente inseriti nei giunti.

Si dovranno evitare stati di sovrasollecitazione negli elementi durante 1'immagazzinamento, il trasporto e la

messa in opera. Se la struttura € caricata osostenttain nodo dverso da co ne sara mdl' operafiritg si dovr

dimostrare che questa € accettalil e anche cond derando chetdi carichi possono avere efetti d na rhd. Nd caso

per esempio di telai ad arco, telai a portale, ecc., si dovranno accuratamente evitare distorsioni nel sollevamento

dalla posizione orizzontale a quella verticale.

Art. 2.61.3 Controlli.

Il Direttore dei lavori dovra accertars ches anostate f ett uate verifi che d:

- controllo sul progetto;

- controllo sulla produzione e sull'esecuzione fuori e dentro il cantiere;

- controllo sulla struttura dopo il suo completamento.

Il controllo sul progetto dovra co nprendere una verifi ca dd requsiti e ddl e cond 7 ori assurte peril progetto

Il controllo sulla produzione e sull'esecuzione dovra co nprendere docu nerti co nprovarti:

- le prove preliminari, per esempio prove sull'adeguatezza dei materiali e dei metodi produttivi;

- controllo dei materiali e loro identificazione, per esempio: per il legno ed i materiali derivati dal legno: specie
legnosa, classe, marchiatura, trattamenti e contenuto di umidita ; perle costruz oriincdlate ti po d aded vo
procedimento produttivo, qualitd ddl'i ncdl agg g peri connett or: ti po pratez one arti corrosi one

- trasporto, luogo di immagazzinamento e trattamento dei materiali;

- controllo sulla esattezza delle dimensioni e della geometria;

- controllo sull'assemblaggio e sulla messa in opera;

- controllo sui particolari strutturali, per esempio: numero dei chiodji, bulloni, ecc.;

- dimensioni dei fori, corretta preforatura; interassi o distanze rispetto alla testata od ai bordi, fessurazioni;

- controllo finale sul risultato del processo produttivo, per esempio attraverso un'ispezione visuale e prove di
carico.

Controllo della struttura dopo il suo completamento

Un programma di controlli dovra spedficarei tig d cortrdl o da dfettuare durartel eserdz o ove non da
adeguatamente assicurato sul lungo periodo il rispetto dei presupposti fondamentali del progetto.

Tutti i documenti piu d grificativi eleirfor naz ori necessari e perl' uilizzoineserdz o e per la nanutenz one
della struttura dovranno essere raccolte dalla direzione dei lavori in apposito fascicolo e poi messe a disposizione
della persona che assume la responsabilitd ddl a gesti one ddl' edfid o
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Art.2.62 - Esecuzione coperture continue (piane) -

Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua € asscurataind penderte nerte ddla

pendenza della superficie di copertura. Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

- copertura senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;

- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza strato di ventilazione.

Quando non € dversa nerte descritto nedi dtri docunerti progettudi (o quando quesi non sono

sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sara co nposta dd seguerti strati

funzionali (definiti secondo la norma UNI 8178).

La copertura non termoisolata non ventilataavra qudi strai d d e nerti f onda nertdi: 1)1'd e nert o portarte

con funzioni strutturali; 2) lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore

richiesto; 3) l'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita dl' acqua

meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno; 4) lo strato di protezione con funzione di

limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche, chimiche e/o con funzione decorativa.

La copertura ventilata ma non termoisolata avra qudi strati edd e nerti fonda nertdi: 1)1' d e nerto portarte

2) lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico delle

coperture attraverso ricambi d'aria naturali o forzati; 3) strato di pendenza (se necessario); 4) elemento di tenuta

all'acqua; 5) strato di protezione.

La copertura termoisolata non ventilata avra qudi strati edd e nerti fonda nertdi: 1)I' d e nerto portante 2)

strato di pendenza; 3) strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo) o di ridurre

(barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa; 4) elemento di tenuta

all'acqua; 5) elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la residenza termica globale della

copertura; 6) strato filtrante; 7) strato di protezione.

La copertura termoisolata e ventilata avra qudi strati ed d e nerti fonda nertdi: 1) I'd e nerto portarte con

funzioni strutturali; 2) l'elemento termoisolante; 3) lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di

permettere allo strato sottostante di sopportare i carichi previsti; 4) lo strato di ventilazione; 5) I'elemento di

tenuta all'acqua; 6) lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche;

7) lo strato di protezione.

La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovui dla sd uz one

costruttiva scelta, dovra essere coererte conleindcaz ori ddla UN 8178 sda per quartoriguardai nater di

utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto; ove non sia specificato in

dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

- per l'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara rifer nerto dle prescriz ori
gid date nd preserte capitdato su cdcestruzz, struture netdliche sdle struture rmste acddo
calcestruzzo, sulle strutture o prodotti di legno, ecc.;

- per l'elemento termoisolante si fard riferi nertodl'articd osu mnateridi perisda nertoter mco edi ndtre s
curera che ndla posain opera s ano redizzate corretta nertele g unz ori, sano curai i purti parti cd ar,
siano assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita ter mi gro nericarispetto dl ostrato
contiguo;

- per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale, si
verifichera la sua capadta di ripatirei caidi, la sua resistenzadle sdledtai mi neccai che che dev
trasmettere e la durabilita nd te npg

- lo strato di ventilazione sarda costitlito da unairtercaped ne daria averte aperture d cdlega nerto con
I'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc. capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma limitare il
passaggio di piccoli animali e/o grossi insetti;

- lo strato di tenuta all'acqua sara redizzat 9 aseconda ddl asd ud one costruti va prescdta con ne nbranein
fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo.

Le caratteristiche delle membrane sono quelle indicate all'articolo prodotti per coperture. In fase di posa si dovra

curare: la corretta realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le

modalita d redizzaz one previste dd progettoe/ocondgdiate dd produtore ndlasua docu nertaz onetecrica

ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni ambientali (umiditd, te nperature ecc) e d sicurezza Ateng one

particolare sara data dl' esecud one dd bord, purti particdar, risvdti ecc ove possono verificard i rfiltraz orn

sotto lo strato.
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Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pasta sono quelle indicate nell'articolo prodotti per coperture. In fase
di posa si dovra porre cura nd segurel ei ndcaz ori dd progettoe/o dd fabbricarte dl oscopo d dtenere strat
uniformi e dello spessore previsto, che garantiscano continuita anche nd purti particd ari qudi risvdti asperita
elementi verticali (camini, aeratori, ecc.).

Sara cuwratoindtre chele condz ori a ntientdi (te nperaaura urdta, ec.) odatresi tuzi mi (presenza d
polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato finale alle
ipotesi di progetto.

Lo strato filtrante, quando previsto, sard redizzat9 aseconda ddl asd uz one costrtti va prescdta conf ogdi d
nontessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla direzione dei lavori. Sara curatala sua corretta
collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rispetto all'ipotesi di funzionamento con particolare
attenzione rispetto a possibili punti difficili.

Lo strato di protezione, sara redizzatosecondol asd uz one costruti vai nd cata dd progett o

I materiali (verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni previste
nell'articolo loro applicabile. Nel caso di protezione costituita da pavimentazione quest'ultima sarda esegita
secondo le indicazioni del progetto e/o secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni curando che
non si formino incompatibilitd neccariche ch riiche ecc tral acoperturael a pavi nertaz onesovrastarte

Lo strato di pendenza € sdita nerteirntegraoin dtri strati, pertartos rinda peri nateridi dlo strao
funzionale che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera cheil pano(odi pari)indi nato che
lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel piano non si formino
avvallamenti piu o neno estes che ostacdi noil defl usso ddl' acqua S curerannoi ndtrel e zone raccordate
all'incontro con camini, aeratori, ecc.

Lo strato di barriera o schermo al vapore sara redizzato con ne nbrane d adeguate carateristi che (vedere
articolo prodotti per coperture continue). Nella fase di posa sara curatal acorti nita dlostratofimdle zon
di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti perlo strao d tenuta
all'acqua.

Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive
che impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra rispondere dle
prescrizioni previste nell'articolo di questo capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore
ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientale e/o le
precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera co ne segue

nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera viachei natern di
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi, verifichera cheil risdtatofi nde da coererte conle prescriziori d progetto e co minque conla
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.

In particolare verifichera : il cdlega nertotra gi strat; 1a redizzaz one dd g urti /sovrapposiz ori (per gi
strati realizzati con pannellj, fogli ed in genere con prodotti preformati); la esecuzione accurata dei bordi e dei
punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera conse njdid netod da cartiere 1) le
resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione); 2) adesioni o connessioni fra strati (o
quando richiesta I'esistenza di completa separazione); 3) la tenuta all'acqua, all'umidita, ecc

A conclusione dell'opera eseguira prove (anchesd ol ocdizzate) d f und ona nert of or nando batterti d acqua
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla
realtd.

Avra cura d far agg ornare eraccogdierei dsegr costrutivi pu sigifictiv uit anente dla desaizi ore e/
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Art.2.63 - Esecuzione coperture discontinue (a falda) -

Si intendono per coperture discontinue (a falda) quelle in cui l'elemento di tenuta all'acqua assicura la sua
funzione solo per valori della pendenza maggiori di un minimo, che dipende prevalentemente dal materiale e
dalla conformazione dei prodotti.

Esse siintendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

coperture senza elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza;
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- coperture con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

Quando non € dversa nerte descritto nedi dtri docunerti progettudi (o quando quesi non sono

sufficientemente dettagliati), si intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sara co nposta dd seguerti

strati funzionali (definiti secondo la norma UNI 8178).

La copertura non termoisolata e non ventilata avrda qudi strati edd e nerti fonda nertdi: 1)1'd e nerto portarnte

con funzione di sopportare i carichi permanenti ed i sovraccarichi della copertura; 2) strato di pendenza: con

funzione di portare la pendenza al valore richiesto (questa funzione € se npreirntegratain dtd strai) 3

elemento di supporto: con funzione di sostenere gli strati ad esso appoggiati (e di trasmettere la forza

all'elemento portante); 4) elemento di tenuta: con funzione di conferire alle coperture una prefissata

impermeabilita dl'acqua neteoricae d resistere dle ad ori neccarichefische ech richei ndate ddl' a nlierte

esterno e dall'uso.

La copertura non termoisolata e ventilata avra qudi strai edd e nerti f unz ondi: 1)1 ostrato d vertil az one con

funzione di contribuire al controllo delle caratteristiche igrotermiche attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

2) strato di pendenza (sempre integrato); 3) 1'elemento portante; 4) 1'elemento di supporto; 5) l'elemento di

tenuta.

La copertura termoisolata e non ventilata avra qudi strai edd e nerti fonda nertdi: 1)1'd e nertoter misd arte

con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale della copertura; 2) lo strato di pendenza

(sempre integrato); 3) 1'elemento portante; 4) lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore: con funzione di

impedire (schermo) o di ridurre (barriera) il passaggio del vapore d'acqua e per controllare il fenomeno della

condensa; 5) I'elemento di supporto; 6) I'elemento di tenuta.

La copertura termoisolata e ventilata avra qudi strati ed d e nerti f onda nertdi: 1) Lde nertoter misd arte 2

lo strato di ventilazione; 3) lo strato di pendenza (sempre integrato); 4) I'elemento portante; 5) I'elemento di

supporto; 6) 'elemento di tenuta.

La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovui dla sd uzd one

costruttiva scelta dovra essere coererte conleindcaz ori ddla UN 8178 s a per quartorn guardai nater di

utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione nel sistema di copertura.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto, ove non sia specificato in

dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

Per I'elemento portante vale quanto riportato nell'articolo delle esecuzioni delle coperture continue (piane) punti

precedenti.

Per I'elemento termoisolante vale quanto indicato nell'articolo delle esecuzioni delle coperture continue (piane)

punti precedenti.

Per I'elemento di supporto a seconda della tecnologia costruttiva adottata si fara rifer nertodle prescriz on ga

date nel presente capitolato su prodotti di legno, malte di cemento, profilati metallici, getti di calcestruzzo,

elementi preformati di base di materie plastiche. Si verificherd durantel esecuz onela sua rispondenza dle

prescrizioni del progetto, 'adeguatezza nel trasmettere i carichi all'elemento portante nel sostenere lo strato

sovrastante.

L'elemento di tenuta all'acqua sara redizzato coni prodati previsi dd progetto e che rispettino anchele

prescrizioni previste nell'articolo sui prodotti per coperture discontinue.

In fase di posa si dovra curarel acorrettaredizzaz one dd g urti e/ol e sovrappod 7 oni, ilizzando gi accesson

(ganci, viti, ecc.) e le modalita esecuive previste dd progetto e/o conigdiate dd produtore ndla sua

documentazione tecnica, ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni

ambientali (umidita, te nperat ura ecc) e d dcurezza

Attenzione particolare sara data dl aredizzaz one dd bord, purti particd ari e co nunque ove e previstol 'uso d

pezzi speciali ed il coordinamento con opere di completamento e finitura (scossaline, gronde, colmi, camini, ecc.).

Per lo strato di ventilazione vale quanto riportato nell'articolo delle esecuzioni delle coperture continue (piane)

punti precedenti; inoltre nel caso di coperture con tegole posate su elemento di supporto discontinuo, la

ventilazione puo essere costitita ddl aso mna ddl e ricrovertil az oni satdegd a

Lo strato di schermo al vapore o barriera al vapore sarda redizzato co nei ndcato ndl articd o ddl e esecud ori

delle coperture continue (piane).

Per gli altri strati complementari il materiale prescelto dovra rispondere dle prescrid ori previste ndl' articd o d

questo capitolato ad esso applicabile. Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le

indicazioni fornite dal produttore, ed accettate dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle

condizioni ambientali e/o precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture discontinue (a falda) operera co ne segue

- nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherda vachei naten di
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli strati piu




CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 143 di 204
Edilizia — Parte seconda

significativi verifichera cheil risdtatofi nde s a coererte conle prescrizi ori d progetto e co minque conla
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera i cdlega nerti tra gi strat, 1a redizzaz one dd g urti /sovrapposiz ori dd s ngdi
prodotti costituenti uno strato, 1'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera conse ndid netod dacarierel eresstenze neccarche
(portate, punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.), la impermeabilita ddl o strato d tenuta dl' acqua 1a
continuita (o dscorinita) dedi strdi, e

- a conclusione dell'opera eseguira prove (anche sd ol ocdizzate) per verificarel atenutta dl' acqua cond 7 ori
di carico (frecce), resistenza ad azioni localizzate e quanto altro puo essere verificato dretta nertei nsito a
fronte delle ipotesi di progetto. Avra cura d far agg ornare eraccodierei dsegn costrutiv urita nerte dla
descrizione e/o schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art.2.64 - Opere di impermeabilizzazione -

Si intendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori prefissati) il

passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio (pareti, fondazioni pavimenti

controterra, ecc.) o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti.

Esse si dividono in:

- impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

- impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguente categorie:

- impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

- impermeabilizzazioni di opere interrate;

- impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d'acqua).

Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalitd i nd cate negi dtr docu neri

progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le

prescrizioni seguenti:

a) per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere agli articoli relativi alle coperture continue e discontinue;

b) per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere I'articolo relativo alla esecuzione delle pavimentazioni;

c) per laimpermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

- per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale di
reinterro (che comunque dovra essere ricdlocato conle dovite cautde) le resistenze predette paranno
essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate
per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti del terreno.

- Inoltre durante la realizzazione si curerd che i risvdti, purti d passaggo d tubazorn, ecc sano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.

- Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di interspazi
per la circolazione di aria) si operera, coneindcao nd comna a) drcala resstenza neccarica Perle
soluzioni ai bordi e nei punti di attraversamento di tubi, ecc. si eseguira concural asd uz one adatatai n nodo
da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza meccanica.

- Per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curerd la redizzaz one ddla parete pu esterna (
contatto con il terreno in modo da avere continuitd ed adeguata redstenza neccarica A fondo
dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

- Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodotti che possiedano
caratteristiche di impermeabilita edanche d resstenza neccarica(wti, abrad orn, l aceraz ori} Leres stenze
predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe,
ecc.nonché d resstenzadle poss lili sostanze cli riiche preserti nd terreno

- Durante l'esecuzione si curerd lacorretta esecud one d risvdti e dd bord, nonche d puti pati olai qud
passaggi di tubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione e/o distacco. La preparazione del
fondo, l'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.), le modalitd d appicaz ong iy co npresele
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condizioni ambientali (temperatura ed umiditd ) e qudle d scurezza saranno qudl ei ndcate dd Produtore

nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei lavori.
Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati impermeabili (o
drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc @i strati s eseglranno
con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone la continuita el acdl ocaz one corretta ndl' d e nert o
L'utilizzo di estrattori di umidita per mrature ndte speddi ed dtri prodati § 1ilar, sara a messo slo co
prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per la
loro realizzazione.
I Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera co ne segue
Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera va chei nater di
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu
significativi verificherda cheil risdtatofinde sia coererte conle presciiz oi d progetto e co nunque conla
funzione attribuita all'elemento o strato considerato.
In particolare verifichera i cdlega nerti tra gi strat, la redizzaz one d g uri /sovrapposzori dd s ngdi
prodotti costituenti uno strato, l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste
lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verifichera conse njid mnetod da cartiereleresstenze neccarche
(punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la impermeabilitd ddl o strato d tenwta dl' acqua le corti nita (
discontinuita ) degi strat, ecc
A conclusione dell'opera eseguirda prove (anche sd ol ocdizzate) per verifi carel eres stenze ad az ori neccariche
localizzate, la interconnessione e compatibilita con dtre parti ddl'edfido e con evertudi opere d
completamento.
Avra cura d far agg ornare e raccodierei dsegr costrutivi urita nerte dle schede tecriche d prodati ed
eventuali prescrizioni per la manutenzione.

Art.2.65 - Intonaci -
In linea generale, per le strutture in calcestruzzo non verranno adottati intonaci, perché 1e cassef or ne dovranno
essere predisposte ed i getti dovranno essere vibrati con cura tale che le superfici di tutte le predette strutture
dovranno presentare aspetto regolare e non sgradito alla vista.
Gli intonaci, quando fosse disposto dalla Direzione Lavori, verranno eseguiti dopo accurata pulizia, bagnatura
delle pareti e formazione di fasce di guida in numero sufficiente per ottenere la regolarita ddl e supetfi d.
A superficie finita non dovranno presentare screpolature, irregolaritd, nacclie le facce saranno regdan ed
uniformi e gli spigoli eseguiti a regola d'arte.
Sara cura ddl'l npresa nartenere umd giirtonad esegiti, quandol econdz oril ocdil orichi edano
Prima di applicare I'intonaco a spruzzo su murature in calcestruzzo od il betoncino spruzzato I'Impresa
avra cura d eseglure nedarte nartdli adariaco npressa muriti d appropriato wtensil ¢l a"spcconat ura” ddle
superfici da intonacare, alla quale seguira un €ffi cacel avagg oconacqua a press one ed occorrendo sabhi at ura ad
aria compressa.
Le sabbie da impiegare saranno silicee, scevre da ogni impurita e dovrannorspondere dle caratteristiche d cu
alle modalita d accettaz one dd nater di
La malta sara d nor nma conposta d qli 500d ce nerto nor nde per nt d sablig sd vo d versa prescriZ one
della Direzione Lavori.
L'intonaco in due strati potrd avere unospessore d mm200 30¢il pi no dd qudi sara d m 2 ail second
di mm 18 circa.
Il getto dovra essere esegitoconlal and ai n posiz one nor nd e dl asuperfid e dai it onacare e posa a dstanza d
80-90 cm dalla medesima.
La pressione alla bocca dell'ugello di uscita della miscela sard d drca 3a m
Qualora si rendesse necessario, la Direzione Lavori potra ord narel agg urta d i dond addtiv perle qudita
dosi che di volta in volta verranno stabilite, od anche l'inclusione di reti metalliche, elettrosaldate in fili d'acciaio,
di caratteristiche che saranno precisate dalla Direzione Lavori.
In quest'ultimo caso l'intonaco potra averespessored mm30 40
Per la realizzazione dell'intonaco per esterni od interni a tre strati verrd apgicato unpi nostratod drca 12 mm
di malta (rinzaffo), gettato con forza in modo da aderire perfettamente alla muratura.
Quando questo primo strato sard d quarto consdi datg s appichera il secondo strato che verra steso cm
cazzuola e regolarizzato con il frattazzo. Il terzo strato a finire sara redizzato afrattazzocon ndtafi ne oi ncd ce
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Lo spessore finito dovra essere d mm25 qud ora pero, a gi ulizio ddla Oreiore Lavai, lafin tura di getti

delle murature lo consenta, potra essereli ritatoa mml5edi ntd casoapgicatoi nunasd avdta

Le superfici in calcestruzzo che dovranno subire il trattamento impermeabilizzante devono essere compatte,

esenti da olii, grassi, polvere ed asciutte, e nel caso di struttura in conglomerato cementizio anche perfettamente

stagionate.

A tal fine, dopo la pulizia generale, le superfici da trattare potranno essere sottoposte ai seguenti procedimenti

secondo le disposizioni della Direzione Lavori:

- trattamento con acido cloritico diluito al 10% e successivo accurato lavaggio con getti d'acqua in pressione
onde eliminare qualsiasi traccia di acido;

- spazzolatura con spazzoloni a filo di acciaio e successiva soffiatura con aria compressa;

- sabbiatura con materiali granulari di elevata durezza e successiva soffiatura con aria compressa.

La stesa della resina dovra essere df ett uatai n uri co o dugi ce strat o perf etta nerte urif or ne e senzasd uz one d

continuita, prefer kil nerte aspruzzoo ned artespatd ¢ panndli, ecc, ate npera ura noni rfer orea 2grad °C

Nel caso in cui sia previsto l'impiego della sabbia quarzifera, la stesa della resina dovra avverire se nprein

duplice strato e la sabbia dovra esseresparsasd osu secondostrato

Art.2.66 - Sistemi per rivestimenti ed interni -
Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei che realizzano la finitura dell'edificio. I sistemi di rivestimento si distinguono, a seconda
della loro funzione in:
- rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita ;
- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.

Art. 2.66.1 Sistemi realizzati con prodotti rigidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed a completamento del progetto con le indicazioni

seguenti:

- per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, ecc. con dimensioni e pesi similari) si procedera dla posasu
letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente
continuita ddlo strato stessg 1o spessore le conddori anliertdi d posa (te npera ed urhdta ) ed
maturazione. Si valuterd indtre la conposizone ddla ndta onde evtare succesiv fenoneri d
incompatibilita cH rhca oter rhcaconil 1 vesti nertoe/oconil supporto
Durante la posa del rivestimento si curera 1'esecud one dd g urti, il l oro dli nea nert¢ la ganarita dl
superficie risultante ed il rispetto di eventuali motivi ornamentali. In alternativa alla posa con letto di malta si
procedera dl'esecuz one d uno strato 1 partitore averte adeguate carateristiche d redstenza neccarica
planarita, eccin nodo da appicare success va nerte unostrato d cdl ega nert o (od ancoragg o) costitito da
adesivi aventi adeguate compatibilitd ch rmca eter mcaconl ostratori partitore e conil ri vesti nerto Durarte
la posa si procedera co nesopra descritt o

- Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procedera dla posa ned artefissagg

meccanici (elementi ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro volta ancorati
direttamente nella parte muraria e/o su tralicci o similari. Comunque i sistemi di fissaggio devono garantire
una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento, resistere alle corrosioni,
permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro movimento in opera dovuto a
variazioni termiche.
Il sistema nel suo insieme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare d esseresorgernte d
rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni loro affidate quali tenuta
all'acqua, ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti, l'allineamento o
comunque corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della superficie risultante,
ecc.

- Perle lastre, pannellj, ecc. a base di metallo o materia plastica si procederd and oga nerte a quart o descritt oi n
b) per le lastre.

Si curerd in base dlefund oni atr bute dd progettod rivesti nertgla esecuz one dd fissagg ela cdl ocaz one

rispetto agli strati sottostanti onde evitare incompatibilita ter rche cl mche od d ettriche Saranno cons derate

le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, pioggia, ecc.
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Verranno inoltre verificati i motivi estetici, 'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

Art. 2.66.2 Sistemi realizzati con prodotti flessibili.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da parati (a

base di carta, tessili, fogli di materia plastiche o loro abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo

loro applicabile ed a completamento del progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera dlasua pliz aedasportaz one dd nater di edsterti
nonché drenp nertodfessure pecdifor, dlasganaturad pccde asperita, e avend cuma d d inimg a
termine, la polvere ed i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio ed il supporto

durante la posa.

Sistendera unostrato d fondo(fissati vo) sdita nerte costitito ddl ostessoades voches usera pel' indlaggi
(ma molto piu dl itoconacqua)in nodo darendere urif or ne nerte assorberteil supportostessoe dach udere
i pori pid grand M caso d supporti ndtoirregdar e ndla posa d rivesti nerti particd ar nerte satili elisd
(esempio tessili) si provvedera ad appgicare unostraoiter ned o d cartafodera o prodatos rlare dl oscopo
di ottenere la levigatezza e continuita vd wte

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza e curando la concordanza dei

disegni, la necessita d posarei tdi conanda nertodternat ¢ ecc

Durante l'applicazione si curerd laredizzaz one dd g urti, 1 a quartita d adlante aplicatpl'esecwior d put
particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire la

continuita dd dsegr eco munquel ascarsa percep lilita di gi uti

Art. 2.66.3 Sistemi realizzati con prodotti fluidi.

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vernici
impregnanti, ecc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo loro applicabile ed a completamento del
progetto devono rispondere alle indicazioni seguenti:

a) su pietre naturali ed artificiali impregnazione della superficie con siliconi o olii fluorurati, non pellicolanti,
resistenti agli U.V,, al dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera.

b) suintonaci esterni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche;

c) suintonaci interni:

- tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;

- pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

- rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

- tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;

d) su prodotti dilegno e di acciaio.

[ sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (od a loro integrazione)

si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione dei Lavori; le

informazioni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 o0 UNI 8760 e riguarderanno:

- criteri e materiali di preparazione del supporto;

- criteri e materiali per realizzare l'eventuale strato di fondo, ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umiditda ) dd no nerto ddla redizzaz one e dd periodo d naturad one condzori perla
successiva operazione;

- criteri e materiali per realizzare I'eventuale strato intermedio, ivi comprese le condizioni citate all'allinea
precedente per la realizzazione e maturazione;

- criteri e materiali per lo strato di finiture, ivi comprese le condizioni citate al secondo allinea.

Durante l'esecuzione, per tutti i tipi predetti, si curera per ogri operaz onela co ny eta esecuz one degi strati, l a

realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali (temperatura, umidita ) el a corretta cond 7 one ddl o

strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.) nonché le prescrid ori rd ati ve dl e nor ne d

igiene e sicurezza.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera co ne segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd viachei mnater di

impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli strati piu

significativi verifichera cheil risdtato ddle operaz ori predette s a coererte conle prescriziori d progetto e

comunque con la funzione che € attri bitadl' d e nerto ostrat oredizza o

In particolare verifichera :
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- peririvestimenti rigidi le modalita d fissagg ¢la corretta esecuz one dd g urti e quartor portato nd purto
loro dedicato, eseguendo verifiche intermedie di residenza meccanica, ecc.;

- per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli) la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel relativo
punto;

- peririvestimenti fluidi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel punto
a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficilmente controllabili al termine dei
lavori.

A conclusione dei lavori eseguird prove (anche sdolocdizzate) e con fadli nezz da camiere creando

sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni dovute

all'ambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera i n particd areil fissagg o el' aspetto ddl e

superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, 'effetto finale e 1'adesione al supporto; per quelli fluidi la

completezza, I'assenza di difetti locali, 'aderenza al supporto.

Art.2.67 - Opere di vetrazioni e serramentistica -
Si intendono per opere di vetrazione quelle che comportano la collocazione in opera di lastre di vetro (o prodotti
similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mobili di finestre,
portafinestre o porte;
Si intendono per opere di serramentistica quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani aperti
delle parti murarie destinate a riceverli.
La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali e le modalita previsti dd progettoed ove
questo non sia sufficientemente dettagliato valgono le prescrizioni seguenti.
Le lastre di vetro, in relazione al loro comportamento meccanico, devono essere scelte tenendo conto delle loro
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico di vento e neve, alle sollecitazioni dovute ad eventuali
sbattimenti ed alle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inoltre essere considerate per la loro scelta
le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di trasparenza o trasluciditd, d s curezza
sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti vandalici, ecc. Per la valutazione dell'adeguatezza
delle lastre alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni nel progetto si intendono adottati i criteri
stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI 7144, UNI 7170 e
UNI 7G97). Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevenire possibili scagliature.
I materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e dimensioni in
genere, capacitd d adattars dle deff or naz ori dastiche dd td d fisd edarte apr Lili; redstenza dl esdl edtaz ori
dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che si creano all'esterno rispetto
all'interno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei tasselli di appoggio, periferici e
spaziatori. Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono
avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto dalla
corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e durabile alle azioni
climatiche.
La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi e materiali dannosi dalle lastre, serramenti, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della lastra al serramento; i
tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata. Le lastre che possono essere urtate
devono essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali, maniglie, ecc.). La sigillatura dei giunti tra
lastra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed acustici. Per i sigillanti e gli
adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la preparazione, le condizioni ambientali
di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere conforme a quella richiesta dal progetto od
effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramento nel suo insieme.
L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 potra essere cons deratacorfor ne dlaricliesta dd preserte
Capitolato nei limiti di validita ddl a nor nastessa
La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e quando non
precisato deve avvenire secondo le prescrizioni seguenti.
Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con i mezzi previsti dal progetto e comunque in modo da
evitare sollecitazioni localizzate.
Il giunto tra controtelaio e telaio fisso, se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni richieste al
serramento, dovra essere eseglitoconl eseguerti attend ori:
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- assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico;

- gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo; se cio nonf osse
sufficiente (giunti larghi pid d 8 mn) d sigllera ancle cm appsi tosigll ante capace d mnt enerel el astici t
nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

- il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto 1'azione del vento o di carichi
dovuti all'utenza (comprese le false manovre).

La posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:

- assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.);

- sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quale non
tessuti, fogli, ecc,;

- curando l'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal contatto
con la malta.

Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si dovranno curare

le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito.

Per le porte con alte prestazioni meccaniche (antieffrazione), acustiche, termiche o di comportamento al fuoco, si

rispetteranno inoltre le istruzioni per la posa ( date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei lavori.

La posa dei serramenti in alluminio dovra essere esegita da personde speddizzato nd rispetto ddle

prescrizioni UNCSAAL DT16.

[ fissaggi dovranno essere previsti ogni 70-80 cm ed essere eseguiti mediante viti in acciaio inox.

I sigillanti dovranno corrispondere a quanto prescritto dalle norme di riferimento, non devono corrodere le parti

in alluminio con cui vengono in contatto e dovranno essere conformi alle norme UNI 9610 e UNI 9611. Inoltre nel

caso di contatto dei sigillanti con vernici a base bituminosa deve essere verificata la compatibilita .

Le sigillature dovranno essere realizzate secondo criteri prestazionali tali da garantire tenuta all’acqua, tenuta

all’aria, tenuta alla polvere e realizzazione di continuitd dastica durevde nd te npo tra due supporti in

movimento (struttura dell’edificio e elemento di tamponamento).

La sigillatura tra i telai ed il contesto edile adiacente dovra essere esegutai nyegandosigllari d slicone neuro

o Tiocol nel rispetto delle istruzioni del fabbricante, avendo cura di realizzare giunti non inferiori a 4 mm e non

superiori a 8 mm, con profonditd 1 na d 6 mml cordone d s gllaura dovra essere suppatato c appsit

materiale di riempimento inerte elastico a cellule chiuse.

Sara co npito dd serra nertista proporre d Co miittertela mgiore sd ud one d cdlega nertod mr¢ atta ad

evitare la formazione di punti freddi nelle zone perimetrali ai telai.

1l Direttore dei lavori per la realizzazione operera co ne segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd va chei natern di

impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte.

In particolare verifichera 1aredizzaz one ddl ed gll at uretral astre d vetroetd d etraitdd fisd edi contrad a;

la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del capitolato e del

produttore per i serramenti con altre prestazioni.

A conclusione dei lavori eseguira verifiche vis ve ddla corretta nessain opera e ddla co ngd etezza dd g uri,

sigillature, ecc. Eseguira cortrdli oriertatii drcalaforza d apertura e ch usura dé serra nerti (sti nandd e con

la forza corporea necessaria), l'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta all'acqua, con
spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc.

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura d far agg ornare e raccodierei dsegn costrutivi gu sigificdivi uit anente dla desaizi ore e/

schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni

attinenti la successiva manutenzione.

Art.2.68 - Esecuzione delle pareti esterne partizioni interne -
Si intende per parete esterna il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni al
sistema rispetto all'esterno.
Si intende per partizione interna un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi interni del
sistema edilizio.
Nella esecuzione delle pareti esterne si terra corto ddl al oroti pd og a(trasparerte portarte portata nonditica
ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od inserita).



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 149 di 204
Edilizia — Parte seconda

Nella esecuzione delle partizioni interne si terra corto ddla loro dassificad one i n partiz one se ngice
(solitamente realizzata con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata
con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).

Quando non € dversa nerte descritto nedi dtri docunerti progettudi (o quando quesi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie di parete sopraccitata € co nposta da pu
strati funzionali (costruttivamente uno strato puo assdvere a gu furi ai), che devorm essere redizzai c om
segue.

Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al presente
capitolato (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.).

Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comunque danneggiamenti ed, a
seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante: il montaggio si curera la corretta esecud one ddl'de nerto d supporto edil suo ancoragg o dla
struttura dell'edificio eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
saldature, ecc.) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche
per parti) prima di procedere al successivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc.,, sara efett uata rispettandol etdl eranze d
posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. I giunti saranno eseguiti secondo il progetto e comunque
posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le prestazioni di tenuta all'acqua,
all'aria, di isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi
elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc. La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in
modo da favorire la protezione e la durabilitd dd nateidi praeti edin nodo chele stesse non s ano
danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondol ei ndcaz ori date ndl' articd oal oro dedcat o

Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato, pietra
naturale o ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita descritte ndl' articd o opere d
muratura, tenendo conto delle modalitd d esecuz one particd ari (g urti, sovrappos 7z or, cc( richieste quando
la muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti
morfologicamente e con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc., si rinvia alle
prescrizioni date nell'articolo relativo alle coperture.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'articolo sull'esecuzione di queste opere. Comunque, in
relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto, si curera la redizzaz one dd
giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita neccariche ech mche

Nel corso dell'esecuzione si curerd laco nd etaredizzaz one ddl' opera conatenz one dl ei iterferenze condtn
elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di strati
interni, curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc noncoeremni conl af und one ddl ostrat o

Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole opere di
adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con prodotti
rispondenti alle prescrizioni date nell'articolo prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dd produtore (i i nd usol' uilizzo d apposti attrezd) ed
approvate dalla Direzione dei lavori. Si curera la corretta predsposz one degi de nerti che svd gono anche
funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessari ai
fini del successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gi de nerti d cdlega nerto e d fissagg o
vengano posizionati ed installati in modo da garantire I'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il
posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sard redizzato conl'i nterposz one d
guarnizioni, distanziatori, ecc. che garantiscano il raggiungimento dei livelli di prestazione previsti ed essere
completate con sigillature, ecc.

Il sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere eseguito
secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi previsti e con
accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc.

Art.2.69 - Esecuzioni delle pavimentazioni -
Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il transito
e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.
Esse siintendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
- pavimentazioni su strato portante;
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- pavimentazioni su terreno (cioé dovel af unz one d strato portarte dd siste nad pav nertaz onee swdta
terreno).

Quando non € dversa nerte descritto nedi dtri docunerti progettudi (o quando quesi non sono

sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopraccitate sard co nposto dd seguerti strati

funzionali.

La pavimentazione su strato portante avra qudi d e nerti ostrati fonda nertdi:

- lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o
di esercizio;

- lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

- lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse dai
carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici
sensibilmente differenziati;

- lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore(o portante);

- lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare

fondamentali:

- strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita d
liquidi dai vapori;

- strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento termico;

- strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
acustico;

- strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di planarita ed
eventualmente incorporare impianti (questo stato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

La pavimentazione su terreno avra qudi d e nerti ostrat f unz ondi:

- il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;

- strato impermeabilizzante (o drenante);

- il ripartitore;

- strato di compensazione e/o pendenza;

- il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari possono essere

previsti.

Per la pavimentazione su strato portante sard efettuatala redizzaz one dedi strati uilizzandoi nater di

indicati nel progetto; ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le

prescrizioni seguenti.

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara rifed nertodle prescriz ori ga dt

nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, sulle strutture miste acciaio e

calcestruzzo sulle strutture di legno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferi nertodle presciid or ga

date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessili o

pannelli di fibre vetro o roccia.

Durante la realizzazione si curera lacortinita dlostratg la corretta sovrappsizi o o redizzai o d gi ut

e l'esecuzione dei bordj, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferi nerto dle prescrizi ori ga

date per i prodotti quali calcestruzzo armati o non, malte, cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo armato

o non, lastre o pannelli a base di legno.

Durante la realizzazione si curera, dtre dla corretta esecuz one ddl ostratoi n quart o a corti nita e spessorg |

realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi

impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita cl rcofisiche

Sara irfine curatochelasuperfidefi nd e ablia caratteristiche d ganarita, rugsita, ec. adeguate pr lostra

successivo.

Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferi nerto dle prescri on

gid date peri prodati qudi ndte adesvi orgarid e/oconbasece nertiz ae nd cad particd ar, dl e prescriz ori

del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo.

Durante la realizzazione si curera 1a urif or ne e corretta d stri buz one dd proddto conriferi nerto agi spesson

e/o quantita consigiate dd produtorei n nmpdo da evitare eccesso darifi it o odi nsiffid enza che puo provocar
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scarsa resistenza od adesione. Si verifichera indtre chela posa avvenga con gi strunerti e ndle condz ori
ambientali (temperatura, umidita ) e preparaz one dd supporti suggeriti dd produtore

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferi nertodle prescrid on ga
date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni.

Durante la fase di posa si curerd lacorretta esecuz one degi evert udi noti ¥ orna nertdi la posa degi d e nerti
di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi, elementi

verticali, ecc.) nonché le caratteristiche d ganarita o c omunque dle cafo rnwi ai supaficidi ri spettodl
prescrizioni di progetto, nonché lecondz ori a niertdi d posaedite ni d naturaz one

Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al

vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo sulle coperture

piane.

Per lo strato di isolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si farda rifer nerto peri
prodotti alle prescrizioni gid date ndl' appositoarticd o

Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto ddl ei nd caz ori progett udi e co minquel a corti nita d1
strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei

punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno

contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificatg nd cas ddl' uilizzo d supporti d go mma sughero ecc, il
corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilitd neccarica ch rca ecc, conl ostrato
sottostante e sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli strati

sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sard efett uata uilizzandoi nater diindcai nd
progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni

seguenti.

Per lo strato costituito dal terreno si provvedera dle operaz ori d asportaz one dd vegetdi e ddlo strato
contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di portanza,

limite liquido, plasticitd, nassa vd urca ecc § procedera dle opermiai d cotip ammto can oppartui nez
meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento) dello strato superiore per

conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc. In caso di dubbio o

contestazione si fard riferi nertodla nor na UN 8381le/odle nor ne CNRsul e costruz oni straddi

Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferi nerto dle prescriziori ga fomite pari mteidi qud
sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc. indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni

stradali) ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per 1'esecuzione dello strato si

adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato

resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticitd adeguati. Per gdi strati redizzati con gedtessli s
curera lacominita dlostratg la sw comsistenzm e la corretta esecziore di bord e i puti d incatro co
opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc.

In caso di dubbio o contestazione si fard riferi nertodla UN 8381ledle nor ne CNRsul e costruz orni straddi

Per lo strato ripartitore dei carichi si fard riferd nertodle prescri ori cortenutesia peri materidi sa perlal oro
realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni della UNI

8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera 1a corretta esecuz one degi spessor, |l a
continuita degi strati, 1 aredizzaz one dd g urti dd bord e dd purti particd an.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; € a mnesso
che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore purché sa uilizzato nateridei dertico o
comunque compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica och rica o co minque scarsa aderenza
dovuta ai tempi di presa, maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per pavimentazione

(conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante l'esecuzione si curerd, a secondo ddla
soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si curera in
particolare, la continuitd eregd arita d lo stato (pl amaita, def ormziai ladi, pendeme, ec). L eseaizime d
bordi e dei punti particolari. Si curera i ndtrel'i npego d criteri e nacch ne secondol eistruzd ori dd produttore
del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

1l Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera co nesegue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd va chei natern di
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu

significativi, verifichera cheil risdtatofinde sa coererte conle prescid ori d progetto e co munque conla
funzione che é attrd butadl'd e nerto ostratoredizzato I n parti cd are verifichera: il adleg anento tra gi strdi; 1
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realizzazione dei giunti sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti

preformati; la esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari. Ove sono richieste lavorazioni in sito

verifichera conse ndid netod da cartiere 1)leresdstenze neccariche (portae punzona nerti, resistenze a
flessione); 2) adesioni fra strati (o quando richiesto l'esistenza di completa separazione); 3) tenute all'acqua,

all'umidita, ecc

A conclusione dell'opera eseguird prove (anche sd ol ocdizzate) d fund ona nertof or nando batterti d acqua
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla realta .

Avra cura d far agg ornare eraccogierei dsegr costrutiv urita nerte dl a descriz one e/oschedetecriche dd
prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva

manutenzione.

Art.2.70 - Componenti dell'impianto dell'acqua -
In conformita dlalegge n 46 dd 5 narzo 1990 gii njaniidid ediloroco nponerti devonorspondere dle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Apparecchi sanitari.
Gli apparecchi sanitari in generale, indipendentemente dalla loro forma e dal materiale costituente, devono
soddisfare i seguenti requisiti:
- robustezza meccanica;
- durabilita neccarcg
- assenza di difetti visibili ed estetici;
- resistenza all'abrasione;
- pulibilita d tutel e parti che possono verire acortatt oconl' acquasporcg
- resistenza alla corrosione (per quelli con supporto metallico);
- funzionalita i dradica
Per gli apparecchi di ceramica la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si intende comprovata se essi
rispondono alle seguenti norme: UNI 8949/1 per i vasi, UNI 4543/1 e 8949/1 per gli orinatoi, UNI 8951/1 per i
lavabi, UNI 8950/1 per bidet. Per gli altri apparecchi deve essere comprovata la rispondenza alla norma UNI
4543 /1 relativa al materiale ceramico ed alle caratteristiche funzionali di cui al precedente comma.
Per gli apparecchi a base di materie plastiche la rispondenza alle prescrizioni di cui sopra si ritiene comprovata se
essi rispondono alle seguenti norme: UNI EN 263 per le lastre acriliche colate per vasche da bagno e piatti doccia,
norme UNI EN sulle dimensioni di raccordo dei diversi apparecchi sanitari ed alle seguenti norme specifiche: UNI
81941 per lavabi di resina metacrilica; UNI 8196 per vasi di resina metacrilica; UNI EN 198 per vasche di resina
metacrilica; UNI 8192 per i piatti doccia di resina metacrilica; UNI 8195 per bidet di resina metacrilica.

Art. 2.70.1 Rubinetti sanitari.

I rubinetti sanitari considerati nel presente punto sono quelli appartenenti alle seguenti categorie:

- rubinetti singoli, cioé conunasdacondata d di nertaz one

- gruppo miscelatore, avente due condotte di alimentazione e comandi separati per regolare e miscelare la
portata d'acqua. I gruppi miscelatori possono avere diverse soluzioni costruttive riconducibili nei seguenti
casi: comandi distanziati o gemellati, corpo apparente o nascosto (sotto il piano o nella parete),
predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatore meccanico, elemento unico che sviluppa le stesse funzioni del gruppo miscelatore mescolando
prima i due flussi e regolando dopo la portata della bocca di erogazione, le due regolazioni sono effettuate di
volta in volta, per ottenere la temperatura d'acqua voluta. I miscelatori meccanici possono avere diverse
soluzioni costruttive riconducibili ai seguenti casi: monocomando o bicomando, corpo apparente o nascosto
(sotto il piano o nella parete), predisposizione per posa su piano orizzontale o verticale;

- miscelatori termostatici, elemento funzionante come il miscelatore meccanico, ma che varia automaticamente
la portata di due flussi a temperature diverse per erogare e mantenere l'acqua alla temperatura prescelta.

[ rubinetti sanitari di cui sopra, indipendentemente dal tipo e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle

seguenti caratteristiche:

- inalterabilitd dd nater di costit uerti e noncess one d sostanze dl' acqug

- tenuta all'acqua alle pressioni di esercizio;
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- conformazione della bocca di erogazione in modo da erogare acqua con filetto a getto regolare e comunque
senza spruzzi che vadano all'esterno dell'apparecchio sul quale devono essere montati;

- proporzionalita fraaperturae portataerogatg

- minima perdita di carico alla massima erogazione;

- silenziosita edassenza d v braz onei nt utelecondz on d fund ona nertq

- facile smontabilitd esostit ud one d pezzd poss lil nerte conattrezd d e nertar;

- continuitd ndl a var az one d te nperat uratra posiz one d freddoe qudla d cd do e viceversa(peri ruh netti
miscelatori).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per i rubinetti singoli e gruppi

miscelatori quando essi rispondono alla norma UNI EN 200 e ne viene comprovata la rispondenza con certificati

di prova e/o con apposizione del marchio UNL

Per gli altri rubinetti si applica la UNI EN 200 per quanto possibile o si fa riferimento ad altre norme tecniche

(principalmente di enti normatori esteri).

I rubinetti devono essere forniti protetti da imballaggi adeguati in grado di proteggerli da urti, graffi, ecc. nelle fasi

di trasporto e movimentazione in cantiere. Il foglio informativo che accompagna il prodotto deve dichiarare e,

caratteristiche dello stesso e le altre informazioni utili per la posa, manutenzione ecc.

Art. 2.70.2 Scarichi di apparecchi sanitari e sifoni (manuali, automatici).

Gli elementi costituenti gli scarichi applicati agli apparecchi sanitari si intendono denominati e classificati come
riportato nelle norme UNI sull'argomento.

Indipendentemente dal materiale e dalla forma essi devono possedere caratteristiche di inalterabilita dl e a7 or
chimiche ed all'azione del calore, realizzare la tenuta tra otturatore e piletta e possedere una regolabilita peril
ripristino della tenuta stessa (per scarichi a comando meccanico).

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta quando essi rispondono alle norme EN
274 e EN 329; larispondenza é co nprovata da una attestaz one d corf or rita

Art. 2.70.3 Tubi di raccordo rigidi e flessibili (per il collegamento tra i tubi di adduzione e la rubinetteria

sanitaria).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, essi devono rispondere alle
caratteristiche seguenti:

inalterabilita dleaz ori cli rche eddl' az one dd cd ore

- non cessione di sostanze all'acqua potabile;

- indeformabilitd dlesdledtaz ori neccariche proverierti ddl'i ternoe/o ddl' esterng

- superficie interna esente da scabrosita chefavor scano depositi;

- pressione di prova uguale a quella di rubinetti collegati.

La rispondenza alle caratteristiche sopraelencate si intende soddisfatta se i tubi rispondono alla norma UNI 9035
elarispondenza é co nprovata da una dchiaraz one d corf or rita

Art. 2.70.4 Rubinetti a passo rapido, flussometri (per orinatoi, vasi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva devono rispondere alle caratteristiche

seguenti:

- erogazione di acqua con portata, energia e quantitd necessar a per assicurarel a pdiz g

- dispositivi di regolazione della portata e della quantitda d acqua erogat3

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche predette deve essere comprovata dalla dichiarazione di conformita .

Art. 2.70.5 Cassette per I'acqua (per vasi, orinatoi e vuotatoi).

Indipendentemente dal materiale costituente e dalla soluzione costruttiva, devono rispondere alle caratteristiche
seguenti:
- troppo pieno di sezione tale da impedire in ogni circostanza la fuoriuscita di acqua dalla cassetta;
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- rubinetto a galleggiante che regola l'afflusso dell'acqua, realizzato in modo che, dopo l'azione di pulizia,
I'acqua fluisca ancora nell'apparecchio sino a ripristinare nel sifone del vaso il battente d'acqua che realizza la
tenuta ai gas;

- costruzione tale da impedire ogni possibile contaminazione della rete di distribuzione dell'acqua a monte per
effetto di rigurgito;

- contenimento del livello di rumore prodotto durante il funzionamento.

La rispondenza alle caratteristiche sopra elencate si intende soddisfatta per le cassette dei vasi quando, in

abbinamento con il vaso, soddisfano le prove di pulizia/evacuazione di cui alla norma UNI 894911.

Art. 2.70.6 Tubazioni e raccordi.

Le tubazioni utilizzate per realizzare gli impianti di adduzione dell'acqua devono rispondere alle prescrizioni
seguenti.

Nei tubi metallici di acciaio le filettature per giunti a vite devono essere del tipo normalizzato con filetto conico; le
filettature cilindriche non sono ammesse quando si deve garantire la tenuta.

[ tubi di acciaio devono rispondere alle norme UNI 6363 e UNI 8863 FA 199.

I tubi di acciaio zincato di diametro minore di mezzo pollice sono ammessi solo per il collegamento di un solo
apparecchio.

[ tubi di rame devono rispondere alla norma UNI 6507; il minimo diametro esterno ammissibileé 10 mm

[ tubi di PVC e polietilene ad alta densita (PEad) devonorispondererspettiva nerte dle nor ne UN 7441e UN
7612; entrambi devono essere del tipo PN 10.

[ tubi di piombo sono vietati nelle distribuzioni di acqua.

Art. 2.70.7 Valvolame, valvole di non ritorno, pompe.

Le valvole a saracinesca flangiate per condotte d'acqua devono essere conformi alla norma UNI 7125.

Le valvole disconnettrici a tre vie contro il ritorno di flusso e zone di pressione ridotta devono essere conformi
alla norma UNI 9157.

Le valvole di sicurezza in genere devono rispondere alla norma UNI 335.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformitd co ngetata con
dichiarazioni di rispondenza alle caratteristiche specifiche previste dal progetto.

Le pompe devono rispondere alle prescrizioni previste dal progetto e rispondere (a seconda dei tipi) alle norme
UNI 6781 P, UNI ISO 2548 e UNI ISO 3555.

Art. 2.70.8 Apparecchi per produzione acqua calda.

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della legge 1083 del 6 dicembre 1971.

Gli scaldacqua elettrici, in ottemperanza della legge 1 marzo 1968, n. 186, devono essere costruiti a regola d'arte;
sono considerati tali se rispondenti alle norme CEL

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformitda (e/o ddla presenza
di marchi UNI e/o IMQ).

Art. 2.70.9 Accumuli dell'acqua e sistemi di elevazione della pressione d'acqua.

Per gli accumuli valgono le indicazioni riportate nell'articolo sugli impianti.
Per gli apparecchi di soprelevazione della pressione vale quanto indicato nella norma UNI 9182.

Art.2.71 - Esecuzione dell'impianto di adduzione dell'acqua -
In conformita dlalegge n 46 dd 5 narzo 1990 gii njamniidid ediloroco nponerti devonorspondere dle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate di buona tecnica.
Si intende per impianto di adduzione dell'acqua l'insieme delle apparecchiature, condotte, apparecchi erogatori
che trasferiscono l'acqua potabile (o quando consentito non potabile) da una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o
altro) agli apparecchi erogatori.
Gli impianti, quando non € d versa nerte descritto negi dtri docu neri progettudi (o quando questi nonsono
sufficientemente dettagliati), si intendono suddivisi come segue:
- impianti di adduzione dell'acqua potabile.
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impianti di adduzione di acqua non potabile.

Le modalita per erogarel' acqua paalil e e non patahil e sono qudl e stalilite ddl e co npeterti awt orita, dle qud
compete il controllo sulla qualita ddl' acqua

Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:

a) Fonti di alimentazione. b) Reti di distribuzione acqua fredda. c) Sistemi di preparazione e distribuzione

dell'acqua calda.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti progettuali.

Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le prescrizioni

seguenti e quelle gid forrite peri co nponerti; vd ei ndtre qud e prescriz one Uter ore acu farerifedi nertgla
norma UNI 9182.

Le fonti di alimentazione dell'acqua potabile saranno costituite da: 1) acquedotti pubblici gestiti o controllati

dalla pubblica autoritd ; oppure 2) siste na d captaz one (pozz, ecc)fornerti acquariconosd wta patahle ddla
competente autoritd ; oppure 3) dtreforti qudi grand accu mli, stad ori d patallizzaz one

Gli accumuli devono essere preventivamente autorizzati dall'autoritd co npeterte e co nmunque possederele
seguenti caratteristiche:

essere a tenuta in modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro caratteristiche nel tempo;
avere le prese d'aria ed il troppopieno protetti con dispositivi filtranti conformi alle prescrizioni delle autorita
competenti;

essere dotati di dispositivo che assicuri il ricambio totale dell'acqua contenuta ogni due giorni per serbatoio
con capacitd finoa 30 M edunricaniod non nenod 15 m g orndien perserbatd concapadta nagiore
essere sottoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e disinfettati).

Le reti di distribuzione dell'acqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola, ecc.), con organo di

taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla

sommita devono possedere una mnortizzatore d cd podariete Ndlereti d pccdaestens onel e prescri 4 ori
predette si applicano con gli opportuni adattamenti;

le tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo smontaggio e la corretta

esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La conformazione deve permettere il completo

svuotamento e l'eliminazione dell'aria. Quando sono incluse reti di circolazione dell'acqua calda per uso

sanitario queste devono essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far

mantenere la conformazione voluta;

la collocazione dei tubi dell'acqua non deve avvenire all'interno di cabine elettriche, al di sopra di quadri

apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire pericolosi se bagnati dall'acqua,

all'interno di immondezzai e di locali dove sono presenti sostanze inquinanti. Inoltre i tubi dell'acqua fredda

devono correre in posizione sottostante i tubi dell'acqua calda. La posa entro parti murarie € da evitare
Quando cio none posihilei tii devom essererivetii cax mteialeisol ante e ¢ ony inilile & lo spessor
minimo di 1 cm;

la posa interrata dei tubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato tra le superfici

esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere sempre al di sopra del punto piu dto
dei tubi di scarico. I tubi metallici devono essere protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati

rivestimenti (o guaine) e contro il pericolo divenire percorsi da correnti vaganti;

nell'attraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere all'interno di controtubi di

acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di contenere anche l'eventuale

rivestimento isolante. Il controtubo deve resistere ad eventuali azioni aggressive; l'interspazio restante tra

tubo e controtubo deve essere riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si

devono prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc., ed inoltre, in

funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di dilatazione termica;

le coibentazioni devono essere previste sia per i fenomeni di condensa delle parti non in vista dei tubi di acqua

fredda, sia per i tubi dell'acqua calda per uso sanitario. Quando necessario deve essere considerata la

protezione dai fenomeni di gelo.

Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltre curare le distanze minime nella posa degli apparecchi sanitari
(vedere la norma UNI 9182, appendici V e W) e le disposizioni particolari per locali destinati a disabili (legge n.
13 del 9 gennaio 1989 e D.M. n. 236 del 14 giugno 1989).

Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli apparecchi sanitari,
da parti dell'impianto elettrico) cosi co nei nd cato ndl a nor na CH 6 ~8
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Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere componenti con bassi
livelli di rumorosita (e scdte progettudi adeguate) i nfase d esecud one s curera d adttare corrette sei m
interne delle tubazioni in modo da non superare le velocitd d scorri nerto ddl'acqua prevste li ritarele
pressioni dei fluidi soprattutto per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocita d
rotazione dei motori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si
curera 1'esecuz one dd dspositivi d dlataz one & inseriranno supporti artivi brarti ed a mnorti zzat oi  per
evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in corrispondenza delle parti da murare.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di adduzione dell'acqua operera co ne segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd va chei natern di
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non
restare in vista o che possono influire negativamente sul funzionamento finale, verifichera chel esecuz one 4 a
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere dfettuata anchei nfor na casud e e statistica nd
caso di grandi opere).

In particolare verifichera le g unz ori con gi apparecchi il nu nero el a dd ocaz one dd supporti, degi d e nerti
di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

Al termine dell'installazione verifichera che s ano esegiite ddl'i nstdl a ore e satt oscrittei n una d chi araz one d
conformitd, le operad ori d prd avagg ¢ d lavagg o prd ungatgo d ds ifez one e d risd acquofi nd e con acqua
potabile. Detta dichiarazione riportera i ndtrei risdtai dd cdlaudo (provei dradiche d erogaz one li vdl o d
rumore). Tutte le operazioni predette saranno condotte secondo la norma UNI 9182 punti 25 e 27.

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera i n unfasdcd oi docu nerti progettudi pu sigificaiv dfii dl
successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede di componenti con dati di
targa, ecc.) nonché le istruzori per la nanutenz one rilasdate dd produtoi ded s ngdi co nponerti e
dall'installatore (modalita operati ve efrequenza ddl e operaz ori)

Art.2.72 - Impianto di scarico di acque usate -

In conformita dlalegge 46 dd 5 narzo 1990 gii njamni idid ediloro co nponerti devono rispondere dle

regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.

Si intende per impianto di scarico delle acque usate l'insieme delle condotte, apparecchi, ecc. che trasferiscono

'acqua dal punto di utilizzo alla fogna pubblica.

Il sistema di scarico deve essere indipendente dal sistema di smaltimento delle acque meteoriche almeno fino al

punto di immissione nella fogna pubblica.

Il sistema di scarico puo essere suddivsoincas d necessita in piu inpiati conwgliati separa tamrte acq

fecali, acque saponose, acque grasse. Il modo di recapito delle acque usate sard co munque corfor ne dle

prescrizioni delle competenti autorita .

L'impianto di cui sopra si intende funzionalmente suddiviso come segue:

- parte destinata al convogliamento delle acque (raccordi, diramazioni, colonne, collettori);

- parte destinata alla ventilazione primaria;

- parte destinata alla ventilazione secondaria;

- raccolta e sollevamento sotto quota;

- trattamento delle acque.

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei

documenti progettuali ed a loro completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale precisazione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183.

[ tubi utilizzabili devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di acciaio zincato: UNI 6363 e UNI 8863 FA 199 (il loro uso deve essere limitato alle acque di scarico con
poche sostanze in sospensione e non saponose). Per la zincatura si fa riferimento alle norme sui trattamenti
galvanici. Per i tubi di acciaio rivestiti, il rivestimento deve rispondere alle prescrizioni delle norme UNI
esistenti (polietilene, bitume, ecc.) e comunque non deve essere danneggiato o staccato; in tal caso deve essere
eliminato il tubo;

- tubi di ghisa: devono rispondere alle UNI 7385 e UNI ISO 6594, essere del tipo centrifugato e ricotto,
possedere rivestimento interno di catrame, resina epossidica ed essere esternamente catramati o verniciati
con vernice antiruggine;
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- tubi di piombo: devono rispondere alla UNI 7527/1. Devono essere lavorati in modo da ottenere sezione e
spessore costanti in ogni punto del percorso. Essi devono essere protetti con catrame e verniciati con vernici
bituminose per proteggerli dall'azione aggressiva del cemento;

- tubi di gres: devono rispondere alla UNI 918012;

- tubi di fibrocemento; devono rispondere alla UNI 5341 (e suo FA 86);

- tubi di calcestruzzo non armato: devono rispondere alla UNI 9534, i tubi armati devono rispondere alle
prescrizioni di buona tecnica (fino alla disponibilita d nor na UN);

- tubi di materiale plastico: devono rispondere alle seguenti norme:

- tubi di PVC per condotte all'interno dei fabbricati: UNI 7443 FA 178

- tubi di PVC per condotte interrate: UNI 7447

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per conddtei iterrate UN 7613

- tubi di polipropilene (PP): UNI 8319

- tubi di polietilene ad alta densita (PEad) per conddate dl'i iterno dd fabbri cati: UN 8451

Per gli altri componenti vale quanto segue:

- per gli scarichi ed i sifoni di apparecchi sanitari vedere articolo sui componenti dell'impianto di adduzione
dell'acqua;

- in generale i materiali di cui sono costituiti i componenti del sistema di scarico devono rispondere alle
seguenti caratteristiche: a) minima scabrezza, al fine di opporre la minima resistenza al movimento
dell'acqua; b) impermeabilita dl'acqua ed @ gas peri npedrei feno neri d trasuda nerto e d fuod usdta
odori; c) resistenza all'azione aggressiva esercitata dalle sostanze contenute nelle acque di scarico, con
particolare riferimento a quelle dei detersivi e delle altre sostanze chimiche usate per lavaggi; d) resistenza
all'azione termica delle acque aventi temperature sino a 90 °C circa; e) opacita dl al uce per evitarei feno ner
chimici e batteriologici favoriti dalle radiazioni luminose; f) resistenza alle radiazioni UV, per i componenti
esposti alla luce solare; g) resistenza agli urti accidentali.

- in generale i prodotti ed i componenti devono inoltre rispondere alle seguenti caratteristiche: h)
conformazione senza sporgenze all'interno per evitare il deposito di sostanze contenute o trasportate dalle
acque; i) stabilita d for nainsensosal ongtud nde satrasversde 1) sez ori d accoppa nerto confacce
trasversali perpendicolari all'asse longitudinale; m) minima emissione di rumore nelle condizioni di uso; n)
durabilita co npati lil econ qudl a ddl' edfid o nd qud esono nort ati.

- Gli accumuli e sollevamenti devono essere a tenuta di aria per impedire la diffusione di odori all'esterno, ma
devono avere un collegamento con I'esterno a mezzo di un tubo di ventilazione di sezione non inferiore a meta
del tubo o della somma delle sezioni dei tubi che convogliano le acque nell'accumulo;

- le pompe di sollevamento devono essere di costituzione tale da non intasarsi in presenza di corpi solidi in
sospensione la cui dimensione massima ammissibile € deter mnata ddla risura ddle nagie d unagigdiad
protezione da installare a monte delle pompe.

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalitd i ndcate nd docu nert

progettuali, e qualora non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si rispetteranno le

prescrizioni seguenti.

Vale inoltre quale prescrizione ulteriore a cui fare riferimento la norma UNI 9183.

Nel suo insieme I'impianto deve essere installato in modo da consentire la facile e rapida manutenzione e pulizia;

deve permettere la sostituzione, anche a distanza di tempo, di ogni sua parte senza gravosi o non previsti

interventi distruttivi di altri elementi della costruzione; deve permettere l'estensione del sistema, quando
previsto, ed il suo facile collegamento ad altri sistemi analoghi.

Le tubazioni orizzontali e verticali devono essere installate in allineamento secondo il proprio asse, parallele alle

pareti e con la pendenza di progetto. Esse non devono passare sopra apparecchi elettrici o similari o dove le

eventuali fuoriuscite possono provocare inquinamenti. Quando cio e ineitdile devom essere previste adeguat
protezioni che convoglino i liquidi in un punto di raccolta. Quando applicabile vale il DM 12 dicembre 1985 per le
tubazioni interrate.

[ raccordi con curve e pezzi speciali devono rispettare le indicazioni predette per gli allineamenti, le discontinuita,

le pendenze, ecc.

Le curve ad angolo retto non devono essere usate nelle connessioni orizzontali (sono ammesse tra tubi verticali

ed orizzontali), sono da evitare le connessioni doppie e tra loro frontali ed i raccordi a T. I collegamenti devono

avvenire con opportuna inclinazione rispetto all'asse della tubazione ricevente ed in modo da mantenere
allineate le generatrici superiori dei tubi.

[ cambiamenti di direzione devono essere fatti con raccordi che non producano apprezzabili variazioni di velocita

od altri effetti di rallentamento.
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Le connessioni in corrispondenza di spostamento dell'asse delle colonne dalla verticale devono avvenire ad

opportuna distanza dallo spostamento e comunque a non meno di 10 volte il diametro del tubo ed al di fuori del

tratto di possibile formazione delle schiume.

Gli attacchi dei raccordi di ventilazione secondaria devono essere realizzati come indicato nella norma UNI 9183.

Le colonne di ventilazione secondaria, quando non hanno una fuoriuscita diretta all'esterno, possono:

- essere raccordate alle colonne di scarico ad una quota di almeno 15 cm piu devata dd bordo superi ore dd
troppopieno dell'apparecchio collocato alla quota piu dta ndl' edfid g

- essere raccordate al disotto del piu bassoraccordo d scaricg

- devono essere previste connessioni intermedie tra colonna di scarico e ventilazione almeno ogni 10
connessioni nella colonna di scarico.

[ terminali delle colonne fuoriuscenti verticalmente dalle coperture devono essere a non meno di 0,15 m

dall'estradosso per coperture non praticabili ed a non meno di 2 m per coperture praticabili. Questi terminali

devono distare almeno 3 m da ogni finestra oppure essere ad almeno 0,60 m dal bordo piu dt o ddl afi nestra

Punti di ispezione devono essere previsti con diametro uguale a quello del tubo fino a 100 mm, e con diametro

minimo di 100 mm negli altri casi.

La loro posizione deve essere:

- al termine della rete interna di scarico insieme al sifone e ad una derivazione;

- ad ogni cambio di direzione con angolo maggiore di 45°;

- ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diametro sino a 100 mm ed ogni 30 m per tubi con diametro
maggiore;

- ad ogni confluenza di due o piu provern enze

- alla base di ogni colonna.

Le ispezioni devono essere accessibili ed avere spazi sufficienti per operare con gli utensili di pulizia. Apparecchi

facilmente rimovibili possono fungere da ispezioni.

Nel caso di tubi interrati con diametro uguale o superiore a 300 mm bisogna prevedere pozzetti di ispezione ad

ogni cambio di direzione e comunque ogni 40,50 m.

[ supporti di tubi ed apparecchi devono essere staticamente affidabili, durabili nel tempo e tali da non trasmettere

rumori e vibrazioni. Le tubazioni vanno supportate ad ogni giunzione; ed inoltre quelle verticali almeno ogni 2,5

m e quelle orizzontali ogni 0,5 m per diametri fino a 50 mm, ogni 0,8 m per diametri fino a 100 mm, ogni 1,00 m

per diametri oltre 100 mm. Il materiale dei supporti deve essere compatibile chimicamente ed in quanto a

durezza con il materiale costituente il tubo.

Si devono prevedere giunti di dilatazione, per i tratti lunghi di tubazioni,in relazione al materiale costituente ed

alla presenza di punti fissi quali parti murate o vincolate rigidamente.

Gli attraversamenti delle pareti a seconda della loro collocazione possono essere per incasso diretto, con

utilizzazione di manicotti di passaggio (controtubi) opportunamente riempiti tra tubo e manicotto, con foro

predisposto per il passaggio in modo da evitare punti di vincolo.

Gli scarichi a pavimento all'interno degli ambienti devono sempre essere sifonati con possibilita d unsecondo

attacco.

Art. 2.72.1 Impianti trattamento dell'acqua.

Legislazione in materia.

Gli impianti di trattamento devono essere progettati, installati e collaudati in modo che le acque da essi effluenti
prima di essere consegnate al recapito finale rispondano alle caratteristiche indicate nelle seguenti leggi e
disposizioni:

- Decreto legislativo 11 maggio 1999, n. 152 - Disposizioni sulla tutela delle acque dall'inquinamento e
recepimento della direttiva 91/271/CEE concernente il trattamento delle acque reflue urbane e della direttiva
91/676/CEE relativa alla protezione delle acque dall'inquinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti
agricole.

- Disposizioni del Ministero dei LL.PP. 4 febbraio 1977 (Comitato dei Ministri per la tutela delle acque
dall'inquinamento). - Criteri, metodologie e norme tecniche generali di cui all'art. 2, lettere b) d), e), della legge
10 maggio 1976 n. 319.

- Disposizioni del Ministero dei LL.PP. 30 dicembre 1980 (Comitato interministeriale per la tutela delle acque
dall'inquinamento).

- Direttive per la disciplina degli scarichi delle pubbliche fognature e degli insediamenti civili che non
recapitano in pubbliche fognature.
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Requisiti degli impianti di trattamento.

Gli impianti di trattamento, quali che siano le caratteristiche degli effluenti da produrre, devono rispondere a
questi requisiti:

- essere in grado di fornire le prestazioni richieste dalle leggi che devono essere rispettate;

- evitare qualsiasi tipo di nocivitd perla sd ite ddl' uo no con particd are riferi nerto dla propaga one d
microrganismi patogeni;

- non contaminare i sistemi di acqua potabile ed anche eventuali vasche di accumulo acqua a qualunque uso esse
siano destinate;

- non essere accessibili ad insetti, roditori o ad altri animali che possano venire in contatto con i cibi o con acqua
potabile;

- non essere accessibili alle persone non addette alla gestione ed in particolare ai bambini;

- non diventare maleodoranti e di sgradevole aspetto.

Tipologie di impianto.

Premesso che le acque da trattare sono quelle provenienti dagli usi domestici con la massima possibile
prevalenza dei prodotti del metabolismo umano e che € tassativa nerte da evitarela nescd anza conle acque
meteoriche o di altra origine, le tipologie usabili sono sostanzialmente tre:

- accumulo e fermentazione in pozzi neri con estrazione periodica del materiale seguita da smaltimento per
interramento o immissione in concimaia od altro;

- chiarificazione in vasca settica tipo Imhoff attraverso separazione meccanica dei solidi sospesi e di gestione
anaerobica dei fanghi, seguita dal processo di ossidazione da svolgersi per dispersione nel terreno mediante sub-
irrigazione; dispersione nel terreno mediante pozzi assorbenti; percolazione nel terreno mediante sub-
irrigazione con drenaggio;

- ossidazione totale a fanghi attivi in sistemi generalmente prefabbricati nei quali all'aerazione per lo sviluppo
delle colonie di microrganismi che creano i fanghi attivi fa seguito la sedimentazione con il convogliamento allo
scarico dell'acqua depurata e con il parziale ricircolo dei fanghi attivi, mentre i fanghi di supero vengono
periodicamente rimossi.

Caratteristiche dei componenti.

I componenti tutti gli impianti di trattamento devono essere tali da rispondere ai requisiti ai quali gli impianti
devono uniformarsi:

Le caratteristiche essenziali sono:

- la resistenza meccanica;

- la resistenza alla corrosione;

- la perfetta tenuta all'acqua nelle parti che vengono a contatto con il terreno;

- 1a facile pulibilita ;

- I'agevole sostituibilita ;

- una ragionevole durabilita .

Collocazione degli impianti.

Gli impianti devono essere collocati in posizione tale da consentire la facile gestione sia per i controlli periodici da
eseguire sia per l'accessibilitd dd nezz d trasportoche devono provvedere d peri odd spurgh. Ate npostesso
la collocazione deve consentire di rispondere ai requisiti elencati al punto "Requisiti degli impianti di
trattamento”.

Controlli durante 1'esecuzione.

E conptoddladrez one ddlavor dfettuarei ncorso doperaeadi nparto dti natoi cortrdli ted a verificare
- larispondenza quantitativa e qualitativa alle prescrizioni e descrizioni di capitolato;

- la corretta collocazione dell'impianto nei confronti delle strutture civili e delle altre installazioni;

- le caratteristiche costruttive e funzionali delle parti non piu ispez onalili adi nparto dti natg

- l'osservanza di tutte le norme di sicurezza.
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Collaudi.

Ad impianto ultimato dovra essere eseglitoil cdlaudo provisor o perla verificafund ond e dd tratta neri da

svolgere.

A collaudo provvisorio favorevolmente eseguito, l'impianto potra essere nessoi nfunz one ed eserdto sdatoil

controllo della ditta fornitrice per un periodo non inferiore a 90 giorni in condizioni di carico normale.

Periodi pid 1 ungh pdranno esserefissati sel econdz ori d cari cosaranno pari di

Dopo tale periodo sard svdto il cdlaudo defirtivo per 1'accerta nerto ndle condzori d regdare

funzionamento come portata e tipo del liquame immesso, delle caratteristiche degli effluenti e della loro

rispondenza ai limiti fissati in contratto.

Le prove di collaudo dovranno essere ripetute per tre volte in giorni diversi della settimana.

A collaudo favorevolmente eseguito e convalidato da regolare certificato, I'impianto sara presoi n consegna dd

Committente che provvedera dlagesti one dretta nerte o &fi dandd a aterz

Per la durata di un anno a partire dalla data del collaudo favorevole, permane la garanzia della ditta fornitrice che

€ tenttaa provvedere a propiacuraespesear miovereconla nasi nate npestivita ogi dfetto nm dowto a

errore di conduzione o manutenzione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque usate operera co nesegue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera va chei nater di

impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre (per le parti destinate a non

restare in vista o che possono influire in modo irreversibile sul funzionamento finale) verifichera chel' esecuz one
sia coerente con quella concordata (questa verifica potra essere ef ett uata anchei nfor na casud e e statistica nd

caso di grandi opere). In particolare verifichera le g unz ori con gi apparecch, il nunero ela dd ocaz one dd

supporti, degli elementi di dilatazione e degli elementi antivibranti.

Effettuera o fard efettuare e sttosaivere in una di hiarzioneirisdtai dle prove di temtadl'acqu

eseguendola su un tronco per volta (si riempie d'acqua e lo si sottopone alla pressione di 20 kPa per 1 ora; al

termine non si devono avere perdite o trasudamenti).

Al termine dei lavori verificherd che s ano esegite ddl'i nstdlaore e satoscritte in una dchliaraz one d

conformita 1e prove seguerti:

- evacuazione realizzata facendo scaricare nello stesso tempo, colonna per colonna, gli apparecchi previsti dal
calcolo della portata massima contemporanea. Questa prova puo essere cdl egata a qudl a ddl a er ogaz one d
acqua fredda, e serve ad accertare che 1'acqua venga evacuata con regolaritd, senzarngurgti nbdli neri e
variazioni di regime. In particolare si deve constatare che dai vasi possono essere rimossi oggetti quali carta
leggera appallottolata e mozziconi di sigaretta;

- tenuta agli odori, da effettuare dopo il montaggio degli apparecchi sanitari, dopo aver riempito tutti i sifoni (si
esegue utilizzando candelotti fumogeni e mantenendo una pressione di 250 Pa nel tratto in prova. Nessun
odore di fumo deve entrare nell'interno degli ambienti in cui sono montati gli apparecchi).

Al termine il Direttore dei lavori raccogliera i ndtrei n unfasdcd oi docu nerti progettudi pu si gifictiv 4 fin

della successiva gestione e manutenzione (schemi dell'impianto, dettagli costruttivi, schede dei componenti, ecc.)

nonché leistrudon perla manutenz one rilasdae dd produtorn dd s ngdi co nponerti e ddl'i nstdl atore

(modalita operat ve efrequenza ddl e operaz ori)

Art.2.73 - Impianto di scarico acque meteoriche -
In conformitda dlalegge n 46 dd 5 narzo 1990gii njaniidid ediloroco nponerti devonorspondere dle
regole di buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Si intende per impianto di scarico acque meteoriche l'insieme degli elementi di raccolta, convogliamento,
eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di dispersione nel
terreno). L'acqua puo essereraccdta dacoperture o pav nerntaz o dl' aperto
Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che raccoglie e smaltisce le acque
usate ed industriali. Esso deve essere previsto in tutti gli edifici ad esclusione di quelli storico-artistici.
Il sistema di recapito deve essere conforme alle prescrizioni della pubblica autoritd in particd are per quarto
attiene la possibilita dinqu na nerto
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
- converse di convogliamento e canali di gronda;
- punti di raccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);
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- tubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (verticali = pluviali; orizzontali =
collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.).

Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzeranno i materiali ed i componenti indicati nei

documenti progettuali. Qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si

rispetteranno le prescrizioni seguenti:

- in generale tutti i materiali ed i componenti devono resistere all'aggressione chimica degli inquinanti
atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura (compreso gelo/disgelo) combinate con le
azioni dei raggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda, oltre a quanto detto in a), se di metallo devono resistere
alla corrosione, se di altro materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se
verniciate dovranno essere realizzate con prodotti per esterno rispondenti al comma a); la rispondenza delle
gronde di plastica alla norma UNI 9031 soddisfa quanto detto sopra;

- 1 tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto
indicato nell'articolo relativo allo scarico delle acque usate; inoltre i tubi di acciaio inossidabile devono
rispondere alle norme UNI 6901 e UNI 8317;

- per i punti di smaltimento valgono per quanto applicabili le prescrizioni sulle fognature date dalle pubbliche
autorita. Peri ciudni elegidie d pazzdi vdelanor na UN EN124

Per la realizzazione dell'impianto si utilizzeranno i materiali, i componenti e le modalita i ndcate nd docu neri

progettuali, e qualora non siano specificati in dettaglio nel progetto od a suo completamento, si rispetteranno le

prescrizioni seguenti. Vale inoltre quale prescrizione ulteriore cui fare riferimento la norma UNI 9184.

Per l'esecuzione delle tubazioni vale quanto riportato nell'articolo impianti di scarico acque usate. I pluviali

montati all'esterno devono essere installati in modo da lasciare libero uno spazio tra parete e tubo di 5 cm; i

passaggi devono essere almeno uno in prossimitd d ogr g urtoedessere d naterideco npati kil e con qudl o dd

tubo.

I bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono.

Quando l'impianto acque meteoriche ¢ cdlegato dl'i njanto d scarco acque usate deve esserei rterposto un

sifone.

Tutte le caditoie a pavimento devono essere sifonate. Ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire

ad almeno 1,5 m dal punto di innesto di un pluviale.

Per i pluviali ed i collettori installati in parti interne all'edificio (intercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese

tutte le precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro

valori ammissibili i rumori trasmessi.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di scarico delle acque meteoriche operera co ne segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd va chei natern di

impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, per le parti destinate a non

restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera chel esecuz one d a

coerente con quella concordata (questa verifica potra essere dfettuata anchei nfor na casud e e statistica nd

caso di grandi opere).

Effettuera ofara efettuare e sattosaivere in um di hiarazi ore d canfo mita 1e proved temtadl'acqa co

riportato nell'articolo sull'impianto di scarico acque usate.

Al termine dei lavori eseguira una verifi cafi nd e ddl' opera ed fara rilasciare dil'esecutore um di chiarazi ore d

conformitd ddl' opera dle prescriziori dd progetto dd preserte captdato e d dtre evertudi prescid on

concordate.

Il Direttore dei lavori raccogliera i ndtrei n unfasdcd oi docu nerti progettudi pu si gifictiv, la di dhiarai on

di conformita predetta(edevertudi schede d prodati) nonche leistrwiai pela mamterzi o con nodlitd

frequenza delle operazioni.

Art.2.74 - Impianti adduzione gas -
Si intende per impianti di adduzione del gas l'insieme di dispositivi, tubazioni, ecc. che servono a fornire il gas agli
apparecchi utilizzatori (cucine, scaldacqua, bruciatori di caldaie, ecc.).
In conformita dlaleggen 46dd 5 narzo 1990 gii nparnti d adduz one dd gas devonorispondere dl eregd e d
buona tecnica; le norme UNI sono considerate norme di buona tecnica.
Il Direttore dei lavori ai fini della loro accettazione procedera co nesegue
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- verificherd l'inde ne ddl'i npartoalivdl od progetto per accertars che v saladchliaraz one d corfor rita
alla legislazione antincendi (legge 818 e circolari esplicative) ed alla legislazione di sicurezza (legge n. 1083
del 6 dicembre 1971 e legge n. 46 del 5 marzo 1990);

Per il rispetto della legge 1083 si devono adottare e rispettare tutte le norme UNI che i decreti ministeriali hanno

reso vincolanti ai fini del rispetto della legge stessa.

- verifichera chela co nponertistica approvi g onatai n cartiere risponda dl e nor ne UN- d Grese 1 ncd anti
dai decreti ministeriali emanati in applicazione della legge 1083 e della legge 46 e per la componentistica non
soggetta a decreto la sua rispondenza alle norme UNI; questa verifica sard dfettuatasuca njorn prdevaiin
sito ed eseguendo prove (anche parziali) oppure richiedendo un attestato di conformita dd co nponerti e/o
materiali alle norme UNI.

Per alcuni componenti la presentazione della dichiarazione di conformita e resa oW igtaia di predtdi decre

epuo esseresostititadd narchi I MQe/o UN-d G

- verificherd incorso d opera ed afi ne opera che vengano esegtitii cortrdli edi cdlaud d tenuta press one
ecc. previsti dalla legislazione antincendio e dalle norme tecniche rese vincolanti con i decreti precitati.

Art.2.75 - Impianti di antieffrazione ed antintrusione -
Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre al coordinamento di tutte le operazioni
necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di
tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori.
Verifichera indtre chei nateridi i njegai elaloro nessain opera sano corfor h a quarto stahlito dd
progetto.
Al termine dei lavori si fara rlasdareil rapporto d verifica ddl'i nparto che atestera chelostesso e sta
eseguito a regola d'arte e la documentazione per la successiva gestione e manutenzione.
Negli edifici demaniali per quanto riguarda gli impianti di allarme, I'impresa esecutrice dovra ril asd are appodta
certificazione, verificata favorevolmente dalla USL competente, attestante che gli impianti medesimi sono stati
eseguiti in conformitd dl e nor nati ve CH

Art. 2.75.1 Norme e Leggi

Gli impianti di allarme dovranno essere realizzati a regola d'arte in rispondenza alla Legge 1° Marzo 1968 n. 186.
Si considerano a regola d'arte gli impianti di allarme realizzati secondo le norme CEI applicabili, in relazione alla
tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:

CEI 12-13; Apparecchi elettronici e loro accessori collegati alla rete per uso domestico o analogo uso generale.
Norme di sicurezza.

CEI 79-2. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per le
apparecchiature.

CEI 79-3 e variante V1. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per
gli impianti antieffrazione e antintrusione.

CEI 79-4. Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione. Norme particolari per il controllo
degli accessi.

CEI 64-8 (1987) e varianti V1 (1988) e V2 (1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in corrente continua.

CEI 64-9 (1987). Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare.

CEI 6410 (1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o di intrattenimento.

CEI 64-2 (1987). Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

CEI S/423. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per I'esecuzione.

CEI 103-1 (1971) e variante V1 (1987). Impianti telefonici interni.

CEI 64-50=UNI 9620. Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni della legge 818/84 per quanto applicabili.

Art. 2.75.2 Prove sulle apparecchiature.

Antintrusione, antifurto, antieffrazione.
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Al fine di garantire la piena funzionalitd d eserdd oedd send ddl'art 2 ddlal egge 18 atobre 1977 n 791 che
richiede 1'utilizzo di materiale costruito a regola d'arte, tutti i dispositivi di rivelazione, concentrazione,

segnalazione locale/remota (teletrasmissione), nonché d cortrdl o (access, tdevisd one a drcito ch uso)
dovranno rispondere alle norme CEI 79-2, 79-3 e 79-4.

Per attestare la rispondenza alle sopraddette norme, dette apparecchiature dovranno riportare il previsto

marchio di conformita, ove previsto dalle stesse.

Qualora l'apparecchiatura da impiegare non sia contemplata nelle sopraelencate norme, ma esistano norme di

riferimento a livello europeo (CENELEC) oppure internazionale (IEC) essa dovra essere murita d dchiaraz one
di conformita rilasdata dd costrutore i nogn caso dovra essere garatitalasicureza d' un Atd ri guard tut
le apparecchiature elettriche collegate alle linee di alimentazione in bassa tensione (trasformatori, interruttori,

fusibili, ecc.), dovranno essere conformi alle norme CEI 12-13; tale rispondenza dovra essere certificata da
apposito attestato di conformita r1ilasdato da parte degi orgaris rh co npeterti degdi stai ne nbi ddla CEE
oppure da dichiarazione di conformitad rlasd ata dd costrutore

Tutte le apparecchiature dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

Art. 2.75.3 Caratteristiche tecniche degli impianti.

Per quanto attiene alla esecuzione e alla dotazione di impianti sia per gli edifici di tipo residenziale sia per quelli
non a carattere residenziale, il sistema di sicurezza dovra essereredizzatocon unlivdl o d prestaz one defirito
di volta in volta dal progetto in funzione della particolare destinazione d'uso ed ai beni da proteggere presenti (in
caso di insufficienza od incompletezza del progetto si fara spedficorifei nertodle nor ne CH 79 3e 79 3 V1)

Si intende per installazione l'insieme delle operazioni di posa in opera dei componenti atti a realizzare 1'impianto

antintrusione, antieffrazione ed antifurto cosl co ne progettat o e co mrss onat o

Le verifiche da effettuare a cura del responsabile per il collaudo degli impianti antieffrazione, antintrusione ed

antifurto sulla base della documentazione fornita sono:

- controllo dell'elenco dei materiali installati e delle relative caratteristiche tecniche;

- controllo a vista del posizionamento, fissaggio ed accessibilitd ddlacertrd e d gesti one dd s ngdi ril evaton e
ogni altro dispositivo competente il sistema, con ulteriore verifica della conformita alivdl o d prestaz one
richiesta;

- controllo dello schema di localizzazione dei cavi e degli schemi dei collegamenti, verifica della completezza
della documentazione tecnica e dei manuali d'uso e tecnici;

- calcolo teorico dell'autonomia di funzionamento dell'impianto sulla base degli assorbimenti, del tipo delle
batterie e del dimensionamento degli alimentatori installati;

- controllo operativo delle funzioni concordate ed in particolare: risposta dell'impianto ad eventi di allarme;
risposta dell'impianto ad eventi temporali; risposta dell'impianto ad interventi manuali.

Art. 2.75.4 Istruzioni per la manutenzione.

Per garantire l'indispensabile continuitd d fund ona nerto degdii nyanti devono esseref orritel eistruz ori perla

loro manutenzione che devono prevedere, come minimo, 1'effettuazione di due visite ordinarie di ispezione

all'anno, a partire dalla data di collaudo, da parte di personale specializzato che interverra su progra mna d

manutenzione preventiva ovvero su chiamata straordinaria. In fase di manutenzione preventiva dovranno essere

effettuate tutte le operazioni di verifica necessarie per il controllo del buon funzionamento dell'impianto in

generale, ed in particolare:

- il funzionamento della centrale di gestione con particolare riguardo alle segnalazioni ottiche ed all'attivazione
dei mezzi di allarme;

- 1'efficienza dell'alimentatore e lo stato di carica delle batterie;

- lasensibilita ela portata dd 1l evat or;

- l'efficienza degli organi di segnalazione d'allarme e di comando dei mezzi di trasmissione degli allarmi e di
ogni altro dispositivo componente il sistema.
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Art.2.76 - Impianti di ascensori, montacarichi, scale e marciapiedi mobili -

Art. 2.76.1 Classificazione.

Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono classificati nel modo

seguente:

- in servizio privato: comprendenti tutti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed usi privati,
anche se accessibili al pubblico;

- in servizio pubblico: comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico trasporto.

Art. 2.76.2 Definizioni.

Ascensore:

impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di persone o di cose, fra due o pid @ ar.

Montacarichi:

impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente inclinate, adibito al
trasporto di sole cose, fra due o piu p an.

Scala mobile:

installazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine, per il trasporto di passeggeri in
salita o discesa.

Marciapiede mobile:

installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento senza fine (per esempio segmenti,
tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stesso o diverso livello.

Art. 2.76.3 Disposizioni generali per I'impianto e |'esercizio.

Gli ascensori e montacarichi in servizio privato sono soggetti alle seguenti disposizioni:

- Legge 24 ottobre 1942, n. 1415 che determina gli impianti soggetti alle norme e stabilisce le prescrizioni di
carattere generale;

- D.P.R. 24 dicembre 1951, n. 1767 che costituisce il regolamento amministrativo per l'applicazione della legge;

- D.P.R. 29 maggio 1963, n. 1497, che costituisce il regolamento tecnico per l'applicazione della legge;

- D.M. 28 maggio 1979, che integra il DP.R. 29 maggio 1963, n. 1497, per gli ascensori idraulici;

- D.M. 9 dicembre 1987, n. 587, per gli ascensori elettrici;

- Decreto 04/12/2003 Elenco delle norme armonizzate ai sensi dell'art. 5 del decreto del Presidente della
Repubblica 30 aprile 1999, n. 162, concernente l'attuazione della direttiva 95/16/CE in materia di ascensori.
(Gazzetta ufficiale 17/12/2003 n. 292)

- Legge 5 marzo 1990, n. 46.

Inoltre gli ascensori e montacarichi in servizio pubblico sono soggetti alle seguenti disposizioni:

- Legge 23 giugno 1927, n. 1110 - Provvedimenti per la concessione all'industria privata dell'impianto ed
esercizio di funicolari aeree e di ascensori in servizio pubblico.

- D.M. 5 marzo 1931- Norme per l'impianto e l'esercizio, in servizio pubblico, degli ascensori destinati al
trasporto di persone.

La norma UNI EN 115 stabilisce le norme di sicurezza per la costruzione e l'installazione di scale mobili e

marciapiedi mobili.

Le scale e marciapiedi mobili in servizio privato non sono soggette ad alcuna normativa vigente, le scale mobili in

servizio pubblico sono soggette al D.M. 18 settembre 1975 che stabilisce le norme tecniche di sicurezza per la

costruzione e l'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico. I marciapiedi mobili in servizio pubblico non sono
soggetti ad alcuna normativa vigente.

Art. 2.76.4 Caratteristiche tecniche degli impianti.

Ascensori.
Per il dimensionamento e l'inserimento degli impianti nell'edificio le norme nazionali adottate dall'UNI sono le
seguenti:
- UNI ISO 4190 Parte la (+ FA158 e FA 270), Parte 2a, Parte 3a che stabiliscono le dimensioni necessari per
l'installazione delle seguenti tipologie di impianti:
- ascensori adibiti al trasporto di persone;
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- ascensori adibiti principalmente al trasporto di persone, ma nei quali si possono trasportare anche merci;
- ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti);
- ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da persone;
- montacarichi.

- UNI ISO 4190 parte 5a (+ FA 271) che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da prevedere nella costruzione
ed installazione di un ascensore, tenendo conto del tipo di manovra adottato per l'apparecchio stesso;

- UNI ISO 4190 parte 6a che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e la scelta degli ascensori
per gli edifici adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio soddisfacente;

- UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici residenziali degli impianti di ascensori
elettrici a fune;

- UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli
impianti di ascensori elettrici a funi.

Scale e marciapiedi mobili.

Al presente non esistono norme per il dimensionamento e l'inserimento di questi impianti negli edifici, pertanto

sono da definire tra installatore e direzione dei lavori i dettagli relativi.

Il Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione procedera co ne segue

- verifichera chel'i njarto alivdl od progett ¢ abliaavitol e necessar e approvaz ori da parte dd co npeterti
organi di controllo e che le dimensioni siano coerenti con la destinazione d'uso in base alle norme di
dimensionamento e di inserimento nell'edificio

- verifichera chel'i njarto riceva dlafine ddl'i nstdl az oneil cdlaudo da parte dd co npeterti organ d
controllo e che i dati relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in base alla legislatura vigente.

Art.2.77 - Impianti elettrico e di comunicazione interna -

Art. 2.77.1 Disposizioni generali.

Il Direttore dei lavori per la pratica realizzazione dell'impianto, oltre a coordinamento di tutte le operazioni

necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla verifica della completezza di

tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a eventuali interferenze con altri lavori.

Verifichera indtre chei nateridi i njegai elaloro nessain opera sano corfor h a quarto staklito dd

progetto.

Al termine dei lavori si farda rilasdareil rapporto d verifica ddl'i njanto dettrico cone predsato ndla «

Appendice G » della Guida CEI 64-50=UNI 9620, che attestera chelo stesso & stato esegito a regla d arte

Raccogliera i ndtrela docu nertaz one pu sigifictia pa la succesia gestiomre namnterzior

Gli impianti elettrici dovranno essere realizzati a regola d'arte, in rispondenza alle leggi 1° marzo 1968 n. 186 e 5

marzo 1990 n. 46. Si considerano a regola d'arte gli impianti elettrici realizzati secondo le norme CEI applicabili,

in relazione alla tipologia di edificio, di locale o di impianto specifico oggetto del progetto e precisamente:

- CEI 11-17(1981) e variante V1(1989). Impianti di produzione, trasporto e distribuzione di energia elettrica.
Linee in cavo.

- CEI 64-8(1987) e varianti V1(1988) e V2(1989). Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non
superiore a 1000V in corrente alternata a 1500V in corrente continua.

- CEI 64-9(1987): Impianti elettrici utilizzatori negli edifici a destinazione residenziale e similare.

- CEI 64-10(1988). Impianti elettrici nei luoghi di spettacolo o intrattenimento.

- CEI 64-2(1987): Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio.

- CEI S1423: Raccomandazioni per 1'esecuzione degli impianti di terra negli edifici civili.

- CEI103-1(1971) e variante V1(1987). Impianti telefonici interni.

- CEI 64-50=UNI 9620: Edilizia residenziale. Guida per l'integrazione nell'edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici.

Inoltre vanno rispettate le disposizioni del D.M. 16 febbraio 1982 e della legge 818 del 7 dicembre 1984 per

quanto applicabili.

Qualita dd naterdi dettrid.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 166 di 204
Edilizia — Parte seconda

Ai sensi dell'art. 2 della legge n. 791 del 18 ottobre 1977 e dell'art. 7 della legge n. 46 del 5 marzo 1990, dovra
essere utilizzato materiale elettrico costruito a regola d'arte, ovvero che sullo stesso materiale sia stato apposto
un marchio che ne attesti la conformita (per ese npj ol M} ovvero ablia atenutoil rilasdo d un atestato d
conformitd da parte d uno degdi orgaris m co npeterti per dascuno degdi stai ne nbi ddla Co nurita
Economica Europea, oppure sia munito di dichiarazione di conformita 1l asd ata dd costriuttore

[ materiali non previsti nel campo di applicazione della legge n. 791/1977 e per i quali non esistono norme di
riferimento dovranno comunque essere conformi alla legge n. 186/1968.

Tutti i materiali dovranno essere esenti da difetti qualitativi e di lavorazione.

Art. 2.77.2 Caratteristiche tecniche degli impianti e dei componenti.

Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti.

Nel caso piu generdegdii npani dettrid uilizzat oi prevedona

punti di consegna ed eventuale cabina elettrica; circuiti montanti, circuiti derivati e terminali; quadro elettrico
generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unitda i mnolli ari; di nertaz o d apparecch fiss e prese
punti luce fissi e comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.

Con impianti ausiliari si intendono:

- l'impianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al posto esterno;

- l'impianto videocitofonico;

- l'impianto centralizzato di antenna TV e MF.

L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.

E indspensalil e per stalilirel a consistenza e detaz one dedii nparti dettrid, ausliari etd eforid1a defi riz one
della destinazione d'uso delle unita i mnolliai (ad uso alitative ad uso ufid, ad dtri us) el a déiriz one dd
servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto, cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina
elettrica; ascensori; centrali termiche, idriche e di condizionamento; illuminazione esterna ed altri).

Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici, ove non
diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate dalla Guida CEI 64-50 per
la dotazione delle varie unita i mnohli aii e peri servz generdi.

Sulla necessita d una calina dettrica e sdla defirizione dd 1ocde dd gruppg d rmsura occorrera camtattar
I'Ente distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico occorrera cortattare la
TELECOM.

Criteri di progetto.

Per gli impianti elettrici, nel caso piu generde e imndi spensdilel’ adisi di caidi previsti e prevelilili per ]

definizione del carico convezionale dei componenti e del sistema.

Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su adeguati schemi e

planimetrie, € necessar oil d nend ona nerto dd drcuti s a peril funz ona nerto nor nd e areg ne che peril

funzionamento anomalo per sovracorrente. Ove non diversamente stabilito, la caduta di tensione nell'impianto

non deve essere superiore al 4% del valore nominale.

E indspensahilela vd ttaz one ddl e correrti d cortodrcuto nass noe rhri no ddle vare parti ddl'i nyiarto

Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto circuito minimo valori non

superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito massimo valori non inferiori ai valori minimali

eventualmente indicati dalla normativa e comunque non inferiori a quelli effettivi presumibili.

E opport una

- ai fini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori automatici con
caratteristica L o comunque assumere quale tempo d'intervento massimo per essi 0,4s;

- ai fini della continuita e funzd ondita ot imle &l serwizioeletri ®, curareil coordin anento sletiv
dell'intervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori automatici differenziali.
Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici (schemi o

planimetrie).

Criteri di scelta dei componenti.

I componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive Norme e scelti e messi in
opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente (ad esempio gli interruttori automatici rispondenti
alle Norme CEI 23-3, le prese a spina rispondenti alle Norme CEI 23-5 e 23-16, gli involucri di protezione
rispondenti alle Norme CEI 70-1).
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Art. 2.77.3 Integrazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici nell'edificio.

Generalita sdlecond ori dintegraz one

Va curata la pid razondeirtegrazd one degdi i njarti dettrid, ausliai e tdeorid ndl'edfido elaloro
coesistenza con le altre opere ed impianti.

A tale scopo vanno formulate indicazioni generali relative alle condutture nei montanti (sedi, canalizzazioni
separate, conduttori di protezione ed altre) o nei locali (distribuzione a pavimento o a parete, altre).

Per la definizione di tali indicazioni si puo fareriferi nertodla Gu da CH 64 50 ove non d versa nerte s pedfi cat o
E opportung i n particdare che pi na ddl' esecuzi one e nd corso de lavori vengano assegnati agi i np arti
elettrici spazi adeguati o compatibili con quelli per gli altri impianti tecnici, onde evitare interferenze dannose ai
fini dell'installazione e dell'esercizio.

Impianto di terra.

E indspensalile chel' esecuz one dd siste na dspersore propi o debba averluogo durartela pi nafase ddle
opere edili nella quale € ancora poss hileirterrarei dspersori stess senza particdad opere d scavo o d
infissione ed inoltre possono essere eseguiti, se del caso, i collegamenti dello stesso ai ferri dei plinti di
fondazione, utilizzando cosi dspersor nat urdi

I collegamenti di equipotenzialitd pri nd pdi devono essere esegiitii nbase dle prescriz ori ddla nor na CH 64 8
Occorre preoccuparsi del coordinamento per la realizzazione dei collegamenti equipotenziali, richiesti per
tubazioni metalliche o per altre masse estranee all'impianto elettrico che fanno parte della costruzione; e
opportuno che vengano assegnate le competenze di esecuzione.

Si raccomanda una particolare cura nella valutazione dei problemi di interferenza tra i vari impianti tecnologici
interrati ai fini della corrosione. Si raccomanda peraltro la misurazione della resistivitd dd terreno

Impianto di protezione contro le scariche atmosferiche.

Nel caso tale impianto fosse previsto, esso deve essere realizzato in conformita dle dsposz ori ddl al egge n 46
del 5 marzo 1990. E opport uno predsporrete npesti va nertel' organo d captaz one sul a copert ura ed adeguate
sedi per le calate, attenendosi alle distanze prescritte dalle norme CEI 81.1. Si fa presente che le suddette norme
prevedono anche la possibilita d uilizzareiferd ddlestruture edli dlecondZ oriindcated purto1217ddla
norma stessa.

Il collaudo definitivo deve iniziare entro il termine stabilito dal Capitolato Speciale d'Appalto ed, in difetto, non

oltre sei mesi dalla data del certificato di ultimazione dei lavori.

Il collaudo definitivo dovra accertare che gdi i njanti edi lavor, per quarto riguardai naterdi i npegat,

I'esecuzione e la funzionalita, s anoi ntuto corisponderti a quarto predsato nd Cajitdato Spedde d Appdto

tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto stesso.

Ad impianto ultimato si deve provvedere alle seguenti verifiche di collaudo:

rispondenza alle disposizioni di Legge;

rispondenza alle prescrizioni dei VV.F,;

- rispondenza a prescrizioni particolari concordate in sede di offerta;

- rispondenza alle norme CEI relative al tipo di impianto, come di seguito descritto.

In particolare, nel collaudo definitivo dovranno effettuarsi le seguenti verifiche:

- che siano osservate le norme tecniche generali;

- che gli impianti ed i lavori siano corrispondenti a tutte le richieste e preventive indicazioni, inerenti lo
specifico appalto, precisato dall'Amministrazione appaltante nella lettera di invito alla gara o nel disciplinare
tecnico a base della gara, purché risuti nocorfer nate nd progett o dferta ddla Dtta agg ud catari a e purche
non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto;

- che gli impianti ed i lavori siano in tutto corrispondenti alle indicazioni contenute nel progetto-offerta, purché
non siano state concordate delle modifiche in sede di aggiudicazione dell'appalto;

- che gli impianti ed i lavori corrispondano inoltre a tutte quelle eventuali modifiche concordate in sede di
aggiudicazione dell'appalto, di cui € stato dettod precederti co mrh b) e c);

- che i materiali impiegati nell'esecuzione degli impianti, dei quali, siano stati presentati i campioni, siano
corrispondenti ai campioni stessi;
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- inoltre, nel collaudo definitivo dovranno ripetersi i controlli prescritti per la verifica provvisoria. Anche del
collaudo definitivo verra redattoregd are verbd e

1) Esame a vista:

Deve essere eseguita una ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle

prescrizioni delle norme Generali, delle Norme degli impianti di terra e delle Norme particolari riferendosi

all'impianto istallato. Detto controllo deve accertare che il materiale elettrico, che costituisce l'impianto fisso, sia
conforme alle relative Norme, sia scelto correttamente ed istallato in modo conforme alle prescrizioni normative

e non presenti danni visibili che possano compromettere la sicurezza.

Tra i controlli a vista devono essere effettuati i controlli relativi a:

- protezioni, misura di distanze nel caso di protezione con barriere;

- presenza di adeguanti dispositivi di sezionamento ed interruzione, polaritd, scdta dd ti po d apparecch e
misure di protezioni adeguate alle influenze esterne, identificazione dei conduttori di neutro e di protezione,
fornitura di schemi cartelli ammonitori, identificazione di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.

Inoltre € opport unoche questi esa mi 1id no durarteil corso de 1 avori.
2) Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell'impianto e della apposizione dei contrassegni di
identificazione:
Si deve verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell'impianto utilizzatore siano del tipo adatto
alle condizioni di posa ed alle caratteristiche dell'ambiente, nonché corretta nerte d nensi onati i nrd az one d
carichi reali di funzionamento contemporaneo od, in mancanza di questi, in relazione a quelli convenzionali.
Per cavi e conduttori si deve controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate nelle tabelle
CEI-UNEL; inoltre si deve verificare che i componenti siano dotati dei debiti contrassegni di identificazione, ove
prescritti;
3) Verifica della sfilabilita dd cau:
Si deve estrarre uno o piu cav dd tratto d tubo o conddto co npresotra due cassette o scatd e success ve e
controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamento agli stessi. La verifica va eseguita su
tratti di tubo o condotto per una lunghezza pari complessivamente ad una percentuale tra 1'1% ed il 5% della
lunghezza totale. A questa verifica prescritta dalle norme CEI 11-11 (Impianti elettrici degli edifici civili) si
aggiungono, per gli impianti elettrici negli edifici prefabbricati e costruzioni modulari, anche quelle relative al
rapporto tra il diametro interno del tubo o condotto e quello del cerchio circoscritto al fascio di cavi in questi
contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condotti.

Quest'ultima si deve effettuare a mezzo apposita sfera come descritto nelle norme per gli impianti sopraddetti;

4) Misura della resistenza di isolamento:

Si deve eseguire con I'impiego di un ohmmetro la cui tensione continua sia circa 125 V nel caso di misura su parti

di impianto di categoria O, oppure su parti di impianto alimentate a bassissima tensione di sicurezza; circa 500 V

in caso di misura su parti di impianto di I categoria.

La misura si deve effettuare tra l'impianto (collegando insieme tutti i conduttori attivi) ed il circuito di terra, e fra

ogni coppia di conduttori tra loro. Durante la misura gli apparecchi utilizzatori devono essere disinseriti; la

misura € rdativa ad ogri drcutoirmnendendos per tdela parte d i njarto dettrico pracetto ddl o stesso
dispositivo di protezione.

I valori minimi ammessi per costruzioni tradizionali sono:

- 400.000 ohm per sistemi a tensione nominale superiore a 50 V;

- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferiore od uguale a 50 V.

- Ivalori minimi ammessi per costruzioni prefabbricate sono:

- 250.000 ohm per sistemi a tensione nominale superiore a 50 V;

- 150.000 ohm per sistemi a tensione nominale inferiore od uguale a 50 V;

5) Misura delle cadute di tensione:

La misura delle cadute di tensione deve essere eseguita tra il punto di inizio dell'impianto ed il punto scelto per la

prova; si inseriscono un volt metro nel punto iniziale ed un altro nel secondo punto (i due strumenti devono avere

la stessa classe di precisione).

Devono essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che possono funzionare contemporaneamente: nel caso

di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fa riferimento al carico convenzionale scelto come

base per la determinazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltmetri si devono eseguire contemporaneamente e si deve procedere poi alla determinazione

della caduta di tensione percentuale;

6) Verifica delle protezioni contro i corto circuiti ed i sovraccarichi:

Si deve controllare che:
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- il potere di interruzione degli apparecchi di protezione contro i corto circuiti, sia adeguato alle condizioni
dell'impianto e della sua alimentazione;

- la taratura degli apparecchi di protezione contro i sovraccarichi sia correlata dalla portata dei conduttori
protetti dagli stessi;

7) Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti:

Devono essere eseguite le verifiche dell'impianto di terra descritte nelle norme per gli impianti di messa a terra

(norme CEI 64-8).

Si ricorda che per gli impianti soggetti alla disciplina del D.P.R. 547/1955 va effettuata la denuncia degli stessi

alle Unita Saritarie Locdi (USL) a nezzo ddl' apposito nodd ¢ fornendo gdi de nerti ricliesdi edoe i ri sdta

delle misure della resistenza di terra.

Si devono effettuare le seguenti verifiche:

- esame a vista dei conduttori di terra e di protezione.

Si intende che andranno controllate sezioni, materiali e modalitd d posa nonche lo stato d conservai ore sia &
conduttori stessi che delle giunzioni. Si deve inoltre controllare che i conduttori di protezione assicurino il
collegamento tra i conduttori di terra ed il morsetto di terra degli utilizzatori fissi ed il contatto di terra delle
prese a spina;

- si deve eseguire la misura del valore di resistenza di terra dell'impianto, utilizzando un dispersore ausiliario
ed una sonda di tensione con appositi strumenti di misura o con il metodo di voltamperometrico. La sonda di
tensione ed il dispersore ausiliario vanno posti ad una sufficiente distanza dall'impianto di terra e tra loro; si
possono ritenere ubicati in modo corretto quando sono sistemati ad una distanza dal suo contorno pari a 5
volte la dimensione massima dell'impianto stesso; quest'ultima nel caso di semplice dispersione a pacchetto
puo assuners pari dla sualunghezza Una pai dstanza va narntenuta trala sonda d tens one edil
dispersore ausiliario;

- deve essere controllato in base ai valori misurati il coordinamento degli stessi con l'intervento nei tempi
previsti dei dispositivi di massima corrente o differenziale; per gli impianti con fornitura in media tensione,
detto valore va controllato in base a quello della corrente convenzionale di terra, da richiedersi al distributore
di energia elettrica;

- quando occorre sono da effettuare le misure delle tensioni di contatto e di passo. Queste sono di regola
eseguite da professionisti, Ditte od Enti specializzati. Le norme CEI 64-8 (1984) forniscono le istruzioni per le
suddette misure;

- nei locali da bagno deve essere eseguita la verifica della continuita dd cdlega nerti equ patenz di trale
tubazioni metalliche di adduzione e di scarico delle acque, tra le tubazioni e gli apparecchi sanitari tra il
collegamento equipotenziale ed il conduttore di protezione. Detto controllo € da esegirs pi na ddla
muratura degli apparecchi sanitari.

Norme generali comuni per le verifiche in corso d'opera, per la verifica provvisoria e per il collaudo definitivo
degli impianti.

Per le prove di funzionamento e rendimento delle apparecchiature e degli impianti, prima di iniziarle, il

Collaudatore dovra verificare chele caratteristiche ddla correrte d di nertazd one dsporilile d purto d
consegna (specialmente tensione, frequenza e potenza disponibile) siano conformi a quelle previste nel

Capitolato Speciale d'Appalto e cioé qudl ei n base dl e qudi f urono progettati ed eseguiti gii np ari.

Qualora le anzidette caratteristiche della corrente di alimentazione (se non prodotta da centrale facente parte

dell'appalto), all'atto delle verifiche o del collaudo non fossero conformi a quelle contrattualmente previste, le

prove dovranno essere rinviate a quando sia possibile disporre di corrente di alimentazione delle caratteristiche

contrattualmente previste, purché do nm imdidi dlaior dla vaifia prowisaiao dd dlaud dintiv
superiore ad un massimo di 15 giorni.

Nel caso vi sia al riguardo impossibilita da parte ddl' Ad enda d ettri ca dstri butrice o qud oral' A mrhri straz one
appaltante non intenda disporre per modifiche atte a garantire un normale funzionamento degli impianti con la

corrente di alimentazione disponibile, sia le verifiche in corso d'opera, sia la verifica provvisoria ad ultimazione

dei lavori, sia il collaudo definitivo, potranno egualmente aver luogo, ma il Collaudatore dovra tener cort¢ ndle
verifiche di funzionamento e nella determinazione dei rendimenti, delle variazioni delle caratteristiche della

corrente disponibile per 1'alimentazione, rispetto a quelle contrattualmente previste e secondo le quali gli

impianti sono stati progettati ed eseguiti;

Per le verifiche in corso d'opera, per quella provvisoria ad ultimazione dei lavori e per il collaudo definitivo, la

Ditta appaltatrice € tenuta a ricliesta ddl' Amrristrad one appdtarte a nettere a dsposiz one nor ndi
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apparecchiature e strumenti adatti per le misure necessarie, senza potere per cio acca npare dritti a nagg or
compensi;

Se in tutto od in parte gli apparecchi utilizzatori e le sorgenti di energia non sono inclusi nelle forniture comprese

nell'appalto, spettera dlI' A mrihristraz one appdtarte d provvedere a qudli d propra spettanza qud ora essa
desideri che le verifiche in corso d'opera, quella provvisoria ad ultimazione dei lavori e quella di collaudo

definitivo, ne accertino la funzionalita .

Art.2.78 - Impianto di riscaldamento -

Art. 2.78.1 Generalita

In conformita dlalegge n 46 dd 5 narzo 1990 gii npjani d riscd da nerto devonorispondere dleregde d
buona tecnica; le norme UNI e CEI sono considerate norme di buona tecnica.

L'impianto di riscaldamento deve assicurare il raggiungimento, nei locali riscaldati, della temperatura indicata in
progetto, compatibile con le vigenti disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici. Detta
temperatura deve essere misurata al centro dei locali e ad un'altezza di 1,5 m dal pavimento. Quanto detto vale
purché late nperaturaesterna nons airferi ored i nofissat oi n progett o

Nell'esecuzione dell'impianto dovranno essere scrupolosamente osservate, oltre alle disposizioni per il
contenimento dei consumi energetici, le vigenti prescrizioni concernenti la sicurezza, l'igiene, I'inquinamento
dell'aria, delle acque e del suolo.

Art. 2.78.2 Sistemi di riscaldamento.

[ sistemi di riscaldamento degli ambienti si intendono classificati come segue:

mediante « corpi scaldanti » (radiatori, convettori, piastre radianti e simili) collocati nei locali e alimentati da un
fluido termovettore (acqua, vapore d'acqua, acqua surriscaldata);

mediante «pannelli radianti» posti in pavimenti, soffitti, pareti, a loro volta riscaldati mediante tubi, in cui circola
acqua a circa 500 C;

mediante « pannelli sospesi » alimentati come i corpi scaldanti di cui in a);

mediante I'immissione di aria riscaldata per attraversamento di batterie. Dette batterie possono essere:

quelle di un apparecchio locale (aerotermo, ventilconvettore, convettore ventilato, ecc.);

quelle di un apparecchio unico per unita i mnolili are (cond 7z onatore co ny esso d ter novertil az one);
mediante I'immissione nei locali di aria riscaldata da un generatore d'aria calda a scambio diretto.

Dal punto di vista gestionale gli impianti di riscaldamento si classificano come segue:

- autonomo, quando serve un'unica unita i mnohli arg

- centrale, quando serve una pluralitd d urita i nmmdiliai d w eficiop od piu edfici raggrupst

- di quartiere, quando serve una pluralitd d edfid separat;

- urbano, quando serve tutti gli edifici di un centro abitato.

Art. 2.78.3 Componenti degli impianti di riscaldamento.

In base alla regolamentazione vigente tutti i componenti degli impianti di riscaldamento destinati vuoi alla
produzione, diretta o indiretta, del calore, vuoi alla utilizzazione del calore, vuoi alla regolazione automatica e
contabilizzazione del calore, debbono essere provvisti del certificato di omologazione rilasciato dagli organi
competenti.

I dispositivi automatici di sicurezza e di protezione debbono essere provvisti di certificato di conformita e/o
omologazione rilasciato, secondo i casi, dall'ISPESL o dal Ministero degli Interni (Centro Studi ed Esperienze).

Tutti i componenti degli impianti debbono essere accessibili ed agibili per 1a manutenzione e suscettibili di essere
agevolmente introdotti e rimossi nei locali di loro pertinenza ai fini della loro revisione o della eventuale
sostituzione.

Il Direttore dei lavori dovra accertare chei co nponerntii npegati sanostati o mi ogati e/ocherispondano dle
prescrizioni vigenti.

Art. 2.78.4 Generatori di calore.

Secondo il combustibile impiegato i generatori di calore possono essere alimentati:
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- con combustibili solidi, caricati manualmente o automaticamente nel focolare;

- con combustibili liquidi mediante apposito bruciatore;

- con combustibili gassosi mediante apposito bruciatore.

Secondo il fluido riscaldato i generatori di calore possono essere:

- ad acqua calda;

- avapore con pressione inferiore a 98067 Pa;

- ad acqua surriscaldata con temperatura massima corrispondente alla pressione di cui sopra;

- ad aria calda.

Il generatore di calore deve essere in grado di fornire il calore necessario con il rendimento previsto ai vari

carichi e di esso dovra essere predsaoil tipo ela presi one nasd na d eserdz ¢ il nateidei npegaolo

spessore della superficie di scambio e il volume del fluido contenuto (nel caso di generatori di vapore d'acqua il

contenuto d'acqua a livello).

Per i generatori con camera di combustione pressurizzata bisogna assicurarsi, nel caso in cui il camino sia a

tiraggio naturale e corra all'interno dell'edificio, che all'uscita dei fumi non sussista alcuna pressione residua.

Il generatore sara datato degi accessori previsti ddla nor nati va edi n parti cd are

- dei dispositivi di sicurezza;

- dei dispositivi di protezione;

- dei dispositivi di controllo; previsti dalle norme ISPESL.

In particolare:

dispositivi di sicurezza:

- negli impianti ad acqua calda a vaso aperto, la sicurezza del generatore verra asdcurata ned arte untubo
aperto all'atmosfera, di diametro adeguato;

- negli impianti ad acqua calda a vaso chiuso, la sicurezza verra asscurata per quarto rguardale
sovrappressioni, dalla o dalle valvole di sicurezza e, per quanto riguarda la sovratemperatura, da valvole di
scarico termico o da valvole di intercettazione del combustibile;

- negli impianti a vapore a bassa pressione o ad acqua surriscaldata, la sicurezza dei generatori verra asscuraa
dalle valvole di sicurezza.

dispositivi di protezione sono quelli destinati a prevenire I'entrata in funzione dei dispositivi di sicurezza, ossia

termostati, pressostati e flussostati (livellostati nei generatori di vapore) essi devono funzionare e rispondere alle

normative vigenti.

dispositivi di controllo sono: il termometro con I'attiguo pozzetto per il termometro di controllo e I'idrometro con

l'attacco per 'applicazione del manometro di controllo.

Nei generatori di vapore: il livello visibile ed il manometro dotato di attacco per il manometro di controllo. Questi

dispositivi devono rispondere alle normative vigenti.

Generatori d'aria calda a scambio diretto.

Dei generatori d'aria calda, a scambio diretto, ove ne sia consentito I'impiego per il riscaldamento di locali di

abitazione ed uffici, dovra essere dcliaratala natura e spessore ddla superfide d sca nli 9 1a press one ddl a

camera di combustione e del circuito dell'aria, la potenza assorbita dal ventilatore.

Ai fini della sicurezza sara verificatalatenuta dd drciuto d co nbusti one ela press one nd drcito ddl' ad a

calda che deve mantenersi superiore alla pressione massima rilevata nel circuito di combustione.

Generatori di calore a scambio termico.

Comprendono scambiatori di calore in cui il circuito primario € di nertato da acqua cd da o vapore od acqua

surriscaldata, prodotti da un generatore di calore ed il circuito secondario € desti nato aforrire acqua cd da a

temperatura minore.

Tali apparecchi, se alimentati da un fluido a temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione

atmosferica, devono essere provvisti, sul circuito secondario, di valvole di sicurezza e di valvole di scarico

termico, oltre alle apparecchiature di protezione (termostati, pressostati) che operano direttamente su
generatore che alimenta il circuito primario, oppure sul circuito primario.

Devono disporre altresi degi apparecc d cortrdloco nei generatoi dacqua cd da(ter no netro i dro netro

con attacchi).

Art. 2.78.5 Bruciatori

[ bruciatori di combustibili liquidi, o gassosi, ed i focolari per combustibili solidi, devono essere in grado di cedere
al fluido termovettore il calore corrispondente al carico massimo del generatore servito.

In ogni caso la potenza del bruciatore non deve superare la potenza massima del generatore in questione. Il
bruciatore deve essere corredato da dispositivi che ne arrestino il funzionamento ed intercettino 1'afflusso del
combustibile nel caso che la fiamma non si accenda o si spenga in corso di funzionamento.
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In particolare le rampe di alimentazione dei bruciatori a gas debbono corrispondere esattamente per tipo e
composizione a quelle prescritte dalle norme UNI CIG ed essere quindi dotate, oltre che di elettrovalvole di
intercettazione, anche del dispositivo atto ad accertare I'assenza di perdite delle valvole stesse.

Negli impianti di maggiore importanza dotati di bruciatori di gas, si dovra prevedere anchel a verifi ca aut o nati ca
del dispositivo di controllo della fiamma all'atto di ogni accensione o, se del caso, la verifica continua.

L'arresto dei bruciatori, in generale, deve verificarsi anche nel caso di intervento dei vari apparecchi di
protezione termostati, pressostati, flussostati, livellostati.

I condotti dei fumi, raccordi fumari, canali fumari e camini debbono assicurare la corretta evacuazione dei fumi
anche al carico massimo e nelle peggiori condizioni esterne di temperatura, pressione ed umidita rd ativa
Qualora i condotti non siano totalmente esterni all'edificio, il tiraggio ne dovra assicurarel a depress onel ungo
l'intero sviluppo cosi chei ncasodled or, nonw s af uor usdta dd prodati ddlaco nbusti one

Lo sbocco all'esterno dovra avverire secondol e prescriz ori vi gerti e co nunquei n nodo da nonrecare nd estie
In qualsiasi locale in cui funziona un generatore di calore, di qualsiasi potenza, deve essere assicurato il libero
ingresso dell'aria necessaria mediante un'apertura non chiudibile di dimensioni adeguate.

I depositi di combustibili liquidi devono rispettare la legislazione in base alla capacitd, d locdiincu possono
essere collocati ed alla loro sistemazione, ove siano interrati o collocati in vista all'aperto.

Ove si presentassero delle perdite, il combustibile liquido dovra fl ire ertro un apposito bad no d raccdta che
nel caso di interramento, non deve inquinare il terreno e la falda acquifera.

Ogni serbatoio deve essere provvisto di un tubo di sfiato ubicato in modo che i prodotti gassosi non possano
molestare le persone. Le tubazioni di adduzione del combustibile, liquido o gassoso, al serbatoio debbono potersi
intercettare all'esterno delle centrali termiche, in caso di emergenza.

Deve essere provvisto altresi d unattaccod caricofadl nerte access lile e pratetto da nano rss ori.

Le tubazioni di adduzione ai bruciatori devono essere intercettabili all'esterno della centrale termica.

Le stazioni di riduzione per l'alimentazione dei bruciatori di gas ed i relativi contatori vanno collocati all'esterno
e, dove cio none possilile in arhi eti aerdi e separai di lodi d uilizzai ore second la regl anentai on
antincendio.

Art. 2.78.6 Circolazione de! fluido termovettore

Pompe di circolazione.

Nel caso di riscaldamento ad acqua calda, la circolazione, salvo casi eccezionali in cui si utilizza la circolazione
naturale per gravita, viene assicuraa nedarte d ettropo npe certrif ughela ci paenza d ettrica assorlita non
deve essere, di massima, maggiore di 1/500 della potenza termica massima dell'impianto.

Le pompe, provviste del certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
alimentare tutti gli apparecchi utilizzatori e debbono essere previste per un servizio continuo senza sensibile
surriscaldamento del motore.

La tenuta sull'albero nelle pompe, accoppiato al motore elettrico con giunto elastico, potra essere neccarica o
con premistoppa, in quest'ultimo caso la perdita d'acqua dovra risdtare d scarsarl evanza dopo un adeguat o
periodo di funzionamento.

Ogni pompa dovra essere provvsta d organ dirntercettaz onesul asyiraz one esdla nandatae d vdvde d
non ritorno.

Sulla pompa, o sui collettori di aspirazione e di mandata delle pompe, si dovra prevedere una presa nmano netrica
per il controllo del funzionamento.

Ventilatori.

Nel caso di riscaldamento ad aria calda, I'immissione dell'aria nei vari locali si effettua mediante elettroventilatori
centrifughi, o assiali, la cui potenza elettrica assorbita non deve essere, di massima, maggiore di 1/50 della
potenza termica massima dell'impianto.

[ ventilatori, provvisti di certificato di omologazione, dovranno assicurare portate e prevalenze idonee per
I'immissione nei singoli locali della portata d'aria necessaria per il riscaldamento e debbono essere previsti per
un servizio continuo senza sensibile surriscaldamento del motore.

Art. 2.78.7 Distribuzione del fluido termovettore.

Rete di tubazioni di distribuzione.
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Comprende:

- le tubazioni della Centrale Termica;

- le tubazioni della Sottocentrale Termica allorché 1'i njartosadi nertato dd secondari o d unosca nhi a ore
di calore;

- larete di distribuzione propriamente detta che comprende:

- una rete orizzontale principale;

- le colonne montanti che si staccano dalla rete di cui sopra;
- lereti orizzontali nelle singole unita i mnolili ar;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi utilizzatori;

- larete di sfiato dell'aria.

1) Le reti orizzontali saranno poste, di regola, nei cantinati o interrate: in quest'ultimo caso, se si tratta di tubi
metallici e non siano previsti cunicoli accessibili aerati, si dovra prevedere una pratez one tde da non
consentire alcun contatto delle tubazioni con terreno.

2) Le colonne montanti, provviste alla base di organi di intercettazione e di rubinetto di scarico, saranno posti
possibilmente in cave di accessibili e da esse si dirameranno le reti orizzontali destinate alle singole unita
immobiliari.

3) Debbono restare accessibili sia gli organi di intercettazione dei predetti montanti, sia quelli delle singole reti o,
come nel caso dei pannelli radianti, gli ingressi e le uscite dei singoli serpentini.

Diametri e spessori delle tubazioni debbono corrispondere a quelli previsti nelle norme UNI: in particolare per i
tubi di acciaio neri si impegneranno, sino al diametro di 1", tubi gas secondo la norma UNI 8863 e per i
diametri maggiori, tubi lisci secondo le norme UNI 7287 e UNI 7288. Per i tubi di rame si impiegheranno tubi
conformi alla norma UNI 6507.

4) Le tubazioni di materiali non metallici debbono essere garantite dal fornitore per la temperatura e pressione
massima di esercizio e per servizio continuo.

5) Tutte le tubazioni debbono essere coibentate secondo le prescrizioni della Legge 10/91 e decreti di
attuazione, salvo il caso in cui il calore da esse emesso sia previsto espressamente per il riscaldamento, o per
l'integrazione del riscaldamento ambiente.

6) I giunti, di qualsiasi genere (saldati, filettati, a flangia, ecc.) debbono essere a perfetta tenuta e la dove non
siano accessibili dovranno essere provati a pressione in corso di installazione.

7) I sostegni delle tubazioni orizzontali o sub-orizzontali dovranno essere previsti a distanze tali da evitare
incurvamenti.

8) Il dimensionamento delle tubazioni, sulla base delle portate e delle resistenze di attrito ed accidentali, deve
essere condotto cosi da assicurarele nedes ne perdte d caricointutii drcuti generdi e particdan d
ciascuna utenza.

La velocita ddl'acqua nd tuli deve essere cortentta ertroli 1iti tdi da evitarerunori nd esti, trasd na nert o
d'aria, perdite di carico eccessive e fenomeni di erosione in corrispondenza alle accidentalita .

9) 1l percorso delle tubazioni e la loro pendenza deve assicurare, nel caso di impiego dell'acqua, il sicuro sfogo
dell'aria e, nel caso dell'impiego del vapore, lo scarico del condensato oltre che 1'eliminazione dell'aria.

Occorre prevedere, in ogni caso, la compensazione delle dilatazioni termiche; dei dilatatori, dovra essereforrita

la garanzia che le deformazioni rientrano in quelle elastiche del materiale e dei punti fissi che I'ancoraggio é

commisurato alle sollecitazioni.

Gli organi di intercettazione, previsti su ogni circuito separato, dovranno corrispondere alle temperature e

pressioni massime di esercizio ed assicurare la perfetta tenuta, agli effetti della eventuale segregazione

dall'impianto di ogni singolo circuito.

Sulle tubazioni che convogliano vapore occorre prevedere uno o piu scaricatoi dd condensaocod dc eitare

colpi d'ariete e le ostruzioni al passaggio del vapore.

Canali di distribuzione dell'aria calda.

Negli impianti ad aria calda, in cui questa viene immessa in una pluralitd d anlierti oinpu puti & lostess
ambiente, si devono prevedere canali di distribuzione con bocche di immissione, singolarmente regolabili per

quanto concerne la portata e dimensionati, come le tubazioni, in base alla portata ed alle perdite di carico.

I canali debbono essere eseguiti con materiali di adeguata resistenza, non soggetti a disgregazione, od a

danneggiamenti per effetto dell'umiditd ¢ se netdlid irrig dtiin nodochel e parei nonertr noi nv braz one

[ canali dovranno essere coibentati per l'intero loro sviluppo a meno che il calore da essi emesso sia

espressamente previsto per il riscaldamento, o quale integrazione del riscaldamento dei locali attraversati.
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La velocita ddl' aria nd candi deve esserecortenuta cod c eitare r unti mlesti, perdte d cai ® eccesiwe
fenomeni di abrasione delle pareti, specie se non si tratta di canali metallici.

Le bocche di immissione debbono essere ubicate e conformate in modo che l'aria venga distribuita quanto piu
possibile uniformemente ed a velocitd tdi da nonrisdtare nidesta perle persong d riguardos dovra tene
conto anche della naturale tendenza alla stratificazione.

In modo analogo si dovra procedere peri candi d 1 presa datati d bocche d 1 presa tenendocorto dtresd ch
I'ubicazione delle bocche di ripresa deve essere tale da evitare la formazione di correnti preferenziali, a
pregiudizio della corretta distribuzione.

Art. 2.78.8 Apparecchi utilizzatori.

Tutti gli apparecchi utilizzatori debbono essere costruiti in modo da poter essere impiegati alla pressione ed alla
temperatura massima di esercizio, tenendo conto della prevalenza delle pompe di circolazione che puo
presentarsi al suo valore massimo qualora la pompa sia applicata sulla mandata e I'apparecchio sia intercettato
sul solo ritorno.

Corpi scaldanti statici.

Qualunque sia il tipo prescelto, i corpi scaldanti debbono essere provvisti di un certificato di omologazione che ne
attesti la resa termica, accertata in base alla norma UNI 6514.

Essi debbono essere collocati in posizione e condizioni tali che non ne risulti pregiudicata la cessione di calore
all'ambiente. Non si debbono impiegare sullo stesso circuito corpi scaldanti dei quali sia notevolmente diverso
I'esponente dell'espressione che misura la variazione della resa termica in funzione della variazione della
differenza tra la temperatura del corpo scaldante e la temperatura ambiente (esempio radiatori e convettori).
Sulla mandata e sul ritorno del corpo scaldante si debbono prevedere organi atti a consentire la regolazione
manuale e, ove occorra, 1'esclusione totale del corpo scaldante, rendendo possibile la sua asportazione, senza
interferire con il funzionamento dell'impianto.

Corpi scaldanti ventilati.

Di tali apparecchi costituiti da una batteria percorsa dal fluido termovettore e da un elettroventilatore che

obbliga I'aria a passare nella batteria, occorre, oltre a quanto gid esposto peri corp scd darti statid, accertarela
potenza assorbita dal ventilatore e la rumorositd ddl ostesso

La collocazione degli apparecchi deve consentire una distribuzione uniforme dell'aria evitando altresi corremi
moleste.

Pannelli radianti.

Costituiscono una simbiosi tra le reti di tubazioni in cui circola il fluido termovettore e le strutture murarie alle

quali tali reti sono applicate (pannelli riportati) o nelle quali sono annegate (pannelli a tubi annegati). I tubi per la

formazione delle reti, sotto forma di serpentini, o griglie, devono essere di piccolo diametro (20 mm al massimo)
ed ove non si tratti di tubi metallici, dovra essere accertatal'i dondta relaiv amete dlat enperatura eddl
pressione massima di esercizio per un servizio continuo.

Prima dell'annegamento delle reti si verifichera che nonv s anoostruz ori d sortaede indi spensdile um prov

a pressione sufficientemente elevata per assicurarsi che non si verifichino perdite nei tubi e nelle eventuali

congiunzioni.

1. Nel caso di pannelli a pavimento la temperatura media superficiale del pavimento finito non deve superare il
valore stabilito al riguardo dal progettista e la distanza tra le tubazioni deve essere tale da evitare che detta
temperatura media si consegua alternando zone a temperatura relativamente alta e zone a temperatura
relativamente bassa.

Nel prevedere il percorso dei tubi occorre tener presente altresi che (anche con cadite d te nperatura
relativamente basse: 8-10 °C) le zone che corrispondono all'ingresso del fluido scaldante emettono calore in
misura sensibilmente superiore a quelle che corrispondono all'uscita.

Le reti di tubi devono essere annegate in materiale omogeneo (di regola: calcestruzzo da costruzione) che
assicuri la totale aderenza al tubo e ne assicuri la protezione da qualsiasi contatto con altri materiali e da
qualsiasi liquido eventualmente disperso sul pavimento.

2. Nel caso di pannelli a soffitto, ricavati di regola annegando le reti nei solai pieni, o nelle nervature dei solai
misti, la temperatura media superficiale non deve superare il valore stabilito dal progettista.
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3. 1l collegamento alle reti di distribuzione, deve essere attuato in modo che sia evitato qualsiasi ristagno
dell'aria e che questa, trascinata dal fluido venga scaricata opportunamente; per lo stesso motivo € opport uno
chelavelocita ddl'acqua nons airferi orea Q5 nys

4. Nel caso di reti a griglia, costituite da una pluralitd d tronch o d serpertin, cdlegai a due cdlettoi (d
ingresso e di uscita), occorre che le perdite di carico nei vari tronchi siano uguali, cosi da evitare drcd az on
preferenziali. In concreto occorre che i vari tronchi, o serpentini, abbiano la stessa lunghezza (e,
possibilmente, lo stesso numero di curve) e che gli attacchi ai collettori avvengano da parti opposte cosi cheil
tronco con la mandata piu corta abhiail ritornopgu lung eil trono cmla nandita pit 1ug il ritomo p
corto.

5. Nei pannelli, cosiddetti "riportati”, di regola a soffitto e talvolta a parete, ove le reti di tubazioni sono
incorporate in uno strato di speciale intonaco, applicato alla struttura muraria, o anche separato dalla stessa,
si dovra prevedere ulladeguata ar nat ura d sostegng unarete portd rtonaco d n if orzo el ancoragg o dd
pannello, tenendo conto delle dilatazioni termiche.

Qualunque sia il tipo di pannello impiegato, si deve prevedere un pannello, od un gruppo di pannelli, per ogni
locale dotato di una valvola di regolazione, collocata in luogo costantemente accessibile.

6. E utile l'applicazione di organi di intercettazione sull'ingresso e sull'uscita cosi da pder separare
dall'impianto il pannello od il gruppo di pannelli senza interferenze con l'impianto stesso.

Pannelli pensili.

Si considerano come corpi scaldanti tenendo conto che, in relazione al loro sviluppo ed alla loro collocazione, le
temperature superficiali debbono essere compatibili con il benessere delle persone.

Riscaldatori d'acqua.

Sono destinati alla produzione di acqua calda per i servizi igienici e possono essere:

- ad accumulo con relativo serbatoio;

- istantanei;

- misti ad accumulo ed istantanei.

Il tipo di riscaldatore ed il volume di accumulo deve essere rispondente alla frequenza degli attingimenti: saltuari,
continui, concentrati in brevi periodi di tempo.

Qualora il fluido scaldante presenti una temperatura superiore a quella di ebollizione alla pressione atmosferica
occorre applicare al serbatoio di accumulo la valvola di sicurezza e la valvola di scarico termico.

Nei serbatoio d'accumulo € dtred indi spensdile prevedere n vaso d esparsiog o urm wlwlad fiom ond
far fronte alla dilatazione dell'acqua in essi contenuta nel caso in cui non si verifichino attingimenti durante il
riscaldamento dell'acqua stessa.

Secondo le prescrizioni della Legge 10/91 I'acqua deve essere distribuita a temperatura non superiore a 50 °C, é
comunque opportuno, nel caso dell'accumulo, mantenere 1'acqua a temperatura non superiore a 65 °C onde
ridurre la formazione di incrostazioni, nel caso in cui I'acqua non venga preventivamente trattata.

Il generatore di calore destinato ad alimentare il riscaldatore d'acqua durante i periodi in cui non si effettua il
riscaldamento ambientale deve essere di potenza non superiore a quella richiesta effettivamente dal servizio a
cui € desti nato

Complessi di termoventilazione.

Sono costituiti, come i corpi scaldanti ventilati, da una batteria di riscaldamento alimentata dal fluido
termovettore e da un elettroventilatore per la circolazione dell'aria nella batteria.

Dovendo provvedere al riscaldamento di una pluralitd dlocdi nedarntel'i mriss one d ariacd da ' apparecchi o
dovra essereingradodforrirel a paenzater rica necessar a

Dell'elettroventilatore, dotato di un motore elettrico per servizio continuo, dovranno essere verificati: la portata,
la prevalenza, la potenza assorbita ed il livello di rumorositd ndlecondz ori d eserdz o

L'apparecchio puo essere provisto d filtri sdl' aia d ri nnovoe/osul' aia d drcd az one( nertrel a presenza d
dispositivi di umidificazione lo farebbe annoverare tra gli apparecchi di climatizzazione invernale).



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 176 di 204
Edilizia — Parte seconda

Art. 2.78.9 Espansione dell'acqua dell'impianto.

Negli impianti ad acqua calda, o surriscaldata, occorre prevedere un vaso di espansione in cui trovi posto
I'aumento di volume del liquido per effetto del riscaldamento. Il vaso puo essere aperto dl' at nosfera ocli usg a
pressione.

Il vaso aperto deve essere collocato a quota maggiore del punto piu dto ddl'i nparntoed occorre asd curars che
esso non sia in circolazione per effetto dello scarico del tubo di sicurezza (allacciato scorrettamente) o della rete
di sfiato dell'aria (sprovvista di scaricatore idoneo). Ove si utilizzi un vaso chiuso la pressione che vi deve regnare
deve essere: nel caso di acqua calda, superiore alla pressione statica dell'impianto, nel caso di acqua surriscaldata
superiore alla pressione del vapore saturo alla temperatura di surriscaldamento.

Il vaso chiuso puo essere dd tipo a ddra mna (con cusd no daria prepressuizzato) autopressuizzato (nd
quale la pressione, prima del riempimento, € qudl a a& nosferica) prepressuizzato a press one costarte eli vdl o
variabile, prepressurizzato a pressione e livello costanti.

Questi ultimi richiedono per la pressurizzazione l'allacciamento ad una rete di aria compressa (o ad un apposito
compressore) o a bombole di aria compressa o di azoto. I vasi chiusi collegati ad una sorgente esterna debbono
essere dotati di valvola di sicurezza e se la pressione della sorgente puo assunere vd o 1l evarti occorre
inserire una restrizione tarata sul tubo di adduzione cosicché la portata nass na possa essere scaricata ddla
valvola di sicurezza senza superare la pressione di esercizio per la quale il vaso € previsto

In ogni caso, qualora la capacita d unvasoch usosa nagg ore d 25, il vasostessoe corsiderato apparecdio
pressione a tutti gli effetti.

Art. 2.78.10 Regolazione automeatica

Secondo la Legge 10/91, ogni impianto centrale deve essere provvisto di un'apparecchiatura per la regolazione
automatica della temperatura del fluido termovettore, in funzione della temperatura esterna e del conseguente
fattore di carico.

Il regolatore, qualunque ne sia il tipo, dispone di due sonde (I'una esterna e l'altra sulla mandata generale) ed
opera mediante valvole servocomandate.

Il regolatore deve essere suscettibile di adeguamento del funzionamento del diagramma di esercizio proprio
dell'impianto regolato. Debbono essere previste regolazioni separate nel caso di circuiti di corpi scaldanti
destinati ad assicurare temperature diverse e nel caso di circuiti che alimentano corpi scaldanti aventi una
risposta diversa al variare della differenza tra la temperatura dell'apparecchio e la temperatura ambiente.

E indspensatile prevedere un siste na d regdaz one auto natica ddlate nperatura a nlierte per ogr urta
immobiliare e di una valvola termostatica su ciascun corpo scaldante ai fini di conseguire la necessaria
omogeneita ddlete nperature a ntierte e d recuperarei cos ddetti apporti d cd ore gratiti, esterr edi rterm.
La regolazione locale deve essere prevista per 1'applicazione di dispositivi di contabilizzazione del calore dei quali
venisse decisa l'adozione.

Art. 2.78.11 Alimentazione e scarico dell'impianto.

Alimentazione dell'impianto.

Puo avveriresecondo uno dd criter seguerti

- negli impilanti a vapore, mediante elettropompe che prelevano 1'acqua dalla vasca di raccolta del condensato,
vasca in cui il livello € asscurato da una vd vd a a gdl egg arte dlacd ata dl' acquedat o o ad un condato d
acqua trattata;

- negli impianti ad acqua calda, con vaso di espansione aperto, o mediante l'allacciamento all'acquedotto (o ad
un condotto di acqua trattata) del vaso stesso, in cui il livello € assicurato da una vd vd a a gdl egg arte co ne
sopra.

oppure mediante un allacciamento diretto dell'acquedotto (o del predetto condotto di acqua trattata) al

generatore di calore o ad un collettore della centrale termica, allacciamento dotato di una valvola a perfetta

tenuta da azionare manualmente;

- negli impianti ad acqua calda con vaso chiuso, mediante 1'allacciamento diretto all'acquedotto (od al predetto
condotto dell'acqua trattata) attraverso una valvola di riduzione;

- negli impianti ad acqua surriscaldata, mediante elettropompe che prelevano 'acqua dall' acquedotto o dal
serbatoio dell'acqua trattata.
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Occorrono ovviamente pompe di sopraelevazione della pressione qualora la pressione dell'acquedotto, o quella
del condotto dell'acqua trattata, non fosse in grado di vincere la pressione regnante nel punto di allacciamento.

Nel caso di valvole a galleggiante collegate all'acquedotto, la bocca di ingresso dell'acqua deve trovarsi ad un
livello superiore a quello massimo dell'acqua cosi che in caso d evertudi depress ori ndl' acqueddto non
avvenga il risucchio in esso dell'acqua del vaso. Nel caso di allacciamenti diretti all'acquedotto € prescritta
I'applicazione di una valvola di non ritorno cosi da evitare ogri poss hile rierntro ndl acquedato ddl' acqua
dell'impianto.

Sulla linea di alimentazione occorre inserire un contatore d'acqua al fine di individuare tempestivamente
eventuali perdite e renderne possibile I'eliminazione.

Scarico dell'impianto.

Deve essere prevista la possibilita d scaricare parad nerte otad nerte il fl i do ter novettore cortentt o
nell'impianto.

Se si tratta di acqua fredda, questa puo esserescaricata dretta nerte ndl af ognat urg sesd tratta d acquacd da o
addirittura caldissima (per esempio nel caso di spurghi di caldaia a vapore), occorre raffreddarla in apposita
vasca prima di immetterla nella fognatura.

Art. 2.78.12 Quadro e collegamenti elettrici.

Si dovra prevedere un quadro d ettrico peril co nando ela pratez one d ogri s ngd o ntore da corto drcuti,
abbassamenti di tensione, mancanza di fase e sovraccarichi prolungati.

Quadro e collegamenti elettrici, nonché la nessaaterra d tutele parti netdliche dovranno esserecorfor mdle
norme CEI ed in particolare a quella prevista espressamente per le centrali termiche nella CEI 64/2 appendice B

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di riscaldamento operera co ne segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera va chei nater di
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti destinate a non
restare in vista o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera chel' esecuz one 5 a
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere dfettuata anchei nfor na casud e e statistica nd
caso di grandi opere).

Al termine dei lavori eseguira una vetifi cafi nd e ddl' opera ed fara rilasxiare dl'esecutore ura di chiarazi ore d
conformitd ddl' opera dle prescriziori dd progetto dd preserte capitdao e d dtre evertudi presciig o
concordate.

Effettuera ofara effettuare e sattosaivere in um di iarazione d cofo mita le proved tenda, con sumw
combustibile (correlato al fattore di carico), ecc., per comprovare il rispetto della Legge n. 10/91 e della
regolamentazione esistente.

Il Direttore dei lavori raccogliera i ndtrei n unfasdcd oi docu nerti progettudi pu si gifictiv, la di diarai on
di conformita predetta(edevertudi schede d prodati) nonche leistrwiai pela mamterzi o con nodlitd
frequenza delle operazioni.

Art.2.79 - Impianti di climatizzazione -

Art. 2.79.1 Generdita

In conformita dlaleggen 46 dd 5 narzo 1990 gii nparti d di natizzaz one devonorispondere dleregde d

buona tecnica; le norme UNI e CEI sono considerate norme di buona tecnica.

L'impianto di climatizzazione ¢ desti nat o ad ass curare negi a nhi erti:

- una determinata temperatura;

- unadeterminata umidita rd ati vg

- un determinato rinnovo dell'aria.

L'aria immessa, sia essa esterna di rinnovo o ricircolata, € d regd afiltrata

La climatizzazione puo essere

- soltanto invernale, nel qual caso la temperatura ambiente € soggetta dleli ritaz o previste ddle v gerti
disposizioni in materia di contenimento dei consumi energetici;
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- soltanto estiva;

- generale, ossia estiva ed invernale.

Qualunque sia il sistema di climatizzazione, deve essere assicurata la possibilitA d unaregd az onel ocd ¢ 4 neno
della temperatura e per i locali principali.

Qualora l'impianto serva una pluralita d urita i nmdiliai, ciascunadi tdi uita deve essere savi
separatamente, ai fini della possibilita ddl a cortalilizzaz one ddl' energ a uili zzata

Per quanto concerne le prescrizioni in vigore e le normative da osservare si fa espresso riferimento

Art. 2.79.2 Sistemi di climatizzazione.

La climatizzazione viene classificata secondo uno dei criteri seguenti:

1) mediante impianti « a tutt'aria », in cui l'aria, convenientemente trattata centralmente, viene immessa nei
singoli locali con caratteristiche termoigrometriche tali da assicurare le condizioni previste;

2) mediante impianti in cui l'aria viene trattata localmente nella, o nelle, batterie di apparecchi singoli; tali
batterie, se riscaldanti, sono alimentate con acqua calda o con vapore, se raffreddanti, sono alimentate con
acqua refrigerata, oppure si prevede I'evaporazione di un fluido frigorigeno entro le batterie in questione;

3) nei cosiddetti « ventilconvettori » l'aria ambiente viene fatta circolare mediante un elettroventilatore, nei
cosiddetti « induttori » 1'aria ambiente viene richiamata attraverso le batterie per I'effetto induttivo creato
dall'uscita da appositi ugelli (eiettori) di aria, cosiddetta « primaria », immessa nell'apparecchio ad alta
velocita .

Il rinnovo dell'aria negli impianti con ventilconvettori, avviene:

- o per ventilazione naturale dell'ambiente e quindi in misura incontrollabile;

- o per richiamo diretto dall'esterno, da parte di ciascun apparecchio, attraverso un'apposita apertura praticata
nella parete;

- oconl'immissione, mediante una rete di canalizzazioni, di aria cosiddetta « primaria » trattata centralmente.

Negli impianti con induttori il rinnovo avviene mediante I'aria ad alta velocitd trattatacerntrd nerte che dal uogo

all'effetto induttivo e che, in parte o totalmente, € ari a ester na

Negli impianti con aria primaria questa, di regola, soddisfa essenzialmente le esigenze igrometriche, mentre gli

apparecchi locali operano di regola sul solo calore sensibile.

L'impianto di climatizzazione puo essere dd purtod vstagesti ond e

- autonomo, quando serve un'unica unita i mnohli arg

- centrale, quando serve una pluralita d urita i mmliliai d w eficip od w grupp d efid

Gli « impianti » ed i « condizionatori autonomi » destinati alla climatizzazione di singoli locali devono rispondere

alle norme CEI ed UNI loro applicabili.

Art. 2.79.3 Componenti degli impianti di climatizzazione.

Tutti i componenti destinati al riscaldamento dei locali debbono avere attestato di conformitd co neindcato

nell'articolo relativo agli impianti di riscaldamento.

I componenti degli impianti di condizionamento dovranno comunque essere conformi alle norme UNI, mentre gli

apparecchi di sicurezza e di protezione dovranno essere provvisti di certificato di conformitd co neindcato

nell'articolo relativo agli impianti di riscaldamento.

Inoltre i componenti degli impianti in questione:

- debbono essere accessibili ed agibili per la manutenzione e suscettibili di essere agevolmente introdotti e
rimossi nei locali di loro pertinenza, ai fini della loro revisione, o della eventuale sostituzione;

- debbono essere in grado di non provocare danni alle persone, o alle cose, se usati correttamente ed
assoggettati alla manutenzione prescritta.

La rumorositd dd co nponerti, i ncorso d eserdz ¢ deve essere cortentta evertud nerte conl ausili o d i dond

apprestamenti, entro limiti tali da non molestare: né gi uilizzaton, nei terd

Di tutti i dispositivi di sicurezza, di protezione e di controllo, debbono essere rese chiaramente individuabili le

cause di intervento onde renderne possibile l'eliminazione.

Art. 2.79.4 Gruppi frigoriferi

(Denominati " gruppi refrigeratori " se destinati a produrre acqua refrigerata)

Possono essere del tipo:

- che forniscono all'evaporatore acqua refrigerata da far circolare nelle batterie di raffreddamento dell'aria;

- che prevedono l'espansione nella batterie di raffreddamento del fluido frigorigeno (batterie ad espansione
diretta).
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[ gruppi frigoriferi possono essere:

- azionati meccanicamente (di regola mediante motori elettrici) e si tratta di compressori alternativi, di
compressori a vite, di compressori centrifughi, oppure possono utilizzare energia termica, sotto forma di
vapore o acqua surriscaldata, e si tratta dei cosiddetti gruppi frigoriferi;

- ad assorbimento (di regola al bromuro di litio) nei quali la potenza meccanica assorbita é trascuralil erispetto
alla potenza frigorifera prodotta.

In ogni caso la potenza frigorifica resa deve corrispondere alla potenza massima richiesta dall'impianto e la

potenza meccanica o termica assorbita deve e essere compatibile con quella sicuramente disponibile.

Salvo il caso di piccole potenze (5 kw) la potenza frigorifica deve essere parzializzabile cosi dafar fromte dla

variabilita dd carico

Oltre alle valvole di sicurezza, applicate al condensatore e all'evaporatore, prescritte per tutti gli apparecchi a

pressione di capacita super ore a 251 (e pertarto proviste d certificato d corfor rita) ogi refri geratore dev

essere provvisto di idonei apparecchi per il controllo del funzionamento (manometri sull'alta e sulla bassa
pressione, manometro per la misura della pressione dell'olio, termometri sulla mandata e sul ritorno dell'acqua

refrigerata, nonché sul'i ngresso e sudl' usdta dd fl i do d rdfredda nerto) ed dtres’ di apparecciature d

protezione atte ad arrestare il gruppo in caso di:

- pressione temperatura troppo alta (pressostato di massima);

- pressione temperatura troppo bassa (pressostato di minima);

- pressione troppo bassa dell'olio lubrificante (pressostato sul circuito dell'olio);

- temperatura troppo bassa dell'aria refrigerata (termostato antigelo);

- arresto nella circolazione del fluido raffreddante.

Nei gruppi « ad assorbimento » a bromuro di litio I'apparecchiatura deve essere idonea ad intervenire in tutti i

casiin cui puo verificarsi1a cristdlizzaz one ddl asd uz one

Art. 2.79.5 Raffreddamento del gruppo frigorifero.

Qualunque sia il tipo del gruppo frigorifero € i ndspensahlel'i njego d unfl u do peril rafredda nerto dd «

condensatore » nei gruppi azionati meccanicamente, del « condensatore » e «dell'assorbitore » nei gruppi di

assorbimento.

Si deve impiegare a tale scopo acqua fredda, proveniente dall'acquedotto, od altre fonti, oppure acqua raffreddata

per evaporazione nelle cosiddette « torri di raffreddamento ».

Nel caso di gruppi frigoriferi azionati meccanicamente il raffreddamento per evaporazione puo avverire

all'interno dello stesso condensatore (condensatore evaporativo). Occorre in oggi caso assicurarsi della portata

disponibile e, se si tratta di acqua prelevata dall'acquedotto o da altre sorgenti, occorre poter contare su

temperature determinate.

L'acqua proveniente da fonti esterne quali sorgenti, fiumi, laghi, mare, deve essere assoggettata ad accurata

filtrazione e ad eventuali trattamenti onde evitare fenomeni di corrosione, incrostazioni e intasamenti.

E necessar oi nogr casa

- prevedere un adeguato spurgo dell'acqua in circolazione onde evitare eccessiva concentrazione di sali
disciolti;

- prevedere la protezione invernale dal gelo delle torri (vuotamento del bacino o riscaldamento dell'acqua in
esso contenuta).

Il raffreddamento del condensatore puo essere atuato nedarnte drcd az one d ari a esterna (condensat ore ad

aria), nel qual caso occorre assicurarsi che I'aria esterna possa affluire nella misura necessaria e che I'aria espulsa

possa defluire senza mescolarsi con la prima e senza arrecare danni in conseguenza del notevole contenuto di

vapore acqueo.

Deve avvenire l'arresto automatico del gruppo frigorifero ogni qualvolta venisse meno la circolazione del fluido

raffreddante.

Art. 2.79.6 Circolazione dei fluidi.

Pompe di circolazione.

L'acqua di raffreddamento, nei gruppi frigoriferi raffreddati ad acqua, deve circolare in quanto condotta sotto
pressione oppure per opera di pompe; sempre per opera di pompe nel caso di condensatori evaporativi e torri di
raffreddamento.
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L'acqua refrigerata deve circolare unicamente per opera di pompe. Tenendo conto della temperatura dell'acqua,
della caduta di temperatura (circa 5 °C) e dell'attraversamento, rispettivamente, del condensatore e
dell'evaporatore, la potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in 1/150 della potenza frigorifera resa per le
pompe di raffreddamento ed in 1/100 per le pompe dell'acqua refrigerata.

Per quanto concerne caratteristiche ed accessori delle pompe si rimanda all'articolo relativo all'impianto di
riscaldamento punto 6.

Per quanto concerne le pompe impiegate per il refrigerante e per la soluzione, nei gruppi ad assorbimento, si
devono usare pompe ermetiche speciali che fanno parte integrante del gruppo.

Ventilatori.

Negli impianti di climatizzazione a tutt'aria i ventilatori impiegati per la distribuzione, per la ripresa e per la
espulsione dell'aria e negli impianti con apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) dove ogni apparecchio
dispone di un proprio ventilatore, oltre al ventilatore centrale nel caso in cui sia prevista I'immissione di aria
primaria trattata devono essere utllizzati ventilatori rispondenti alle norme tecniche secondo quanto riportato
nell'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 6.

Negli impianti ad induzione il ventilatore centrale deve inoltre fornire aria a pressione sufficientemente elevata
per vincere la resistenza nei condotti, percorsi ad alta velocitd, e per deter mnarel' €f ett oi ndutti vo uscendo dagi
appositi eiettori.

La potenza assorbita varia ovviamente secondo la portata e prevalenza necessarie; in impianti a tutt'aria la
potenza assorbita dovrebbe essere contenuta in un valore dell'ordine di 1/50 della potenza frigorifera.

Art. 2.79.7 Distribuzione dei fluidi termovettori.

Tubazioni.

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 7.
Per quanto concerne la climatizzazione estiva la rete di tubazioni comprende:
- le tubazioni della centrale frigorifica;
- larete dell'acqua di raffreddamento nel caso in cui il gruppo frigorifero sia raffreddato ad acqua;
- le tubazioni di allacciamento alle batterie dei gruppi condizionatori;
- nel caso di apparecchi locali:
- larete di distribuzione dell'acqua refrigerata che comprende:

- larete orizzontale principale;

- le colonne montanti;

- eventuali reti orizzontali;

- gli allacciamenti ai singoli apparecchi locali;
- larete di scarico di eventuali condensazioni;
- larete di sfogo dell'aria.
Di regola la temperatura dell'acqua refrigerata che alimenta le batterie raffreddanti dei gruppi condizionatori é
pid bassa d qudla ddl' acquache di nertagi apparecclil ocdi, qud ora dla deu rhdficaz one dd 1 ocdi serviti da
tali apparecchi si provveda con aria primaria; in tal caso vi sono reti separate, a temperatura diversa.
Le reti di distribuzione possono essere:
- a4 tubi (di cui due per il riscaldamento e due per il raffreddamento);
- oppure a due tubi, alimentati, alternativamente, con acqua calda e con acqua refrigerata, secondo le stagioni.
Ferme restando le prescrizioni di cui all'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 7, le tubazioni di
acqua fredda per il raffreddamento del gruppo frigorifero e le tubazioni di acqua refrigerata debbono essere
coibentate affinché 1'acqua g unga agi appareccli dlate nperatura prevista e nons verificli nofeno neri d
condensazione; va inoltre applicata una valida barriera al vapore, senza soluzioni di continuita, onde evtare che
la condensazione si verifichi sulla superficie dei tubi con conseguenti danneggiamenti ai tubi stessi ed alla
coibentazione.
Tubazioni particolari sono quelle impiegate per il collegamento alle batterie ad espansione diretta in cui circola il
fluido frigorigeno liquido, fornite di regola dai produttori degli apparecchi gid precaricate debbono essere a
perfetta tenuta, coibentate e sufficientemente elastiche affinché le v braz ori dd gruppo non ne causinola
rottura.

Canalizzazioni.
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Salvo il caso in cui si impieghino apparecchi locali a ventilazione (ventilconvettori) senza apporto di aria
primaria, le reti di canali devono permettere:
- negli impianti a tutt'aria:
- la distribuzione dell'aria trattata;
- laripresa dell'aria da ricircolare e/o espellere.
Le canalizzazioni di distribuzione possono essere costituite:
- daun unico canale;
- dadue canali con terminali per la miscelazione;
- da due canali separati.
- negli impianti con apparecchi locali a ventilazione: la distribuzione di aria primaria.
- negli impianti con apparecchi locali ad induzione: alta velocita perl'i mriss one ddl' aria pi naria desti nata
altresi a deter rnarel f ett oi ndutti vo
Per cio che concernel e caratteristiche ddl e candi zzaz o1i e ddl e bocche di mriss one e d 1 presas 11 nanda d
punto all'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 7
I canali di distribuzione dell'aria debbono essere coibentati nei tratti percorsi in ambienti non climatizzati per
evitare apporti o dispersioni di calore; i canali che condottano aria fredda debbono essere coibentati anche nei
locali climatizzati e completati con barriera al vapore allo scopo di impedire fenomeni di condensazione che oltre
tutto danneggiano i canali stessi e la coibentazione.
Di massima l'aria non deve essere immessa a temperatura minore di 13 °C o maggiore di 16 °C rispetto alla
temperatura ambiente.

Art. 2.79.8 Apparecchi per la climatizzazione.

Gruppi di trattamento dell'aria (condizionatori).

Sono gli apparecchi, allacciati alle reti di acqua calda e di acqua refrigerata, nei quali avviene il trattamento
dell'aria, sia quella destinata alla climatizzazione dei locali, negli impianti a tutt'aria, sia quella cosiddetta
primaria impiegata negli impianti con apparecchi locali.

Il gruppo di trattamento comprende:

- filtri;

- batteria, o batterie, di pre- e/o post-riscaldamento;

- dispositivi di umidificazione;

- Dbatteria, o batterie, di raffreddamento e deumidificazione;

- ventilatore, o ventilatori, per il movimento dell'aria.

Se destinato a servire piu zone (gruppo mitizone)il gruppo para attuare de diversi tratt amati dl'aia e
alimentare i vari circuiti di canali previa miscelazione all'ingresso mediante coppie di serrande.

Se destinato a servire un impianto « a doppio canale » la miscela dell'aria prelevata dai due canali avverra
mediante cassette miscelatrici terminali.

Dei filtri occorre stabilire il grado di filtrazione richiesto che puo essere assd sy rto nd cos ddetti filtri assd uti.

[ filtri devono poter essere rimossi ed applicati con facilita e se ne deve prescr veretassat va nertel a per od ca
pulizia, o sostituzione.

Le batterie debbono avere la potenza necessaria tenendo conto di un adeguato fattore di «sporcamento » e
devono essere dotate di organi di intercettazione e di regolazione.

Il complesso di umidificazione puo essere dd ti poad ugdli nebdizzatod di nertati dretta nerte da unacondata
in pressione, oppure (umidificazione adiabatica) con acqua prelevata da una bacinella all'interno del gruppo e
spinta con una pompa ad hoc.

In tal caso deve essere reso agevole l'accesso agli ugelli ed alla bacinella per le indispensabili operazioni
periodiche di pulizia.

Nel caso di impiego di vapore vivo, questo deve essere ottenuto da acqua esente da qualsiasi genere di additivi. In
corrispondenza ad eventuali serrande, automatiche o manuali, deve essere chiaramente indicata la posizione di
chiuso ed aperto.

A monte ed a valle di ogni trattamento (riscaldamento, umidificazione, raffreddamento, deumidificazione) si
debbono installare termometri o prese termometriche ai fini di controllare lo svolgimento del ciclo previsto.

Ventilconvettori.
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Possono essere costituiti da una batteria unica alimentata alternativamente da acqua calda e acqua refrigerata
secondo le stagioni, oppure da due batterie: I'una alimentata con acqua calda e l'altra con acqua refrigerata. Il
ventilatore deve poter essere fatto funzionare a piu vd odta cad cdem fwzionamio nomdela runorsita

assolutamente trascurabile.

La regolazione puo essere dd tipo «tuto o rierte » (cd se ndice arresto o nessain mto dd vertil atore)
oppure puo operaresul ate nperat ura ddl' acqua

In ogni caso l'apparecchio deve poter essere separato dall'impianto mediante organi di intercettazione a tenuta.

Induttori.

Negli induttori l'aria viene spinta attraverso ugelli eiettori ed occorre pertanto che la pressione necessaria sia
limitata (5-10 mm cosiddetta aria) onde evitare una rumorositd eccess va

Delle batterie secondarie alimentate ad acqua calda e refrigerata occorre prevedere la separazione dall'impianto
mediante organi di intercettazione a tenuta.

Art. 2.79.9 Espansione dell'acqua nell'impianto.

Anche nel caso di acqua refrigerata occorre prevedere un vaso di espansione per prevenire i danni della sia pure
limitata dilatazione del contenuto passando dalla temperatura minima ad una temperatura maggiore, che puo
essere quella dell'ambiente.

Al riguardo del vaso di espansione si rimanda all'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 9

Art. 2.79.10 Regolazioni automatiche.

Per quanto concerne il riscaldamento si rimanda all'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 10

Per quanto concerne la climatizzazione, le regolazioni automatiche impiegate debbono essere in grado di

assicurare i valori convenuti entro le tolleranze massime espressamente previste.

Si considerano accettabili tolleranze:

- dil°C, soltanto in piu, nd riscd da nertq

- di 2 °C, soltanto in meno, nel raffreddamento;

- del 20 % in pid oin neno per quarto concernel urhdtd relaiwa, s enpre che nonsiastato previst
diversamente nel progetto.

Ove occorra la regolazione deve poter essere attuata manualmente con organi adeguati, accessibili ed agibili.

Art. 2.79.11 Alimentazione e scarico dell'impianto.

Si rimanda all'articolo relativo all'impianto di riscaldamento punto 11, con I'aggiunta concernente lo « scarico del

condensato»: a servizio delle batterie di raffreddamento ovunque installate (nei gruppi centrali o negli

apparecchilocali) va prevista una rete di scarico del condensato.

Negli apparecchi locali con aria primaria la temperatura dell'acqua destinata a far fronte a carichi di solo calore

sensibile € abbastanza d evata (drca 12°(C) el'aria pi naria nartiene untasso d urdta relaiva abbastanz
basso, tuttavia la rete di scarico si rende parimenti necessaria in quanto, soprattutto all'avviamento, si

presentano nei locali condizioni atte a dar luogo a fenomeni di condensazione sulle batterie.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione dell'impianto di climatizzazione operera co ne segue

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verifichera va chei nater di
impiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre per le parti destinate a non

restare in vista, o che possono influire irreversibilmente sul funzionamento finale, verifichera chel' esecuz oned a
coerente con quella concordata (questa verifica potra essere dfettuata anchei nfor na casud e e statistica nd
caso di grandi opere).

Al termine dei lavori eseguira una vetifi cafi nd e ddl' opera ed fara rilasxiare dl'esecutore ura di chiarazi ore d
conformitd ddl' opera dle prescriziori dd progetto dd preserte capitdao e d dtre evertudi presciiz o
concordate. Il Direttore dei lavori raccogliera indtrein unfasdcd oi docu nerti progettudi pu si gifi ctiv, 1
dichiarazione di conformita predetta(edevertudi schede d prodati) nonche leistrwiai pe la namterzi on
con modalita efrequenza ddl e operaz ori.
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CAPO |1l - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI -

Art.2.80 - Norme generali -
La quantitd ddlavor e ddle provvstesara dete mimtaa nmisug a pe9) a corm in rel i ore a quanto previst
nell'elenco dei prezzi allegato.
Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse risultino maggiori di
quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le eccedenze non verranno
contabilizzate.
Le macchine ed attrezzi sono dati a noleggio per i tempi prescritti dalla Direzione Lavori e debbono essere in
perfetto stato di servibilita, provvsti d tuti gi accessori peril loro regdare funz ona nert¢ co npresele
eventuali linee per il trasporto dell'energia elettrica e, ove occorra, anche il trasformatore.
Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore, la manutenzione degli attrezzi e delle macchine, perché danose nprein
buono stato di servizio.
I noli dei ponteggi saranno sempre valutati in proiezione verticale di facciata per le superfici ed i periodi
autorizzati dalla Direzione Lavori.
[ relativi prezzi si riferiscono al attrezzature date in opera, compreso trasporto, montaggio e smontaggio, e
realizzate a norma delle vigenti leggi in materia.
Nel trasporto s'intende compresa ogni spesa, la fornitura dei materiali di consumo e la mano d'opera del
conducente.
I mezzi di trasporto, per i lavori in economia, debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere
alle prescritte caratteristiche.
Tutte le provviste dei materiali per le quantita prescritte ddla Drez one Lavod saranno rsurate con netod
geometrici, salvo le eccezioni indicate nei vari articoli del presente Capitolato, o nelle rispettive voci di elenco
prezzi le cui indicazioni sono preminenti su quelle riportate nel presente titolo.

Art.2.81  Scaviin genere

Oltre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d'elenco per gli scavi in genere

I'Appaltatore devesi ritenere compensato per tutti gli oneri che esso dovra i ncortrare

- per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anche in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco
prezzi, sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per laregolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno
e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome
definitive di progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente Capitolato, compresi le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento,
nonché sfrid, deter ora nerti, perdte parz di otadi dd1egna ne o dd fern;

- per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per l'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra efettuata nd seguerti nod:

- il volume degli scavi di sbancamento verrd deter mnato cd netodo ddle sez ori ragguagiate i n base d
rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal prodotto della base di
fondazione per la sua profonditd sdatoil pano degdi scai d sbanca nert9 ovvero dd terreno naturde
quando detto scavo di sbancamento non viene effettuato.

Al volume cosi cdcdatos apgicherannoi var prezi fissai ndl' d enco pertdi scav; vd ea dre che ess saranno

valutati sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gid co npreso e co npensato cd prezzo uritar o d

elenco ogni maggiore scavo.
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Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseri, paratie o simili strutture, sara i nd uso nd
volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

[ prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di
scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, ndl ostessod enco dd prezz.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera defi rita per d ascunazong dd vd u nericaderte ndl azona stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Art.2.82  Rilevati e rinterri
I1 volume dei rilevati sarda deter mnato conil net odo ddle sez ori ragguagdiate i n base arileva nerti esegiti
come per gli scavi di sbancamento. I rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro
volume effettivo misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da
qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

Art.2.83  Riempimento con misto granulare
Il riempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sard vd utato a netro
cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

Art.2.84  Paratie di calcestruzzo armato
Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta delle paratie stesse e la quota di testata
della trave superiore di collegamento.
Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri per la trivellazione, la fornitura ed il getto del calcestruzzo, la fornitura e
posa del ferro d'armatura, la formazione e successiva demolizione delle corree di guida nonché 1ascaytozzat ura
la formazione della trave superiore di collegamento, I'impiego di fanghi bentonitici, 'allontanamento dal cantiere
di tutti i materiali di risulta e gli spostamenti delle attrezzature.

Art.2.85 Murature in genere
Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni in appresso specificate, saranno misurate geometricamente, a
volume od a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioé gi i it onad.
Sara fata deduzd one d tutii vudi d 1 uce superi ore a 100 2 e dei vuoti di canne fumarie, canalizzazioni, ecc.,
che abbiano sezione superiore a 0,25 m2, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore, I'onere della loro eventuale
chiusura con materiale in cotto. Cosi pure sara s enpre fatta dedwi ore &l wl ume comri spondente d1a part
incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché d petre naturdi od artifid di, da pagars con
altri prezzi di tariffa.
Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di
faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sard se npre esegito ede
compreso nel prezzo unitario, anche a tergo dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi
ultimi muri € pure se npre co npresal a evert ud ef or naz one d feritderegdari eregdar nerte dsposte perl o
scolo delle acque ed in generale quella delle immorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera
della pietra da taglio od artificiale. Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere
per formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e
piattabande.
Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto raggio, le
relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con i prezzi delle
murature rotte senza alcun compenso in piu .
Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro,
saranno valutate per il loro volume effettivo in aggetto con l'applicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le
murature.
Per le ossature di aggetto inferiore a5 cm non verra apgicatod cunsovrapprezzo
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Quando la muratura in aggetto € dversa da qudla dd mrosud qudeinsistela partei ncastratasara corsiderat
come della stessa specie del muro stesso.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si misureranno a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltanto
le aperture di superficie uguale o superiore a 1 m?, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini,
spalle, piattabande, ecc., nonché evertudiirtdad aturei nl egnochela Drez one dd 1 avorn ritenesse opport uno d
ordinare allo scopo di fissare i serramenti al telaio, anziché dla parete

Art.2.86  Murature in pietra da taglio
La pietra da taglio da pagarsi a volume sard se npre vd taa a netro cuboin base d vdune dd pi no
parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsi a
superficie, saranno valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.
Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa ndl a risuraz one nontenendo
pero dcun corto ddle evertudi nagg oi sporgenze ddla parte nonlavoratain corfrorto ddle d nens ori
assegnate dai tipi prescritti.
Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e
sui modi di esecuzione.

Art.2.87  Calcestruzzi
I calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in genere
pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza,
ancorché inevitahl e d penderte ddl af or na degi scavi aperti e dd nodo d esecuz one dd 1 avori.
Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendono compensati tutti gli oneri specificati nelle
norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art.2.88  Conglomerato cementizio armato
Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sard vd wato peril suo vd u ne
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagatoa parte
Quando trattasi di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel
relativo prezzo si deve intendere compreso, oltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché 1a posai nopera se npreche nmsia pagataa parte
[ casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato
cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali
opere, bisognera atteners a quarto previsto ndl’ Benco dd Prezz Uritar.
Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di
servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale 1'opera di cemento armato dovra
essere eseguita, nonché peril gettoel av bratura
Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete dettrosd data sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € co npresol’ onere ddl al egat ura
dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

Art.2.89  Solai
[ solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra opera di
cemento armato.
Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, sara i nvece pagatod netro quadrato d superfid e netta risurato
all'interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, quindi, la presa e 1'appoggio su cordoli perimetrali o
travi di calcestruzzo o su eventuali murature portanti.
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Nei prezzi dei solai in genere € co npresol’' onere perl osy ana nert osuperi ore ddl acd dana nonche ogi opera
materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi
di esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche predalles o di cemento
armato precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, lavorazione e posa in opera del ferro occorrente, &
invece compreso il noleggio delle casseforme e delle impalcature di sostegno di qualsiasi entitd, contuti gi oner
specificati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza d cuna nagg oraz one anche a qudl e porz oriin
cui, per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno pero pagai a partet uti i
cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

Art.2.90  Controsoffitti
I controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E co npreso e
compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le forniture, magisteri e
mezzi d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione, € esd usaeco npensataa partel' ordtura portarnte pind pd e

Art.291  Vespai
Nei prezzi dei vespai € co npreso ogri onere perlaforritura d nateridi e posain opera co ne prescritto ndl e
norme sui modi di esecuzione. La valutazione sara dfettustad nerocubod nateridiinopera

Art.2.92  Pavimenti
I pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate dell'ambiente.
Nella misuranon sara perd o c ompresal' incassatua di pav ineti ml' int onao
[ prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono 1'onere per la fornitura dei materiali e per ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi
di esecuzione, compreso il sottofondo.
In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi gli
oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entita ddl e opere stesse

Art.2.93  Rivestimenti di pareti
I rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualunque sia la sagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in opera di
tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché 1' onere perla
preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la fornitura di collante
per rivestimenti.

Art.2.94  Forniturain opera dei marmi, pietre naturali ed artificiali

I prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco, saranno applicati
alle superfici effettive dei materiali in opera.

Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme prescritte nel presente Capitolato si intende compreso nei
prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la
provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a qualunque
altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con
boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette,
perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva
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chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e completa, per la protezione a
mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gid cdlocatein opera e per tuti i lavori che risdtassero
necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

I prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra i pezzi stessi o
comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento, e, dove richiesto,
un incastro perfetto.

Art.2.95 Intonaci
I prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di
risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche tali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5 cm.
Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti e
soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, € pure co npresa nd prezzo aviton guar do che gi
intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.
Nel prezzo degli intonaci € co npresol’ onere ddl ari presa dopolachi usura d tracce d qud unque genere ddla
muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.
I prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa, essendo
essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori dei laterizi.
Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio svl uppate
Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.
Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro
riquadrature.
Nessuno speciale compenso sard dovito per diitonad eseguti a gccdi trati anchei ncorrispondenza d spdl e
e mazzette di vani di porte e finestre.

Art.2.96  Tinteggiature, coliriture e verniciature

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle

norme sui materiali e sui modi di esecuzione del presente Capitolato oltre a quelli per mezzi d'opera, trasporto,

sfilatura e rinfilatura d'infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme sancite

per gli intonaci.

Per la coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le norme seguenti:

- per le porte, bussole e simili, si computera due vdtel al uce netta ddl'i ffissg dtre dla nostra odl osgu nd ¢
se ci sono, non detraendo la eventuale superficie del vetro.

E conpresa cond o anchela vemiciatura cl telaio per mri grosi o dl cassettorimtipo r omamo pe
tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara
eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola (chiusa) senza tener conto di
sagome, risalti o risvolti;

- per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a
maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione,
ritenendo cosi co npensatala cd oritura dd sostegn, grappe e d 1li accessor, dd qudi nonsd terra cmt
alcuno nella misurazione;

- perle opere in ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, sara
computata due volte l'intera loro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui al punto
precedente;

- per le serrande in lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, sara co nputata due vdte e nezzal al uce netta
del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cio co npensato anchela
coloritura della superficie non in vista.

Tutte le coloriture o verniciature s'intendono eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elenco si

intende altresi co npensatalacd ofiturg overridaturad natde bracd d etti ed r1ili accessor
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Art.2.97 Infissidilegno
Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, si misureranno da una sola faccia sul perimetro esterno
dei telai, siano essi semplici o a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei pavimenti o soglie. Le
parti centinate saranno valutate secondo la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso chiuso,
compreso come sopra il telaio maestro, se esistente. Nel prezzo degli infissi sono comprese mostre e
contromostre.
Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro compiuto.
Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramenta di sostegno e di chiusura, delle codette a muro,
maniglie e di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre
corrispondere in ogni particolare ai campioni approvati dalla Direzione dei lavori.
I prezzi elencati comprendono la fornitura a pié dopera ddl'i ffisso e dd rd aiv accessoi d cu sopral onere
dello scarico e del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera.

Art.2.98 Infissidialluminio
Gli infissi di alluminio, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati od a
cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata all'esterno delle mostre e coprifili e compensati
con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare tutte le ferramenta e le eventuali
pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tuti gi oner der varti ddl' osservanza ddl e
norme e prescrizioni contenute nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione.

Art.2.99  Lavoriin metallo
Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso effettivo
dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in opera, con
pesatura diretta fatta in contraddittorio ed a spese dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e
coloriture.
Nei prezzi dei lavori in metallo € co npreso ogri e qud unque co npenso perforriture accessor ¢ perlavoraz or,
montatura e posizione in opera.

Art.2.100 Tubi pluviali
I tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. I tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro lineare
in opera, senza cioé tener corto ddl e parti sovrapposte i tendendos co npresa nd rispettivi prezz d d encol a
fornitura a posa in opera di staffe e cravatte di ferro.
[ tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso, determinato con le stesse modalita d cu
all’articolo precedente e con tutti gli oneri di cui sopra.

Art. 2101 Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento
a) Tubazioni e canalizzazioni
Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate a peso, la quantificazione verra dfettuata risurandol’ ef etti vo
sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale verra apgicatoil peso
unitario del tubo accertato attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.
Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con una
mano di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con
tasselli di espansione.
- Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra vd uwata risurandol' ef etti vo sl uppoli nearein opera co nprenderteli near nerte
anche i pezzi speciali.
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Nelle misurazioni sono comprese le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di consumo e di tenuta e
'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

- Le tubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i
materiali di consumo e di tenuta, l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi
speciali, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verra dfettuata risurandol’ ef etti vo syl uppoli nearei n opera co nprendendoli near nerte
anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro lineare;
la quantificazione verra efettuata msurandol dfetti vo syl uppoli nearein opera (senzatener corto ddle
parti sovrapposte) comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la
fornitura delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

- Icanali, i pezzi speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e ripresa dell'aria) o in
lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature convenzionali. La
quantificazione verra dfettuaa rsurando! efetti vo svil uppoli nearein opera msuratoin nezzera dd
canale, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di
sostegno e fissaggi, al quale verra appgicatoil peso uritar o ddl al a rhera secondol ospessore e mit gi cando
per i metri quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di progetto
moltiplicate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stalilitosdla base dlistiri ufiddi senzatener corto ddl e vari az ori percert udi dd

peso.

E conpresalaverridaturaconuna nanod artirugg ne per di de nertiinl a rhera nera

b) Apparecchiature.

- Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e
dimensioni. Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- I radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell'emissione termica ricavata dalle
rispettive tabelle della ditta costruttrice (watt ).

Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di
sostegno.

- 1 ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione
alla portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta costruttrice.

Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

- Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazione alla potenzialita
resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- I bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in relazione
alla portata del combustibile.

Sono compresi I'apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.

- Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa
Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di
funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- 1 serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in
relazione alla capacita .

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- Iserbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione
alla capacita.

Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

- 1 gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla capacita dd serbatd o Sono
compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuta.
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- Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrappressione e tagliafuoco ed i
silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi delle ditte
costruttrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento.

- Le cassette terminali riduttrici della pressione dell'aria saranno valutate a numero in relazione della portata
dell'aria.

E co npresal aforritura e posai nopera d tuhfless hli d raccordgi supporti d astid el estafe d sostegno

- Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento
ed in relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i materiali di collegamento.

- Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.
Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

- I condizionatori monoblocco, le unita d tratta nerto ddl'arig i generatori d aracd da edi recuperatori d
calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in
relazione alla portata d'aria e alla emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

- I gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero secondo le loro
caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa
Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

- Gli apparecchi per il trattamento dell'acqua saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

- I gruppi completi antincendio UNI 45, UNI 70, per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati
a numero secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita .

- I rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la superficie
esterna dello strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.

- Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo le
rispettive caratteristiche, tipologie e dimensioni.
Sono compresi i materiali di tenuta.

- Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive
caratteristiche e dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

- 1 quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando delle
apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di ogni
apparecchiatura a pié doperadi nertatad ettrica nerte

Art. 2102 Impianti elettrico e telefonico

a) Canalizzazioni e cavi.

- 1 tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terra,
saranno valutati al metro lineare misurando 1'effettivo sviluppo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe,
mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

- I cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo
lineare in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati.
Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca
cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

- Iterminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali
occorrenti per l'esecuzione dei terminali stessi.

- I cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando 1'effettivo sviluppo in opera, aggiungendo
30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mm?2, morsetti fissi oltre tale
sezione.
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Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche, tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a
cono, guarnizioni di tenuta, in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e
portata entro i campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera I'apparecchiatura completa e funzionante.

[ quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:

e superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);

e numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprendera lecerrierele narigdieleserrauei panndli traf orai per cortenere
le apparecchiature, le etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, saranno
distinti secondo le rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su carrello);
comprenderanno l'incidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la connessione alle sbarre del quadro e
quanto occorre per dare l'interruttore funzionante.

I corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita .
Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in opera l'apparecchiatura completa e
funzionante.

[ frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato.

Sono escluse le scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

Art. 2.103 Impianti ascensori e montacarichi

Gli impianti saranno valutati a corpo per ciascun impianto.
Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i materiali e prestazioni di manodopera specializzata necessari per dare
I'impianto completo e funzionante.

Art. 2.104 Opere di assistenza agli impianti

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in magazzino
di tutti i materiali pertinenti agli impianti;

apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di
calcestruzzo armato;

muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante,
baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;

manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa in opera di quei
materiali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;

il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

ponteggi di servizio interni ed esterni;

le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della categoria
della manodopera impiegata e della quantitd d nater di necessar eriferiti ad ascungruppodlavoro
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Art.2.105 Manodopera
Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere
provvisti dei necessari attrezzi.
L'Appaltatore € obHi gato senzaco npensod cung asostituretuti quegi operd che nonrescanod grad nerto
alla Direzione dei lavori.
Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle Leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti
collettivi.
Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, l'impresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita
in cui si svolgono i lavori anzidetti.
L'impresa si obbliga altresi ad apgicareil cortratto e di accord nedes rh anche dopola scadenza efino dla
sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.
I suddetti obblighi vincolano l'impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o
sindacale.
L'impresa € responsalileinrapporto dla staz one appdtarnte ddl' osservanza ddle nor ne anz dette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini 'ipotesi del subappalto.
Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime l'impresa dalla responsabilita d cd d co mma
precedente e cio senza preg udz o degdi dtri dritd ddl astaz one appdtarte
Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'impresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.
In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad
essa segnalata dall'Ispettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera dI'l npresa ¢ se dd
caso, anche all'lspettorato suddetto, l'inadempienza accertata e procedera ad una detraz one dd 20 %su
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se
i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accartonate a garanz a ddl' ade nj nerto degi obHigh d
cui sopra.
Il pagamento all'impresa delle somme accantonate non sara efett uatos no a quando ddl'Ispettorato dd Lavoro
non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.
Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, l'impresa non pué opporre eccez ori dla staz one
appaltante, né hatitd od risard nertod dani

Art.2.106 Noleggi
Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilitd e provvst d tuti gi
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.
Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.
Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.
Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno e
la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.
I prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi rimangono a pié dopera a dsposz one ddl' Amrristraz one e d oé anche per le ore in ai
meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in
cui essi sono in attivita dlavorg qudl ord ativo a neccaris rhi nt posoin ogri dtracond one d cose anche
per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime i meccanismi.
Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié dopera
montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.
Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto sdtarto perle ore d dfettivolavore
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.
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Art. 2,107 Trasporti
Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera del
conducente, e ogni altra spesa occorrente.
I mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e corrispondere
alle prescritte caratteristiche.
La valutazione delle materie da trasportare € fata a seconda dd cad, a vd u ne oda pes¢ coniiferi nerto dla
distanza.

Art.2.108 Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per
opere in economia - Invariabilita dei prezzi

[ prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a

misura e le somministrazioni, sono indicati nel seguente elenco.

Essi compensano:

a. circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata, che
venga sostenuta per darli pronti all'impiego, a piede di qualunque opera;

b. circa gli operai e mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere, nonché
per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c. circainoli, ogni spesa per dare a pié doperai nacch nai e nezzd prorti d1orousg

d. circailavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni d'ogni
specie, indennitda d cave d passagg o d deposto d cartiere d occupaz onete nporanea e ddtra spede
mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare
il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli
oneri tutti che I'Appaltatore dovra sostenere atd e scopo anche se nonesgidta nerte detti oriclia nati ne
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato.

[ prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonch€ il co npenso acorpo d rhniti dd r basso dfert¢ s

intendono accettati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi ed

invariabili; pero I' A mrristraz one s riserval afacdta d rivedere e nudficarei prezi d appl todle comizi m

e nei limiti di cui alle disposizioni legislative vigenti all'atto dell'aggiudicazione.
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INTEGRAZIONE AL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO: ASPETTI APPLICATIVI IN FASE DI
REALIZZAZIONE DELL'OPERA DEI CRITERI AMBIENTALI MINIMI DI CUlI AL D.M. 11 OTTOBRE
2017 (SE APPLICABILI)

La presente integrazione riguarda I'applicazione dei criteri ambientali minimi per la nuova costruzione,
ristrutturazione e manutenzione di edifici secondo quanto previsto dal Decreto Ministeriale 11 ottobre 2017.

Nella fase di progetto esecutivo sono stati presi in considerazione i criteri (in particolare relativi ai
componenti della costruzione) che, in funzione della disponibilita di informazioni sui materiali e sistemi
certificati disponibili sul mercato dei prodotti edilizi, sono oggettivamente applicabili al progetto stesso;
durante la realizzazione dell'opera, tenendo in considerazione che comunque l'opera non €& per legge
obbligata all'applicazione dei criteri CAM, trattandosi di ampliamento non autonomo di edificio esistente, si
dara applicazione nei limiti del tecnicamente possibile alle indicazioni contenute nel DM 11-10-2017 sui CAM.
L'applicazione - o meno - del criterio CAM, visto che avviene in forma volontaria, sara a discrezione del
Direttore dei Lavori, che avra la facolta di valutare le motivazioni, giustificazioni e problematiche sottoposte
dall'appaltatore in merito agli aspetti realizzativi delle specifiche tecniche sottoelencate.

Nelle disposizioni che seguono sono stati esplicitati i criteri che riguardano I'edificio e i suoi componenti,
specificando fin d'ora che in ragione di quanto precisato nel precedente paragrafo, il rispetto di tutti i
requisiti non sara possibile e che le disposizioni elencate saranno applicate nei limiti del possibile ed in forma
volontaria.

1 SPECIFICHE TECNICHE DELL’EDIFICIO
1.1.1 Diagnosi energetica
Il criterio non & pertinente a questo caso in quanto si tratta di una nuova costruzione, e piu
precisamente di un ampliamento non autonomo, e non di una ristrutturazione/manutenzione.
1.1.2 Prestazione energetica
Come verra specificato nella relazione tecnica secondo il DM 26 giugno 2015 e I'APE, realizzati
durante la successiva fase di disegno esecutivo, saranno soddisfatti i seguenti requisiti:

Indice di prestazione energetica globale EPgl corrispondente alla classe A2 come da APE
realizzata con software accreditato;

Capacita aerica interna periodica secondo norma UNI EN ISO 13786:2008 corrispondente a
40 KJ/m?K (> del minimo richiesto dal criterio di 40 KJ/m?K;
1.1.3 Approvvigionamento energetico
Come verra specificato in nella relazione tecnica secondo il DM 26 giugno 2015 e I'APE, realizzati
durante la successiva fase di disegnho esecutivo, saranno soddisfatti i seguenti requisiti:

Conformita a quanto previsto dai CAM — servizi energetici al DM 07/03/2012
Il fabbisogno energetico complessivo del fabbricato € soddisfatto mediante sistemi
geotermici che producono energia direttamente nel sito per il 60% del fabbisogno stesso
1.1.4 Approvvigionamento energetico
Come risulta dagli elaborati di progetto vengono soddisfatti i seguenti requisiti:

Predisposizione di un impianto di raccolta delle acque piovane per uso irriguo delle zone
verdi pertinenti all’ edificio

Impiego di sistemi di riduzione di flusso, di controllo portata e di controllo della temperatura
dell’acqua

Utilizzo di cassette a doppia scarica aventi carico completo di massimo 6 litri e scarico ridotto
di massimo 3 litri (se richiesto)

1.1.5 lHluminazione naturale
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Come risulta dagli elaborati di progetto vengono soddisfatti i seguenti requisiti:

Fattore medio di luce diurna nei locali regolarmente occupati minimo del 3%, garantito
dunque il minimo del 2%

La pensilina esterna garantira per le finestre a sud-est una protezione solare che comunque
garantira l'illuminazione diretta anche nei mesi invernali
1.1.6 Aerazione naturale e ventilazione meccanica controllata
Come risulta dagli elaborati di progetto vengono soddisfatti i seguenti requisiti:

In tutti i locali viene garantita la ventilazione naturale a norma di legge secondo la UNI EN
ISO 1377:2008

I servizi igienici privi di aerazione naturale sono provvisti di impianto di aerazione forzata con
almeno 5 ricambi volume/ora
Si fa presente che & prevista una ventilazione meccanica controllata anche nei locali dove la
ventilazione naturale minima é garantita
1.1.7 Dispositivi di protezione solare
Come risulta dagli elaborati di progetto vengono soddisfatti i seguenti requisiti:

Tutte le aperture rivolte da sud, sud-est a sud, sud-ovest sono schermate da una pensilina
esterna di larghezza tale da controllare la radiazione diretta verso I'interno della scuola
1.1.8 Inquinamento elettromagnetico indoor
In fase di progettazione esecutiva e realizzazione verranno soddisfatti i seguenti requisiti:

Posizionamento delle colonne montanti, quadro generale e i contatori all'esterno della
struttura e non in adiacenza dei locali con permanenza prolungata di persone

Posa degli impianti elettrici secondo schema “ad albero” come da elaborate grafico di
progetto
Al fine di ridurre al massimo I'esposizione ai campi magnetici indoor verra privilegiato 'uso di
connessioni internet di tipo LAN
1.1.9 Emissioni di materiali
All'interno del Capitolato opere edili e finiture & richiamato I'obbligo di rispetto dei limiti di emissione
per i seguenti materiali:
Pitture e vernici
Tessili per pavimentazione e rivestimenti
Laminati per pavimenti e rivestimenti flessibili
Pavimenti e rivestimenti in legno
Altre pavimentazioni (diverse da piastrelle di ceramica e laterizi)

Adesivi e sigillanti

Pannelli per rivestimento interni

Limite di emissione (ug/m?) a 28 giorni

Benzene, tricloroetilene 1 (per ogni sostanza)
(trielina), di-2-
etilesilftalato(DEHP),
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Dibuilftalato (DBP)

COV totali 1.500
Formaldeide <60
Acetaldeide <300
Toluene <450
Tetracloroetilene <350
Xilene <300
1,2,4-Trimetilbenzene < 1.500
1,4-diclorobenzene <90
Etilbenzene <1.000
2-Butossietanolo <1.500
Stirene <350

1.2.0 Comfort Acustico
I requisiti acustici passivi minimi vengono rispetti secondo la norma UNI 11367. Data la destinazione
d’'uso dell’edificio i requisiti dovranno soddisfare il livello “prestazione superiore” riscontrabile nel
prospetto A.1 dellappendice A della norma stressa. Oltre a cid verranno rispettati i valori
caratterizzati come “prestazione buona” nel prospetto B.1 dell’appendice B.
Vengono dunque soddisfatti i seguenti criteri

Rispetto della norma UNI 11367 per gli edifici scolastici
Rispetto del tempo di riverbero e del STI come da norma UNI 11532
1.2.1 Comfort Termoigrometrico
L'obiettivo & quello di garantire condizioni ottimali di benessere termo-igrometrico in fase di
progettazione definitiva si sono tenuti in considerazione i principali fattori che condizionano il
comfort:
Raggiungendo valori di PMV e PPD tali da soddisfare la classe B della norma I1SO 7730:2005
Rispetto della norma UNI EN 13788
1.2.2 Radon
Il Comune di Sedico non rientra nei comuni a rischio radon
1.2.3 Piano di manutenzione dell’opera
E' stato redatto il piano di manutenzione con informazioni specifiche riguardanti le prestazioni

ambientali dell’edificio

1.2.4 Fine vita
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E' stata compilata una tabella con indicazione dei materiali, componenti edilizi e elementi
prefabbricati che possono essere riutilizzati o riciclati in seguito cin relativo peso rispetto al peso

totale.
2 SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI EDILIZI

2.1 Criteri comuni a tutti i componenti edilizi

Durante la progettazione sono state considerate scelte tecniche di progetto atte a ridurre I'impatto
ambientale sulle risorse naturali con l'obiettivo di recuperare il 70% dei rifiuti da costruzione e

demolizione
2.1.1 Disassemblabilita
In fase di realizzazione verranno dunque soddisfatti i seguenti criteri:

Rispetto del criterio per cui almeno il 50% peso/peso dei componenti edilizi e degli elementi
prefabbricati, escludendo gli impianti, deve essere sottoponibile, a fine vita, a demolizione selettiva
ed essere riciclabile o riutilizzabile. Di tale percentuale, almeno il 15% deve essere costituito da

materiali non strutturali.
Per la verifica di tali requisiti, & stata redatta una tabella dei materiali riciclabili o recuperabili

2.1.2 Materia recuperata o riciclata
In fase di realizzazione verranno dunque soddisfatti i seguenti criteri

Il contenuto di materia recuperata o riciclata nei materiali utilizzati per I'edificio, anche considerando
diverse percentuali per ogni materiale, che deve essere pari ad almeno il 15% in peso valutato sul
totale di tutti i materiali utilizzati.

Di tale percentuale, almeno il 5% deve essere costituita da materiali non strutturali

Per la verifica di tali requisiti, I'appaltatore sara tenuto a dimostrare la rispondenza a tali criteri per mezzo dei
seguenti elementi:

Redazione di un elenco dei materiali recuperati o riciclati completo del loro peso in rapporto al peso
totale dei materiali usati per l'edificio, accompagnato per ciascun materiale da una dichiarazione
ambientale di Tipo 11l che dimostri la percentuale di materia riciclata oppure asserzione ambientale
del produttore conforme alla norma ISO 14021 verificata da un organismo terzo che dimostri il
rispetto del criterio.

Redazione di un elenco dei materiali per il quale si prevedere la demolizione selettiva con successivo
riciclo o recupero al termine del ciclo di vita, completo per ciascun materiale del relativo volume e
peso rispetto al volume e peso totale del fabbricato.

Dichiarazione del legale rappresentante dei fornitori dei materiali attestante I'assenza di prodotti e
sostanza considerate dannose per lo strato di ozono

Dichiarazione del legale rappresentante dei fornitori dei materiali attestante I'assenza di sostanze
elencate nella “Candidate List” o per le quali € prevista una “autorizzazione per usi specifici” ai sensi
del regolamento REACH.

2.1.2 Sostanze dannose per I'ozono
In fase di realizzazione verranno dunque soddisfatti i seguenti criteri

Non verranno utilizzati prodotti contenenti sostanze ritenute dannose per lo strato d'ozono24 quali
p.es cloro-fluoro-carburi (CFC), perfluorocarburi (PF), idro-bromo-fluoro-carburi (HBFC), idrocloro-
fluoro-carburi (HCFC), idro-fluoro-carburi (HFC), Halon

Per la verifica di tali requisiti, I'appaltatore sara tenuto a presentare una dichiarazione del legale

rappresentante della ditta produttrice attestante I'assenza di sostanze e prodotti dannosi per I'0zono

2.1.2 Sostanze ad alto potenziale di riscaldamento globale (GWP)
In fase di realizzazione verranno dunque soddisfatti i seguenti criteri
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Non verranno utilizzati fluidi refrigeranti negli impianti di climatizzazione con un potenziale
riscaldamento globale bassato su un periodo di 100 anni, maggiore di 150, tipo I'esasolfuro di Zolfo

Per la verifica di tali requisiti, I'appaltatore sara tenuto a presentare una dichiarazione del legale
rappresentante della ditta produttrice attestante I'assenza di sostanze e o prodotti contenenti sostanze con
GWP maggiore di 150, e | ‘eventuale uso di fluidi refrigeranti naturali

2.1.3 Sostanze pericolose

Nei componenti, parti o materiali usati non devono essere aggiunti intenzionalmente :
additivi a base di cadmio, piombo, cromo VI, mercurio, arsenico e selenio in concentrazione
superiore allo 0.010% in peso.
ftalati, che rispondano ai criteri dell’articolo 57 lettera f) del regolamento (CE) n.1907/2006 (REACH).

Nei componentl parti o materiali usati non devono essere presenti:
sostanze identificate come “estremamente preoccupanti” (SVHCs) ai sensi dell’art.59 del
Regolamento (CE) n. 1907/2006 ad una concentrazione maggiore dello 0,10% peso/peso.
sostanze e miscele classificate ai sensi del Regolamento (CE) n.1272/2008 (CLP):
- come cancerogene, mutagene o tossiche per la riproduzione di categoria 1A, 1B o 2 (H340, H350,
H350i, H360, H360F, H360D, H360FD, H360Fd, H360Df, H341, H351, H361f, H361d, H361fd, H362);
- per la tossicita acuta per via orale, dermica, per inalazione, in categoria 1, 2 o 3 (H300, H310,
H317, H330, H334)
- come pericolose per I'ambiente acquatico di categoria 1,2, 3 e 4 (H400, H410, H411, H412, H413)
- come aventi tossicita specifica per organi bersaglio di categoria 1 e 2 (H370, H372).

Per la verifica di tali requisiti, I'appaltatore sara tenuto a presentare una dichiarazione del legale
rappresentante della ditta produttrice da cui risulti il rispetto dei punti sopra citati.

Tale dichiarazione dovra includere una relazione redatta in base alle schede di sicurezza messe a
disposizione dai fornitori o schede informative di sicurezza (SIS) qualora la normativa applicabile non richieda
la fornitura di Schede Dati di Sicurezza (SDS). Per quanto riguarda i punti 1 e 2 devono essere presentati
rapporti di prova rilasciati da organismi di valutazione della conformita.

2.2 Criteri specifici per i componenti edilizi
2.2.1 Calcestruzzi confezionati in cantiere, preconfezionati e prefabbricati

I calcestruzzi usati per il progetto devono essere prodotti con un contenuto minimo di materiale riciclato
(secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto (inteso come somma delle singole componenti).

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel
prodotto finale.

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
una dichiarazione ambientale di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.2 Laterizi
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| laterizi usati per muratura e solai devono avere un contenuto di materiale riciclato (secco) di almeno il 10%
sul peso del prodotto.

| laterizi per coperture, pavimenti e muratura faccia vista devono avere un contenuto di materiale riciclato
(secco) di almeno il 5% sul peso del prodotto.

Al fine del calcolo della massa di materiale riciclato va considerata la quantita che rimane effettivamente nel
prodotto finale.

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
- una dichiarazione ambientale di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.3 Ghisa, ferro, acciaio

Per gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale
riciclato come di seguito specificato in base al tipo di processo industriale:

Acciaio da forno elettrico: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 70%.
Acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%.

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
una dichiarazione ambientale di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.4 Componenti in materie plastiche

Il contenuto di materia prima seconda riciclata o recuperata deve essere pari ad almeno il 30% in peso
valutato sul totale di tutti i componenti in materia plastica utilizzati. Il suddetto requisito puo essere derogato
nel caso in cui il componente impiegato rientri contemporaneamente nelle due casistiche sotto riportate:
abbia una specifica funzione di protezione dell’edificio da agenti esterni quali ad esempio acque
meteoriche (membrane per impermeabilizzazione)
sussistano specifici obblighi di legge relativi a garanzie minime di durabilita legate alla suddetta
funzione.

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
- una dichiarazione ambientale di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
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una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.5 Tramezzature e controsoffitti

Le lastre di cartongesso, destinate alla posa in opera di sistemi a secco quali tramezzature e
controsoffitti, devono avere un contenuto di almeno il 5% in peso di materie riciclate e/o recuperate.

Per la verifica di tale requisito in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza
al criterio tramite, alternativamente:
una dichiarazione ambientale di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita, che dimostri il rispetto del criterio;

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato

2.2.6 Isolamenti termici ed acustici

Gli isolanti utilizzati rispetteranno i seguenti criteri:

- non devono essere prodotti utilizzando ritardanti di fiamma che siano oggetto di restrizioni o
proibizioni previste da normative nazionali o comunitarie applicabili;
non devono essere prodotti con agenti espandenti con un potenziale di riduzione dell’ozono superiore
a zero;
non devono essere prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo quando spruzzati o nel
corso della formazione della schiuma di plastica;
se prodotti da una resina di polistirene espandibile gli agenti espandenti devono essere inferiori al
6% del peso del prodotto finito;
se costituiti da lane minerali, queste devono essere conformi alla Nota Q o alla Nota R di cui al
regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.29
il prodotto finito deve contenere le seguenti quantita minime di materiale riciclato e/o recuperato da
pre consumo, (intendendosi per quantita minima la somma dei due), misurato sul peso del prodotto
finito.

Isolante in forma di| Isolante stipato, a| Isolante in
pannello spruzzo/insufflato materassini
Cellulosa 80%
Lana di vetro 60% 60% 60%
Lana di roccia 15% 15% 15%
Perlite espansa 30% 40% 8%-10%
Fibre in poliestere 60-80% 60 — 80%
Polistirene espanso dal 10% al 60% in | dal 10% al 60% in
funzione della funzione della
tecnologia adottata | tecnologia adottata
per la produzione. | per la produzione.
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Polistirene estruso

dal 5 al 45% in
funzione della
tipologia del
prodotto e della
tecnologia adottata
per la produzione.

Poliuretano espanso

1-10% in funzione
della tipologia del
prodotto e della
tecnologia adottata
per la produzione.

1-10% in funzione
della tipologia del
prodotto e della
tecnologia adottata
per la produzione.

Isolante riflettente 15%

in alluminio

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio. La percentuale di materiale riciclato deve essere dimostrata tramite una delle seguenti opzioni:
- una dichiarazione ambientale di Tipo Ill, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma ISO
14025;
una certificazione di prodotto rilasciata da un organismo di valutazione della conformita che attesti il
contenuto di riciclato come ReMade in Italy® o equivalenti;
una autodichiarazione ambientale di Tipo Il conforme alla norma ISO 14021, verificata da un
organismo di valutazione della conformita.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.8 Pavimenti e rivestimenti

I prodotti utilizzati per le pavimentazioni e i rivestimenti devono essere conformi ai criteri ecologici e
prestazionali previsti dalle Decisioni 2010/18/CE30, 2009/607/CE31 e 2009/967/CE32 e loro modifiche ed
integrazioni, relative all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.

Per quanto riguarda il limite sul biossido di zolfo (SO2), per le piastrelle di ceramica si considera comunque
accettabile un valore superiore a quello previsto dal criterio 4.3 lettera b) della Decisione 2009/607/CE ma
inferiore a quelli previsti dal documento BREF relativo al settore, di 500mg/m3 espresso come SO2 (tenore di
zolfo nelle materie prime  0,25%) e 2000 mg/m3 espresso come SO2 (tenore di zolfo nelle materie prime
> 0,25%).

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:
il Marchio Ecolabel UE o equivalente;
una dichiarazione ambientale di Tipo 111, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO 14025
da cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid pu0 essere verificato se nella dichiarazione
ambientale sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra
richiamate, incluso i valori sull'SO2.
E, in mancanza di questi, la documentazione comprovante il rispetto del presente criterio, inclusi i valori di
SO2, validata da un organismo di valutazione della conformita, dovra essere presentata alla stazione
appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.9 Pitture e vernici

I prodotti vernicianti devono essere conformi ai criteri ecologici e prestazionali previsti dalla Decisione
2014/312/UE33 e s.m.i. relativa all'assegnazione del marchio comunitario di qualita ecologica.



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO pag. 202 di204
Edilizia — Parte seconda

Per la verifica di tali requisiti si prescrivera che in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi
della rlspondenza al criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:
il Marchio Ecolabel UE o equivalente;
una dichiarazione ambientale di Tipo 111, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO 14025
da cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid pu0 essere verificato se nella dichiarazione
ambientale sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra
richiamate, incluso i valori sull'SO2.

Tale documentazione dovra essere presentata alla stazione appaltante in fase di esecuzione dei lavori, nelle
modalita indicate nel relativo capitolato.

2.2.9 Impianti di illuminazione per interni ed esterni

I sistemi di illuminazione devono essere a basso consumo energetico ed alta efficienza. A tal fine gli impianti
di illuminazione devono essere progettati considerando che:
- tutti i tipi di lampada34 per utilizzi in abitazioni, scuole ed uffici, devono avere una efficienza
luminosa uguale o superiore a 80 Im/W ed una resa cromatica uguale o superiore a 90; per ambienti
esterni di pertinenza degli edifici e per i magazzini la resa cromatica deve essere almeno pari ad 80;
i prodotti devono essere progettati in modo da consentire di separare le diverse parti che
compongono I'apparecchio d’illuminazione al fine di consentirne lo smaltimento completo a fine vita.
Devono essere installati dei sistemi domotici, coadiuvati da sensori di presenza, che consentano la riduzione
del consumo di energia elettrica.

Per la verifica di tale criterio si presentera una relazione tecnica che dimostri il soddisfacimento del criterio,
corredata dalle schede tecniche delle lampade

2.2.10 Impianti di riscaldamento e condizionamento
In fase di realizzazione verranno soddisfatti i seguenti criteri:

I'utilizzo di sistemi individuali di contabilizzazione del consumo di acqua per ogni unita immobiliare.
prodotti “rubinetteria per sanitari” e “apparecchi sanitari” conformi ai criteri ecologici e prestazionali
previsti dalle Decisioni 2013/250/UE39 e 2013/641/UE40 e loro modifiche ed integrazioni.

Per la verifica di tali requisiti in fase di approvvigionamento I'appaltatore dovra accertarsi della rispondenza al
criterio utilizzando prodotti recanti alternativamente:
- il Marchio Ecolabel UE o equivalente;
una dichiarazione ambientale di Tipo 111, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla norma 1SO 14025
da cui si evinca il rispetto del presente criterio. Cid pud essere verificato se nella dichiarazione
ambientale sono presenti le informazioni specifiche relative ai criteri contenuti nelle Decisioni sopra
richiamate, incluso i valori sull'SO2.

3. GESTIONE DEL CANTIERE

L'impresa non ha I'obbligo di essere in possesso della certificazione ambientale 1ISO 14001, ma dovra
garantire in cantiere la presenza di almeno un responsabile (direttore di cantiere o capo cantiere) qualificato
dallo svolgimento di corso di formazione sui Criteri Ambientali Minimi, da dimostrare con attestato di
partecipazione e di qualificazione rilasciato da Ente di formazione riconosciuto o soggetto equivalente. Tale
figura sara l'interlocutore del Direttore dei Lavori in cantiere per gli aspetti dei CAM.

L'impresa appaltatrice dovra sottoporre al Direttore dei Lavori, prima dell'inizio dei lavori, un Piano di
Gestione della Qualita e Ambiente del cantiere (anche in forma semplificata e non obbligatoriamente nelle
forme previste dalla 1ISO 14001) e un Piano di Approvvigionamento delle Risorse interfacciato con il
Cronoprogramma dei Lavori dell'impresa.
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